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PL

1. czujnik NCV

2. cegi pomiarowe

3. wybierak

4. ekran LCD

5. przytacza miernika
6. kable pomiarowe

UA

1. patunk NCV

2. BUMiptoBanbHi kil

3. cenexTop

4. PK-expaH

5. nipKknioyeHHs MynsTUMETpa
6. BumiptoBanbHi kabeni

SK

1. snima¢ NCV

2. meracie Klieste
3. prepinaé
4.LCD displej

5. pripojky meradla
6. meracie kable

FR

1. capteur NCV

2. pince de mesure
3. sélecteur

4. écran LCD

5. raccords de I'appareil de mesure 5. collegamenti del misuratore

6. cables de mesure

BG

1. ceHsop NCV

2. n3mepBarenHy knetm
3. cenexTop

4.LCD exkpaH

5. Bpb3Ka 3a CBbP3BaHE

Ha u3MepBaTenHus ypen
6. n3mepsarenHy kabenu

1. NCV sensor

2. measuring clamp
3. selector

4.LCD

5. meter connection
6. measuring cables

LT

1. NCV jutiklis

2. matavimo gnybtai
3. parinkiklis

4. LCD ekranas

5. matuoklio jungtys
6. matavimo kabeliai

HU

1.NCV érzékeld

2. mérd lakat

3. kivélaszto

4. LCD képemyd

5. kivalaszto csatlakozo
6. mérovezeték

IT

1. sensore NCV

2. ganasce per la misura
3. selettore

4. display LCD

6. cavi di misura

PT

1. sensor NCV

2. pinga amperimétrica
3. seletor

4.ecraLCD

5. ligagdes da pinga

6. cabos de teste

DE

1. NCV-Sensor

2. Messzange

3. Wahlschalter

4. LCD-Anzeige

5. Zahleranschliisse
6. Messkabel

Lv

1. snima¢ NCV
2. méfici klesté
3. voli¢

4.LCD displej

5. pripojky méfice
6. méfici kabely

RO

1. senzor NCV

2. cleste de méasurare
3. selector

4.LCD

5. conector

6. sonde de masurare

NL

1. NCV-sensor

2. meettang

3. keuzeschakelaar
4.LCD-scherm

5. meteraansluitingen
6. meetkabels

HR

1. NVC senzor

2. stezaljke za mjerenje
3. selektor

4.LCD zaslon

5. priklju¢ak mjeraca

6. mjerni kabeli

RU

1. parunk NCV

2. U3MepUTENbHbIE KNety

3. cenexTop

4. )XK-guenneit

5. NOAKMKYeHNsa n3meputens
6. n3mepuTenbHble NpoBoAa

(%74

1. snimac NCV
2. méfici klesté
3. voli¢

4.LCD displej

5. pfipojky méfice
6. méfici kabely

ES

1. sensor NCV

2. medidor de pinza

3. selector

4. pantalla LCD

5. conexiones del medidor
6. cables de prueba

GR

1. aleBnmipag NCV
2. mévoa péTpnong
3. emhoyéag

4. 066vn LCD

5. ouvdéoeig PeTpnTr
6. kahwdia pérpnong

AR
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0)))
1
OC/oF

Hz

Napiecie state

DC voltage
Gleichspannung
TocTosHHOE HanpsikeHne
Mocrita Hanpyra
Nuolatiné jtampa
Lidzspriegums

Napiecie przemienne

AC voltage
Wechselspannung
MepemeHHoe HanpskeHne
3MiHHa Hanpyra

Kintamoji jtampa
Mainspriegums

Prad staty

Direct current
Gleichstrom
TocTOsIHHbIA TOK
MocTiitHuit cTpym
Nuolatiné srove
Lidzstrava

Prad przemienny
Alternating current
Wechselstrom
[NepemeHHbilt Tok
3MiHHuIA CTpYM
Kintamoji srové
Mainstrava

Rezystancja
Resistance

Elektrischer Widerstand
ConpotveneHue

Onip

Rezistencija

Pretestiba

Test diod

Diode test
Diodentest

Tect anonos

Tecr pionis

Diody testas
Gaismas dioZu tests

Test przewodzenia
Conduction test
Leitungstest

TecT NpoBOAMMOCTH
Tect nposifHOCTi
Laidumo testas
Vaditspéjas tests

Pojemnos¢
Capacitance
Volumen
Emkoctb
EMHiCT
Talpa
Tilpums

Temperatura
Temperature
Temperatur
Temneparypa
Temneparypa
Temperatira
Temperatira

Czestotliwosc
Frequency
Frequenz
Yacrora
Yacrora
Daznis
Frekvence

Stejnosmérné napéti
Jednosmerné napétie
Egyenfesziiltség
Tensiune c.c.

Tension continua
Tension continue
Tensione continua

Stfidavé napéti
Striedavé napétie
Valtakozo fesziiltség
Tensiune a.c.
Tension alterna
Tension alternative
Tensione alternata

Stejnosmérny proud
Jednosmerny prud
Egyenaram

Curent continuu
Corriente continua
Courant continu
Corrente continua

Stfidavy proud
Striedavy prad
Vaéltakozo aram
Curent alternativ
Corriente alterna
Courant alternatif
Corrente alternata

Rezistance
Odpor
Ellenéllas
Rezistentd
Resistencia
Résistance
Resistenza

Test diod

Test diod

Diéda vizsgalat
Testarea diodelor
Prueba de leds
Test des diodes
Test dei diodi

Test vedeni proudu
Test vodivosti
Szakadasvizsgalat
Test conductie

Prueba de conduccion
Test de continuité
Test di conduttivita

Kapacita
Kapacita
Kapacitas
Capacitate
Capacidad
Capacité
Capacita

Teplota

Teplota

Homérséklet
Temperatura
Temperatura
Température
Temperatura

Frekvence
Frekvencia
Frekvencia
Frecventa

Frecuencia
Fréquence
Frequenza

Gelijkspanning

Yuvexng Taong
TocTOsRHHO HanpexeHue
Tenséo fixa

Istosmjerni napon

s i

Wisselspanning
EvaMaooopevn 1don
TMpOMEHNNBO HanpexeHune
Tenséo alternada
Izmjeniéni napon

Qi g

Gelijkstroom

TUVEXES peUpa

MocTosiHeH Tok

Corrente continua

Istosmjerna struja pomocu stezaljki
Sl

Wisselstroom
EvaMaooopevo pelpa
[MpomeHnuB Tok
Corrente alternada
Izmjenicna struja
sl il

Weerstand
AvrioTaon
CbnpotuBnexne
Resisténcia
Otpor

Ll

Diodetest

Dokipr Si16dwv
Tect Ha avopu
Ensaio de diodos
Test dioda

Sl ol sl

Geleidingstest
Aokipr aywyipétnTag
TecT Ha npoBoANMOCT
Teste de condugéo
Test provodenja
Jpasll s

Capaciteit
XwpnTikdTnTal
BmecTumoct
Capacidade
Kapacitet

s

Temperatuur

Oepuokpaaia
Temneparypa
Temperatura

Temperatura

Bladan

Frequentie
ZuyvoTnTa
Yecrora
Frequéncia
Frekvencija
s
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Druga klasa bezpieczenstwa elektrycznego Securitatea electrica de clasa a doua
Second class of insulation Segunda clase de la seguridad eléctrica
Zweite Klasse der elektrischen Sicherheit Seconde classe de sécurité électrique
Bropoit knacc anextpudeckoi 6esonacHocTv Seconda classe di sicurezza elettrica
[lpyruii knac enexTpuyHol isonsuii Tweede klasse elektrische veiligheid
Antros klasés elektriné apsauga AelTepn TGN NAEKTPIKNG aoPaAeiag
Elektribas drosibas |I. klase Bropu knac no enektpuyecka 6eonacHoct
Druha tfida elektrické bezpecnosti Seguranga elétrica de segunda classe
Druha trieda elektrickej bezpecnosti Drugi razred elektricne sigurnosti
Masodik osztalyt elektromos védelem Al (e Al oS BBl

—

Ten symbol informuje o zakazie umieszczania zuzytego sprzetu elekirycznego i elektronicznego (w tym baterii i akumulatoréw)
facznie z innymi odpadami. Zuzyty sprzet powinien by¢ zbierany selektywnie i przekazany do punktu zbierania w celu zapew-
nienia jego recyklingu i odzysku, aby ograniczac ilo$¢ odpadéw oraz zmniejszy¢ stopnient wykorzystania zasobow naturalnych.
Niekontrolowane uwalnianie sktadnikéw niebezpiecznych zawartych w sprzecie elektrycznym i elektronicznym moze stanowi¢
zagrozenie dla zdrowia ludzkiego oraz powodowa¢ negatywne zmiany w $rodowisku naturalnym. Gospodarstwo domowe petni
wazng role w przyczynianiu sig do ponownego uzycia i odzysku, w tym recyklingu zuzytego sprzetu. Wiecej informacii o wasci-
wych metodach recyklingu mozna uzyskaé u wiadz lokalnych lub sprzedawcy.

This symbol indicates that waste electrical and electronic equipment (including batteries and storage cells) cannot be disposed of
with other types of waste. Waste equipment should be collected and handed over separately to a collection point for recycling and
recovery, in order to reduce the amount of waste and the use of natural resources. Uncontrolled release of hazardous components
contained in electrical and electronic equipment may pose a risk to human health and have adverse effects for the environment.
The household plays an important role in contributing to reuse and recovery, including recycling of waste equipment. For more
information about the appropriate recycling methods, contact your local authority or retailer.

Dieses Symbol weist darauf hin, dass Elektro- und Elektronik-Altgerate (einschlieRlich Batterien und Akkumulatoren) nicht zusam-
men mit anderen Abfallen entsorgt werden diirfen. Altgerate sollten getrennt gesammelt und bei einer Sammelstelle abgegeben
werden, um deren Recycling und Verwertung zu gewahrleisten und so die Abfallmenge und die Nutzung natirlicher Ressourcen
zu reduzieren. Die unkontrollierte Freisetzung gefahrlicher Stoffe, die in Elektro- und Elektronikgeraten enthalten sind, kann eine
Gefahr fiir die menschliche Gesundheit darstellen und negative Auswirkungen auf die Umwelt haben. Der Haushalt spielt eine
wichtige Rolle bei der Wiederverwendung und Verwertung, einschlieflich des Recyclings von Altgeréten. Weitere Informationen
zu den geeigneten Recyclingverfahren erhalten Sie bei den értlichen Behdrden oder Ihrem Héndler.

70T CUMBON UH(OPMUPYET O 3anpeTe MOMELLATL U3HOLIEHHOE BMIEKTPUYECKOE U AMEKTPOHHOE 0BopyROBaHKe (B TOM uucre
Garapem 1 akkyMmynsTopbl) BMECTE C /ApyrMy OTXoAaMu. M3HolweHHoe 0BopyAoBaHUe [OMKHO CODUPATLCS CENeKTUBHO 1
nepesaBaTbCs B TO4Ky cGopa, 4ToBbl 0DeCneuwTb ero nepepaboTky U yTUAM3ALMIO, 4K TOMO, YTOBbI OTPaHUYMTL KOMMYECTBO
OTXOZI0B, ¥ YMEHBLUTb UCTIONb30BaHME NMPUPOSHBIX PECYPCOB. HEKOHTPOMMPYEMBIV BLIGPOC OMACHBIX BELLECTB, COREPXALLMXCS
B 3MEKTPUYECKOM W 3TIEKTPOHHOM 06Op , MOXeT Mpen Tb YIPO3y ANS 30OPOBbS YenoBeka, U MPUBOAUTL K
HeraTVBHbIM U3MEHEHVSIM B OKpyXaloLLedt cpefe. [loMallHee X03SWCTBO UrPaeT BaXHYIO Pofib Mpy MOBTOPHOM MCTIOMb30BaHN
W YTUIM3aLMM, B TOM YUCTIE, YTUNM3ALIMN U3HOLIEHHOTO 06OpYAoBaHus. MogpoBHYI0 MHGOPMALMIO O MPaBUMbHBIX METORAX
YTUNU3ALIMN MOXHO MOMY4MTb Y MECTHBIX BIIACTEN UMW Y NPOAABLA.

Lleit cumBon noigomnse npo 3a6OpoHy PO3MILLEHHS BIAXOAIB ENEKTPUYHOTO Ta eNneKTPOHHOro obnagHaHHs (B ToMy uucni
aKymynsTopis), y TOMy Yucni 3 iHLMMK Binxoaamu. BinnpavbosaHe obnapHarHs noBuHHO GyTi BMGIpKOBO 3ibpaHo i nepesaHo
B NYHKT 300py Anst 3abesneyenHs 1oro nepepobku i BIGHOBMEHHS, 06 3MEHLIMTU KINbKICTb BIAXOAB i 3MEHLIMTI CTyMiHb
BIKOPUCTaHHS MPUPOSHIX PECYPCIB. HEKOHTPOMbOBaHe BUBINbHEHHS HEDE3MEYHINX KOMMOHEHTIB, LLO MICTATLCS B EMEKTPUYHOMY
Ta eneKkTPOHHOMY ODnajHaHHi, MOXe NpencTaBnAT Hebesneky ANA 30OPOB'A MOAVHN | BAKMMKATU HeraTvBHi 3MiHM B
HaBKOMLLHBOMY CepefoBLL. [ocnonapcTeo Bifirpae BaxIBy POIb Y PO3BUTKY MOBTOPHOTO BUKOPUCTAHHS! Ta BiNHOBIIEHHS,
BKITIOYalouM yTUnisaLiio BUKOpUCTaHoro obnapHaxHs. binblu AetanbHy iHdopmaliio npo npasunbHi MeToau yTunisavii MoxHa
oTpUmaTh y MicLiesoi Bnaan abo npoaasLis.

Sis simbolis rodo, kad draudziama iSmesti panaudotg elektring ir elektroning jranga (jskaitant baterijas ir akumuliatorius) kartu su
kitomis atliekomis. Naudota jranga turéty biti renkama atskirai ir siunciama j surinkimo punkta, kad bty uztikrintas jos perdirbi-
mas ir utilizavimas, siekiant sumazinti atliekas ir sumazinti gamtos istekliy naudojima. Nekontroliuojamas pavojingy komponenty,
esanciy elektros ir elektroninéje jrangoje, iSsiskyrimas gali kelti pavojy zmoniy sveikatai ir sukelti neigiamus natdralios aplinkos
poky¢ius. Namy dkis vaidina svarby vaidmenj prisidedant prie pakartotinio jrenginiy naudojimo ir utilizavimo, jskaitant perdirbi-
ma. Norédami gauti daugiau informacijos apie tinkamus perdirbimo biidus, susisiekite su savo vietos valdzios institucijomis ar
pardavéju.

&is simbols informé par aizliegumu izmest elektrisko un elektronisko iekartu atkritumus (tostarp baterijas un akumulatorus) kopa
ar citiem atkritumiem. Nolietotas iekartas ir jdsavac atseviski un janodod savaksanas punkta ar mérki nodrosinat atkritumu otrre-
iz&jo parstradi un regeneraciju, lai ierobezotu to apjomu un samazinatu dabas resursu izmantosanas limeni. Elektriskajas un
elektroniskajas iekartas ietverto bistamo sastavdalu nekontroléta izdaliSanas var radit cilvéku veselibas apdraud&jumu un izraisit
negafivas izmainas apkartéja vidé. Majsaimnieciba pilda svarigu lomu otrreiz&jas izmantosanas un regeneracijas, tostarp nolie-
toto iekartu parstrades veicina$ana. Vairak informacijas par atbilsto3am otrreizéjas parstrades metodém var sanemt pie vietéjo
varas iestazu parstavjiem vai pardevéja.

Tento symbol informuje, Ze je zakazano likvidovat pouZité elektrické a elektronické zafizeni (véetné baterii a akumulatorti) spo-
le¢né s jinym odpadem. PouZité zafizeni by mélo byt shromazdovano selektivné a odesilano na sbémé misto, aby byla zajisténa
jeho recyklace a vyuziti, aby se snizilo mnozstvi odpadu a snizil stupeni vyuzivani prirodnich zdroju. Nekontrolované uvolfio-
vani nebezpecnych slozek obsazenych v elektrickych a elektronickych zafizenich mize predstavovat hrozbu pro lidské zdravi
a zpusobit negativni zmény v pirodnim prostredi. Domécnost hraje dulezitou roli pfi pfispivani k opétovnému poufZiti a vyuziti,
véetné recyklace pouzitého zarizeni. Dalsi informace o vhodnych zptsobech recyklace Vam poskytne mistni irad nebo prodejce.

Tento symbol informuje o zakaze vyhadzovania opotrebovanych elekirickych a elektronickych zariadeni (vratane batérii a aku-
mulatorov) do komunalneho (netriedeného) odpadu. Opotrebované zariadenia musia byt separované a odovzdané do prislusnych
zbernych miest, aby mohli byt naleZite recyklované, ¢im sa znizuje mnoZstvo odpadov a zmenSuje vyuZivanie prirodnych zdrojov.
Nekontrolované uvoliiovanie nebezpecnych latok, ktoré s v elektrickych a elektronickych zariadeniach, méZe ohrozovat fudské
zdravie a mat negativny dopad na Zivotné prostredie. Kazda doméacnost ma délezitu ulohu v procese opatovného pouzitia a

klacie vam poskytne miestna samosprava alebo predajca.
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Ez a szimbdlum arra hivja fel a figyelmet, hogy tilos az elhasznalt elektromos és elektronikus késziléket (tobbek kozétt elemeket
és akkumulatorokat) egyéb hulladékokkal egyiitt kidobni. Az elhasznalt késziiléket szelektiven gyijtse és a hulladék mennyisé-
gének, valamint a természetes er6forrasok felhasznaléséanak csokkentése érdekében adja le a megfeleld gydjtépontban tjrafel-
dolgozas és Ujrahasznositas céljabdl. Az elektromos és elektronikus készllékben taldlhatd veszélyes dsszetevok ellendrizetien
kibocsatasa veszélyt jelenthet az emberi egészsegre és negativ valtozasokat okozhat a természetes kbrnyezetben. A haztartasok
fontos szerepet toltenek be az elhasznalt késziilék Ujrafeldolgozasaban és Ujrahasznositésaban. Az Ujrahasznositas megfeleld
modjaival kapcsolatos tovabbi informéaciokat a helyi hatésagoktol vagy a termék értékesitdjétol szerezhet.

Acest simbol indica faptul ca deseurile de echipamente electrice si electronice (inclusiv baterii si acumulatori) nu pot fi eliminate
impreuna cu alte tipuri de deseuri. Deseurile de echipamente trebuie colectate si predate separat la un punct de colectare in
vederea reciclarii si recuperaru pentru areduce cantitatea de deseuri si consumul de resurse naturale. Eliberarea necontrolata a
componentelor penculoase continute i echipamentele electrice 5| electronice poate prezenta un risc pentru sandtatea oamenilor
si are efect advers asupra mediului. Gospodariile joaca un rol |mportant prin contributia lor la reutilizare si recuperare, inclusiv
reciclarea deseurilor de echipamente. Pentru mai multe informatii in legéturd cu metodele de reciclare adecvate, contactati
autoritatile locale sau distribuitorul dumneavoastra.

Este simbolo indica que los residuos de aparatos eléctricos y electronicos (incluidas las pilas y acumuladores) no pueden elimi-
narse junto con otros residuos. Los aparatos usados deben recogerse por separado y entregarse a un punto de recogida para
garantizar su reciclado y recuperacion a fin de reducir la cantidad de residuos y el uso de los recursos naturales. La liberacion
incontrolada de componentes peligrosos contenidos en los aparatos eléctricos y electrénicos puede suponer un riesgo para la
salud humana y causar efectos adversos en el medio ambiente. El hogar desempefia un papel importante en la contribucion a la
reutilizacion y recuperacion, incluido el reciclado de los residuos de aparatos. Para obtener mas informacion sobre los métodos
de reciclaje adecuados, péngase en contacto con su autoridad local o distribuidor.

Ce symbole indique que les déchets d’équipements électriques et électroniques (y compris les piles et accumulateurs) ne peuvent
étre éliminés avec d'autres déchets. Les équipements usagés devraient étre collectés séparément et remis a un point de collecte
afin d'assurer leur recyclage et leur valorisation et de réduire ainsi la quantité de déchets et I'utilisation des ressources naturelles.
La dissémination incontrélée de composants dangereux contenus dans des équipements électriques et électroniques peut pré-
senter un risque pour la santé humaine et avoir des effets néfastes sur 'environnement. Le ménage joue un réle important en
contribuant a la réutilisation et & la valorisation, y compris le recyclage des équipements usagés. Pour plus d'informations sur les
méthodes de recyclage appropriées, contactez votre autorité locale ou votre revendeur.

Questo simbolo indica che I'apparecchiatura elettrica e elettronica usurata (comprese le batterie e gli accumulatori) non pud
essere smaltita insieme con altri rifiuti. Le apparecchiature usurate devono essere raccolte separatamente e consegnate al punto
diraccolta specializzato per garantire il riciclaggio e il recupero, al fine di ridurre la quantita di rifiuti e diminuire I'uso delle risorse
naturali. |l rilascio incontrollato dei componenti pericolosi contenuti nelle apparecchiature elettriche e elettroniche pud costituire
il rischio per la salute umana e causare gli effetti negativi sul’ambiente naturale. Il nucleo familiare svolge il ruolo importante nel
contribuire al riutilizzo e al recupero, compreso il riciclaggio dell'apparecchiatura usurata. Per ottenere le ulteriori informazioni sui
metodi di riciclaggio appropriate, contattare I'autorita locale o il rivenditore.

Dit symbool geeft aan dat afgedankte elektrische en elektronische apparatuur (inclusief batterijen en accu’s) niet samen met ander
afval mag worden weggegooid. Afgedankte apparatuur moet gescheiden worden ingezameld en bij een inzamelpunt worden
ingeleverd om te zorgen voor recycling en terugwinning, zodat de hoeveelheid afval en het gebruik van natuurlike hulpbronnen
kan worden beperkt. Het ongecontroleerd vrikomen van gevaarlijke componenten in elektrische en elektronische apparatuur
kan een risico vormen voor de menselijke gezondheid en schadelijke gevolgen hebben voor het milieu. Het huishouden speelt
een belangrijke rol bij het bijdragen aan hergebruik en terugwinning, inclusief recycling van afgedankte apparatuur. Vioor meer
informatie over de juiste recyclingmethoden kunt u contact opnemen met uw gemeente of detailhandelaar.

Autd 1o oUpBolo deivel 0TI amayopeUeTal n aTOPPEIYN XPNOIMOTIOINUEVOU NAEKTPIKOU Kai nAekTpovikoU €§oTAIoHOU
(oupTrepIAQPBaVOPEVLUV TWV PTTATAPIWY KaI CUCOWPEUTWV) e GAAa améBAnTa. O xpnaipoTroiodpevog e§omAiopog Ba TpéTel va
OUAAEyeTal ETMIAEKTIKG Kol var amroaTéMeTal o€ onpeio auAoyrig yia var egao@ahioTel ) avakUkAwoT) Tou Kai 1) avaktnon Tou yia
N peiwon Twv amoBAdTwY kai T peiwon Tou Babpol xprang Twv Guaikwv Topwy. H avetéAeykTn ameAeubépwaon emikivouvwy
GUOTATIKWY TIOU TTEPIEXOVTAI OTOV NAEKTPIKG Kal NAEKTPOVIKO €60TTAIOHO pTTopei var amroTeAéael amreIAf yio TV avBpwTivi uyeia
Kal va npoxu)\écu upvnﬂkég aMayég oTo Quaiké TrepiBaMov. To voikokupi6 dlodpapaTiZel cnuuvan poho otV cupBoAr'] amv
emavaypnaiporoinon Kai avaknon, oupmepiAagBavopévig g avakikhwong, xpnatpoToinuévou eEomAiopou. fa epIoooTEpES
TANPOQYOPIEG OXETIKA g TIG KATAAANAES LeBOBOUG aVOKUKAWONG, ETTIKOIVWVIATTE HE TIG TOTTIKEG pXEG ) TOV TIwANTH.

Toan cumBon MHAOPMUPA, Ye UIXBLPNIAHETO HA M3XaBEHOTO eNeKTPUYECKO U eneKTPOHHO oBopyaBaHe (BKMOYMTENHO Gatepum 1 aky-
MynaTopu) 3aeaHo ¢ 6uTosuTe otnaabuy e 3abpaHeHo. MaxabeHoTo obopyasaHe TpsibBa Aa ce cbbupa otAenHo W Aa ce npepfane B
nyHKTa 3a C‘bGMpaHe Ha TakuBa 0TnagbUK, 3a Aa Ce OCUrypu HEroBOTO peuuKnupaHe 1 onon3oTBoOpsABaHe, Aa Ce Hamanu Konn4ecTeoTo
Ha OTnagbuuTe U Aa Ce Hamanu pasxofa Ha NPUPOAHKU pecypcu. HeKOHTpOHMpaHOTO n3nyckaHe Ha onacHi CbCTaBKu, CbaAbpXaliu ce

B ENIEKTPUYECKOTO U eNeKTPOHHOTO 0BopyaBaHe, MoxXe Aa np 3annaxa 3a 3paBe U Aa NPUYUHY OTPULATENHN
NPOMEHY B OKONHaTa cpefa. [loMaKMHCTBOTO Urpae BakHa pons B MPUHOCA 3a NOBTOPHATA YroTpeGa 1 0Mon30TBOPSIBAHETO, BKIIKUUTENHO
peuvKnMpaHeTo Ha uxabeHoto obopyasaxe. 3a NoBeye MHOPMALVS OTHOCHO Mp Te METoV 3a p MOIsi, CBbpXeTe

Ce C MeCTHWUTe BNacTu unu ¢ npofasava.

Este simbolo indica que os residuos de equipamentos elétricos e eletrénicos (incluindo pilhas e baterias) ndo podem ser colocados
juntamente com outros residuos. Os residuos de equipamentos devem ser recolhidos separadamente e entregues a um ponto de recolha
para garantir a sua reciclagem e recuperacéo, a fim de reduzir a quantidade de residuos e a utilizagdo de recursos naturais. A libertagao
n&o controlada de componentes perigosos contidos em equipamentos elétricos e eletronicos pode representar um risco para a saude
humana e causar efeitos ambientais adversos. O lar desempenha um papel importante ao contribuir para a reutilizagéo e recuperagéo,
incluindo a reciclagem de residuos de equipamentos. Para mais informagdes sobre os métodos de reciclagem apropriados, contacte a
sua autoridade local ou revendedor.

Ovaj simbol oznacava da se otpadna elektritna i elektronicka oprema (ukljuéujuéi baterije i akumulatore) ne smije odlagati s ostalim
otpadom. Rabljenu opremu treba skupljati selektivno i predati na sabirno mjesto kako bi se osiguralo njezino recikliranje i oporaba, kako
bi se smanijila koli¢ina otpada i smanjio stupanj koristenja prirodnih resursa. Nekontrolirano ispustanje opasnih komponenti sadrzanih u
elektricnoj I ickoj opremi moze predstavljati prijetnju judskom zdravlju i uzrokovati negativne promjene u prirodnom okoliSu. Ku-
canstvo ima vaznu ulogu u doprinosu ponovnoj uporabi i oporabi, ukljucujuéi recikliranje otpadne opreme. Za vide informacija o ispravnim
metodama recikliranja obratite se lokalnim vlastima ili prodavacu.
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CHARAKTERYSTYKA PRZYRZADU

Cegowy miernik uniwersalny jest cyfrowym przyrzadem pomiarowym przeznaczonym do wykonywania po-
miaréw réznych wielkodci elektrycznych. W przypadku niektorych wielkosci pomiarowych miernik potrafi sam
dobra¢ zakres w zalezno$ci od wyniku pomiaru. Miernik zostat wyposazony w cegi pomiarowe, ktére pozwa-
lajg na pomiar natgzenia pradu przemiennego w pojedynczym przewodzie metoda indukcyjna.

Przed rozpoczeciem pracy miernikiem nalezy przeczytac cata instrukcje i zachowac ja.

Miemnik posiada obudowe z tworzywa sztucznego, wyswietlacz cieklokrystaliczny, przetacznik zakresow
pomiarowych. W obudowie zainstalowane sg gniazda pomiarowe. Miernik wyposazony jest w przewody
pomiarowe zakonczone wtykami. Miernik sprzedawany jest bez baterii zasilajacej.

UWAGA! Oferowany miernik nie jest przyrzadem pomiarowym w rozumieniu ustawy ,Prawo o pomiarach”
DANE TECHNICZNE

Wyswietlacz: LCD 4 cyfry - maksymalny wy$wietlany wynik: 6000

Czestotliwos¢ prébkowania: 3 razy na sekunde

Oznakowanie przecigzenia: wy$wietlany symbol ,OL"

Oznakowanie polaryzacji: wy$wietlany znak ,-" przed wynikiem pomiaru

Maksymalne rozwarcie cggow: 25 mm

Maksymalna $rednica przewodu do pomiaru za pomocg cegow: 25 mm

Bateria: 3 X AAA; 3x 1,5V

Temperatura pracy: 0 + 40 st. C; przy wzglednej wilgotnosci <80%

Temperatura przy ktérej zostanie zachowana deklarowana doktadnos¢: 18 + 28 st. C; przy wzglednej wilgot-
nosci <80%

Temperatura przechowywania: -10 st. C + +60 st. C; przy wzglednej wilgotnosci <70%
Wymiary zewnetrzne: 194 x 75 x 35 mm

Masa (bez baterii): 200 g

UWAGA! Zabronione jest mierzenie wartosci elektrycznych przekraczajacych maksymalny zakres
pomiarowy miernika.

Napiecie state Napigcie przemienne
R, =10MQ R, = 10 MQ; f, = 40 + 1000 Hz
Zakres Rozdzielozosé | Dokladnost Zakres Rozddelczosé | Dokiadnosc
600 mV 0.1 mV +(1.0% +10)
600 mV 0,1 mV +(0.5% +3) 6V 0,001V
6V 0,001V 60V 0,01V £1.0%+5)
60V 0,01V +(0.8% +5) 600V 01V
600 V 0,1V ’
1000V 1V +(1.0% +5) 750 V 1V $(1.2% + 5)
Zabezpieczenie przecigzeniowe: Zabezpieczenie przecigzeniowe:
1000 V d.c. lub 750 V a.c. rms 1000 V d.c. lub 750 V a.c. rms
Prad przemienny przy pomocy cegow (f, =40 Hz + 1 kHz) Prad staly przy pomocy cegow
Zakres Rozdzielczo$¢ Dokfadno$c Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadno$c
60 A 0,01A 60A 0,01A
600 A 01A +(2,5% +10) 600 A 0,1A +(2,5% +10)
1000A 1A 1000A 1A
Rezystancja
Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadno$¢
600 Q 010Q +(1,0% +10)
6 kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ
600 kQ 0,1kQ £0.8%+ )
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(2,0% +10)
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250 V d.c. lub 250 V a.c. rms
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Pojemnos¢ Czestotliwosé
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadno$c Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosc¢
10 nF 0,01 nF +(4.0% + 25) 10 Hz 0.01 Hz
100 nF 0,1nF 100 Hz 0.1Hz
1pF 0,001 pF +4.0% +15) 1kHz 0.001 kHz
10 uF 0,01 pF 10 kHz 0.01 kHz
+0.5% +2)
100 pF 0,1 uF 100 kHz 0.1 kHz
1mF 1uF 1 MHz 0.001 MHz
10 mF 10 uF +(5,0% +25) 10MHz 0.01 MHz
100 mF 100 uF
Zabezpieczenie przecigzeniowe: Zabezpieczenie przecigzeniowe:
250V d.c. lub 250 V a.c. rms 250V d.c. lub 250 V a.c. rms
Temperatura
Zakres -30°C ~ 1000 °C
Rozdzielczos¢ 1°C
-30°C~0°C +(5% + 4)
Doktadno$¢ 0°C ~400°C +(2% + 3)
400 °C ~ 1000 °C $(3% +3)
Zakres -4 °F ~ 1832 °F
Rozdzielczose 1°F
-4 °F ~ 50 °F +(5% +4)
Dokfadno$¢ 50 °F ~ 750 °F (2% + 5)
750 °F ~ 1832 °F +(3% + 5)

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250 V d.c. lub 250 V a.c. rms

Doktadnos$é: + (% wskazania + waga najmniej znaczacej cyfry)
EKSPLOATACJA MULTIMETRU

UWAGA! W celu ochrony przed niebezpieczenstwem porazenia pradem elektrycznym przed otworzeniem
obudowy przyrzadu nalezy odtaczy¢ od niego przewody pomiarowe oraz wytgczy¢ miernik.

Instrukcje bezpieczenstwa

Nie pracowa¢ miernikiem w atmosferze o zbyt wysokiej wilgotnosci, obecno$ci oparéw toksycznych lub fa-
twopalnych, w atmosferze wybuchowej. Przed kazdym uzyciem sprawdzi¢ stan miernika oraz przewodow
pomiarowych, w przypadku zauwazenia jakichkolwiek usterek nie wolno przystepowa¢ do pracy. Uszkodzo-
ne przewody wymieni¢ na nowe pozbawione wad. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci nalezy skontakto-
wac sie z producentem. Podczas pomiaru przewody koricowki pomiarowe trzymac tylko za izolowang czg$¢.
Nie dotykac placami miejsc pomiaru lub niewykorzystanych gniazd miernika. Przed zmiang mierzonej wielko-
$ci nalezy odigczy¢ przewody pomiarowe. Nigdy nie przystepowac do prac konserwacyjnych bez upewnienia
sig, ze od miernika zostaly odtgczone przewody pomiarowe, a sam miernik zostat wytaczony.

Wymiana baterii

Multimetr wymaga zasilania przez baterie, ktérych ilo$¢ oraz typ zostat podany w danych technicznych. Zale-
ca sie stosowanie baterii alkalicznych. W celu zamontowania baterii nalezy otworzy¢ obudowe przyrzadu lub
pokrywe komory baterii znajdujgce sig na spodniej stronie miernika. Przed uzyskaniem dostepu do komory
baterii moze by¢ konieczne odkrecenie wkreta mocujacego pokrywe komory baterii. Podtaczy¢ baterig zgod-
nie z oznakowaniem zaciskéw, zamkna¢ obudowe lub pokrywe komory baterii. Jezeli zostanie wy$wietiony
symbol baterii, 0znacza to, ze nalezy wymieni¢ baterie na nowa. Ze wzgledu na doktadno$¢ pomiaréw zaleca
sie wymiane baterii jak najszybciej od chwili wywietlenia si¢ symbolu baterii.

Wiaczanie i wyfgczanie miernika

Ustawienie przetgcznika pomiaréw w pozycje opisang OFF spowoduje wytgczenie miernika. Pozostate pozy-
cje przefacznika uruchamiajg go i pozwalajg na wybdr wielkosci pomiarowe;j oraz jej zakresu. Miernik posiada
funkcje samoczynnego wytaczania w przypadku bezczynnosci ze strony uzytkownika, po ok.15 minutach od
ostatniej reakcji uzytkownika miernik samoczynnie sig wytaczy. Pozwoli to zmniejszy¢ zuzycie baterii. W celu
ponownego wigczenia miernika przycisna¢ przycisk SEL.

Podtgczanie przewodéw testowych

Jezeli wtyczki przewodow sg wyposazone w pokrywy nalezy je zdemontowac przed podigczeniem prze-
woddw do gniazd. Przewody podiaczy¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji. Nastepnie $ciagnaé
ostony czesci pomiarowej (o ile wystepuija) i przystapi¢ do pomiaréw.

Przycisk H
Nacisniecie tego przycisku pozwala na zachowanie na wys$
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miaru. Zostanie to potwierdzone znacznikiem HOLD na wys$wietlaczu. Ponowne naci$niecie tego przycisku
spowoduje przejécie miernika do normalnego trybu pracy.

Przycisk z symbolem *

Przycisniecie przycisku spowoduje wigczenie niewielkiej lampki LED umieszczonej w czotowej $cianie mier-
nika oraz podswietlenia wy$wietlacza. Ponowne naci$niecie przycisku wytgcza latarke oraz podéwietlenie
wySwietlacza.

Przycisk SEL
Przycisnigcie przycisku pozwala na wybranie wielkosci pomiarowej w przypadku nastaw gtéwnego przetacz-
nika opisanych kilkoma wielko$ciami.

Przycisk RAN

Przyciniecie przycisku pozwala na wybdr recznego zakresu pomiarowego w trybie pomiaru napiecia i rezystancji.
Przycidniecie i przytrzymanie tego przycisku spowoduje powrét do automatycznej zmiany zakresow pomiaro-
wych.

Przycisk Hz / %

Jezeli wybierak jest ustawiony w pozycji Hz, przycisk stuzy do wyboru pomiaru czgstotliwosci lub cyklu pracy.
Przycisk dziata tez jezeli ustawiony jest pomiar V~ lub A~. Wybrany tryb jest sygnalizowany przez wy$wie-
tlenie odpowiedniego symbolu.

Przycisk REL

Przycisk umozliwia pomiar warto$ci wzglednej. Funkcja jest dostepny dla kazdej pozycji wybieraka oprécz
pomiaréw czestotliwosci oraz cyklu pracy. Przycisniecie przycisku ,REL” podczas pomiaru spowoduje wyze-
rowanie wyswietlacza i przyjecie widocznej przed wyswietlaniem wartosci jako poziomu odniesienia. Nowy
pomiar pokaze réznice pomigdzy wartoscig zmierzon, a zachowang wartoscig odniesienia. Ponowne na-
ci$niecie przycisku spowoduje powrét do trybu normalnego pomiaru. Dziatanie funkciji jest sygnalizowane
wy$wietleniem symbolu ,REL”

Przycisnigcie i przytrzymanie tego przycisku w trybie pomiaru pradu przemiennego pozwoli wigczy¢ funkcje
pomiaru pradu rozruchowego. Zostanie to potwierdzone oznaczeniem INR na wy$wietlaczu. Pomiar maksy-
malnej wartosci chwilowej pradu pobieranego przez urzadzenie podczas jego rozruchu.

Whbudowany brzeczyk

Miernik posiada wbudowany brzeczyk, ktéry wydaje krétki sygnat dzwigkowy po kazdym nacisnieciu przy-
cisku, jako potwierdzenie, ze nacisnigcie odniosto skutek. Brzeczyk wyda kilka sygnatéw dzwigkowych na
minute przed automatycznym wytgczeniem miernika oraz jeden diugi sygnat dzwigkowy zaraz przed auto-
matycznym wytaczeniem. Miemik wytacza sie samoczynnie po uptywie 15 minut od ostatniego wcisnigcia
przycisku lub zmiany pozycji wybieraka.

Podfgczanie przewoddw testowych

Jezeli wtyczki przewoddw sg wyposazone w pokrywy nalezy je zdemontowac przed podigczeniem prze-
wodéw do gniazd. Przewody podigczy¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji. Nastepnie $ciggnaé
ostony czesci pomiarowej (o ile wystepuja) i przystapi¢ do pomiardw.

WYKONYWANIE POMIAROW

W zaleznodci od aktualnego potozenia przetacznika zakreséw na wyswietlaczu zostang wy$wietlone cztery
cyfry. Gdy zachodzi potrzeba wymiany baterii multimetr informuje o tym wys$wietlajgc symbol baterii na wy-
Swietlaczu. W przypadku, gdy na wyswietlaczu przed mierzona wartoscig pojawi si¢ znak ,-" oznacza to,
ze mierzona warto$ci ma odwrotng polaryzacje w stosunku do podtaczenia miernika. W przypadku, gdy na
wyswietlaczu pojawi sie tylko symbol przecigzenia oznacza to przekroczenie zakresu pomiarowego, w takim
wypadku nalezy zmieni¢ zakres pomiarowy na wyzszy.

Jezeli nie jest znana wielko$¢ mierzonej wartosci, nalezy ustawi¢ najwyzszy zakres pomiarowy i zmniejszy¢
go po odczytaniu wartosci pomiaru. Mierzenie matych wielko$ci na wysokim zakresie jest obarczone najwigk-
szym btedem pomiaru. Nalezy zachowa¢ szczegéing ostrozno$é podczas pomiaréw na najwyzszym zakresie
napieciowym, aby unikng¢ porazenia pragdem elektrycznym.

UWAGA! Nie wolno dopuscic¢, aby zakres pomiarowy miernika byt mniejszy niz mierzona wartos¢.
Moze to doprowadzi¢ do zniszczenia miernika oraz porazenia pradem elektrycznym.

Prawidiowe podtaczenie przewodoéw to:
Przewdd czerwony do gniazda oznaczonego INPUT
Przewéd czarny do gniazda oznaczonego COM

W celu uzyskania jak najwigkszej doktadnosci pomiarowej nalezy zapewni¢ optymalne warunki pomiarowe.
Zakres temperatury i wilgotnosci zostat podany w wykazie danych technicznych.

Przykfad wyznaczania dokfadno$ci
Doktadno$¢: +(% wskazania + waga najmniej znaczacej cyfry)
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Pomiar napiecia statego: 1,396 V PL

Doktadnos¢: £(0,8% + 5)

Obliczenie btedu:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Wynik pomiaru: 1,396 V + 0,016 V

Pomiar napigcia

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych INPUT i COM. Przetgcznik gtéwny ustawi¢ w po-
zycji pomiaru napiecia. Przyciskiem SEL wybra¢ pomiar napigcia statego — znacznik DC lub napigcia prze-
miennego — znacznik AC. Przewody pomiarowe dotaczy¢ rownolegle do obwodu elektrycznego i odczytaé
wynik pomiaru napiecia. Nigdy nie mierzy¢ napiecia wyzszego niz maksymalny zakres pomiarowy. Moze to
doprowadzi¢ do zniszczenia miernika i porazenia pradem elektrycznym. Po wybraniu najnizszego zakresu
pomiarowego i niepodtaczonych przewodach pomiarowych moze by¢ widoczna na wyswietlaczu zmieniajaca
sie warto$¢ pomiaru. Jest to normalne zjawisko, aby je wyeliminowac, wystarczy zewrze¢ korce przewodéw
pomiarowych ze soba.

Pomiar natezenia pradu za pomocg cegow

UWAGA! Przed wykonaniem pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe. Nigdy nie mierzy¢ napiecia wyzszego
niz maksymalny zakres pomiarowy. Moze to doprowadzi¢ do zniszczenia miernika i porazenia pradem elek-
trycznym. Podczas pomiaru nie dotyka¢ odstonigtych powierzchni przewodzacych. Moze to spowodowac
porazenie pradem elektrycznym.

Wybierakiem ustawi¢ odpowiedni zakres pomiarowy natezenia pradu. Przyciskiem SEL wybra¢ rodzaj mie-
rzonego pradu. Otworzy¢ cegi pomiarowe naciskajac dzwignie. Pojedynczy przewdd przez ktéry przeptywa
prad przemienny umiescic wewnatrz cegow i zamknac je. Upewni¢ sig, ze szczeki cegéw doktadnie do
siebie przylegajg. W celu najbardziej doktadnego pomiaru nalezy zadbac o to, zeby przewdd znajdowat sig w
centralnym punkcie pomigdzy cegami. Btad spowodowany niecentralnym umieszczeniem przewodu wynosi
2,5% warto$ci zmierzonej, mozna go jednak unikng¢ umieszczajac przewdd centralnie wewnatrz szczek. Od-
czyta¢ wynik pomiaru. W przypadku, gdy na wyswietlaczu wy$wietli symbol ,OL" oznacza to przekroczenie
zakresu pomiarowego, nalezy wybra¢ wyzszy zakres pomiarowy.

Pomiar rezystancji

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych INPUT i COM, wybierak ustawi¢ w pozycji po-
miaru rezystancji. Przyciskiem SEL wybra¢ pomiar rezystancji — znaczniki AUTO i Q. Koricowki pomiarowe
przytozy¢ do zaciskw mierzonego elementu i odczyta¢ wynik pomiaru. W celu uzyskania doktadniejszych
wynikéw pomiaru w razie potrzeby zmieni¢ zakres pomiarowy. Jest absolutnie zabroniony pomiar rezy-
stancji elementow, przez ktére przeptywa prad elektryczny. Dla pomiaréw rezystancji o duzej wartosci
pomiar moze zajac kilka sekund zanim ustabilizuje sie wynik, to normalna reakcja w przypadku pomiaréw
duzych rezystancji. Przed przylozeniem koncowek pomiarowych do mierzonego elementu, na wyswietlaczu
jest widoczny symbol przecigzenia ,OL".

Test przewodzenia

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych INPUT i COM, wybierak ustawi¢ w pozycji pomiaru
rezystancji. Przyciskiem SEL wybra¢ test przewodzenia — znaczniki ,symbol brzeczyka” i Q. Koncéwki po-
miarowe przytozy¢ do miejsca pomiaru. Wbudowany brzeczyk wyda sygnat dzwigkowy za kazdym razem,
gdy mierzona rezystancja spadnie ponizej 30 Q. Jest absolutnie zabronione testowanie przewodzenia, w
obwodach, przez ktére przeptywa prad elektryczny.

Test diod

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych INPUT i COM, wybierak ustawi¢ w pozycji testu
diod. Przyciskiem SEL wybrac test przewodzenia — znaczniki ,symbol diody” i V. Koricdwki pomiarowe przy-
fozy¢ do miejsca zaciskow diody. Na wy$wietlaczu widoczna jest warto$¢ napiecia przewodzenia, lub symbol
,OL", jezeli dioda jest testowana w kierunku zaporowym. Jest absolutnie zabronione testowanie diod,
przez ktore przeptywa prad elektryczny.

Pomiar pojemno$ci

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych INPUT i COM, wybierak ustawi¢ w pozycji pomiaru
pojemnosci. Przyciskiem SEL wybra¢ pomiar pojemnosci — znacznik F. Upewnic sie, ze kondensator przed
pomiarem zostat roztadowany. Nigdy nie mierzy¢ pojemnosci natadowanego kondensatora, moze to
doprowadzi¢ do uszkodzenia miernika i porazenia pradem elektrycznym. Koficowki pomiarowe przyto-
zy¢ do miejsca zaciskéw kondensatora. W przypadku pomiaru kondensatoréw o duzej pojemnosci pomiar
moze trwac okoto 30 sekund zanim ustabilizuje sie wynik. W przypadku pomiaru matych pojemnosci, w celu
uzyskania dokfadniejszego wyniku nalezy odja¢ pojemnos¢ miernika i przewodéw pomiarowych.

Pomiar temperatury

Podigczy¢ zaciski termopary do gniazd oznaczonych INPUT i COM, wybierak ustawié w pozycji pomiaru temperatu-
ry. Na wyswietlaczu ukaze sie jednostka temperatury. Aby zmienic jednostke pomiedzy st. C i st. F, nalezy ponownie
nacisna¢ przycisk SEL. Przytozy¢ termopare do miejsca pomiaru temperatury, wynik ukaze sie na wyswietlaczu.

Bezkontaktowe wykrywanie napigcia przemiennego

UWAGA! Przed wykonaniem pomiaru odtgczy¢ przewody pomiarowe.
Miernik posiada czujnik, ktdry jest w stanie wykry¢ pole elektromagnetyczne generowane przez napiecie
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przemienne. Wybierak przestawi¢ w pozycje NCV LINE, zostanie to potwierdzone przez widoczny znacznik
NCV oraz symbol ,EF" na wy$wietlaczu. Zblizy¢ czujnik znajdujacy si¢ na szczycie nieruchomej szczeki
pomiarowej do miejsca, ktére ma by¢ sprawdzone pod katem obecnosci pola elektromagnetycznego. W
miare zwigkszania sie natezenia wykrywanego pola bedg widoczne linie na wy$wietlaczu. Im wigcej linii
tym wyzsze natezenie, bedzie takze emitowany pulsujacy dzwiek oraz pulsujgce $wiato kontrolki znajdu-
jacej sie w poblizu cegow. Im wyzsza czestotliwo$¢ pulsowania tym wyzsze natezenie emitowanego pola
elektromagnetycznego. Tego pomiaru mozna uzy¢ np. do wykrywania ukrytych przewodéw pod napieciem
przemiennym. Nalezy jednak pamigtac, ze na taki pomiar ma wplyw wiele czynnikéw zewnetrznych i moze
by¢ zaktdcony przez zewnetrzne pola elektromagnetyczne. Nie nalezy polegac tylko na tej metodzie wykry-
wania przewodéw pod napigciem.

Kontaktowe wykrywanie napigcia przemiennego

Podtgczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda oznaczonego INPUT, wybierak ustawi¢ w pozycji ozna-
czonej NCV LINE, zostanie to potwierdzone przez widoczny znacznik NCV oraz symbol ,EF” na wy$wietla-
czu. Przytozy¢ koncowke pomiarowa do miejsca pomiaru. Jesli bedg widoczne linie na wyswietlaczu, bedzie
emitowany pulsujacy dzwigk oraz pulsujace $wiatfo kontrolki znajdujacej sie w poblizu cegdw, oznacza to, ze
mierzony obwod znajduje sie pod napieciem.

Pomiar czestotliwosci

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych INPUT i COM. W przypadku pomiardw niskiej cze-
stotliwosci (od 10 Hz do 10 kHz) przy wysokim napieciu (powyzej 36 V) wybierak ustawi¢ w pozycje pomiaru
napiecia lub natezenia pradu. Nastepnie za pomocg przycisku SEL wybra¢ trybu pomiaru oznaczony znacz-
nikiem AC. Za pomocg przycisku HZ / % wybra¢ pomiar czestotliwosci, znacznik Hz. Przytozy¢ koncowki
pomiarowe do miejsca pomiaru. Odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu. W przypadku pomiaréw niskiej
czestotliwosci (od 10 Hz do 10 kHz) przy wysokim napieciu (powyzej 36 V) wybierak przestawi¢ w pozycje
pomiaru czestotliwosci. Nastepnie za pomocg przycisku HZ / % wybra¢ pomiar czestotliwosci, znacznik
Hz. Przytozy¢ koficowki pomiarowe do miejsca pomiaru. Odczyta¢ wynik pomiaru na wy$wietlaczu. Pomiar
czestotliwosci jest mozliwy zaréwno dla pomiaru za pomocg przewodéw pomiarowych, jak i cegéw pomia-
rowych.

Pomiar cyklu pracy

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych INPUT i COM. Pomiaru mozna dokona¢ przesta-
wiajac wybierak w pozycje pomiaru czestotliwosci, napiecia lub natezenia pradu. W przypadku ustawione-
go trybu pomiaru napiecia lub natezenia pradu na wybieraku, przyciskiem SEL wybra¢ pomiar oznaczony
znacznikiem AC. Nastepnie za pomoca przycisku Hz / % wybra¢ pomiar cyklu pracy — znacznik %. Przytozy¢
koncowki pomiarowe do miejsca pomiaru. Odczyta¢ wynik pomiaru na wy$wietlaczu.

Pomiar pradu rozruchowego

Wybierak ustawi¢ w pozycje pomiaru natezenia pradu. Przyciskiem SEL wybra¢ pomiar oznaczony znaczni-
kiem AC. Przycisna¢ i przytrzymac przycisk REL. Na wyswietlaczu ukaze sig znacznik INR. Pomiaru nalezy
dokona¢ na pojedynczym przewodzie rozruchowym tak jak opisano to w punkcie dotyczacym pomiaru za
pomocg cegéw pomiarowych. Wynikiem pomiaru bedzie najwyzsza warto$¢ pradu zmierzona w czasie 80
ms od rozruchu silnika. W celu wytgczenia funkcji pomiaru pradu rozruchowego przycisnaé i przytrzymaé
przycisk REL.

KONSERWACJA | PRZECHOWYWANIE

Miernik wycieraé miekka szmatka. Wieksze zabrudzenia usuwac za pomoca lekko wilgotnej szmatki. Nie za-
nurza¢ miernika w wodzie lub innej cieczy. Do czyszczenia nie stosowaé rozpuszczalnikéw, $rodkow zracych
lub $ciernych. Nalezy dbac o czysto$¢ stykéw miernika i przewodéw pomiarowych. Styki przewodéw pomia-
rowych czys$ci¢ szmatkg lekko nasgczong alkoholem izopropylowym. W celu przeczyszczenia stykéw mier-
nika, nalezy miernik wylaczy¢ oraz wymontowa¢ baterie. Odwréci¢ miernik i delikatnie nim potrzasnag, tak
aby wieksze zabrudzenia wydostaly sie ze ztgczy miernika. Wacik bawetniany na patyczku lekko nasaczyé
alkoholem izopropylowym i wyczyscic kazdy styk. Poczekac, az alkohol odparuje, nastepnie zamontowa¢ ba-
terie. Miernik nalezy przechowywac w suchym pomieszczeniu w dostarczonym opakowaniu jednostkowym.
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PRODUCT DESCRIPTION

The all-purpose clamp meter is a digital measuring instrument designed to measure various electrical quanti-
ties. In the case of some measured quantities, the meter can select the range automatically, depending on the
result of measurement. The meter is fitted with a measuring clamp allowing the measurement of AC current
in a single wire using an inductive method.

Before using the meter, read the instruction manual in its entirety and keep it for later use.

The meter features a plastic casing, a liquid crystal display, and a measuring range switch. The housing has
measurement jacks fitted. The meter comes with measurement cables terminated with plugs. The meter is
sold without a battery.

ATTENTION! This meter is not a measuring instrument within the meaning of the Trade Metrology Act.
TECHNICAL DATA

Display: 4 digit LCD — maximum displayed result: 6000

Sampling frequency: 3 samples/sec

Overload symbol: “OL” symbol displayed

Polarity symbol: “-" sign displayed before the measurement result
Maximum clamp gap: 25 mm

Maximum diameter of the tested cable using the clamp: 25 mm
Battery: 3 x AAA; 3x 1.5V

Operating temperature: 0 to 40 °C at relative air humidity <80%
Temperature at which the declared accuracy is maintained: 18° to 28°C at relative air humidity <80%
Storage temperature: -10°C + +60°C at relative air humidity <70%
Outer dimensions: 194 x 75 x 35 mm

Weight (without batteries): 200 g

CAUTION! It is forbidden to measure electrical values exceeding the maximum measuring range of
the meter.

DC voltage AC voltage
R, =10MQ R, = 10 MQ; f, = 40 + 1000 Hz
Range Resolution Accuracy Range Resoluton Accuracy
600 mV 0.1mvV +(1.0% +10)
600 mV 0.1mV +(0.5% +3) 6V 0.001V
6V 0.001V 60V 0.01V
60V 0.01V +(0.8% +5) H1.0%+5)
600V 0.1V
600 V 0.1V
1000 V 1V +(1.0% +5) 750 V 1V +(1.2% + 5)
Overload protection: Overload protection:
1000 V DC or 750 V AC RMS 1000 V DC or 750 V AC RMS
Alternating current using the clamp (f,, = 40 Hz + 1 kHz) Direct current using the clamp
Range Resolution Accuracy Range Resolution Accuracy
60 A 0.01A 60A 0.01A
600 A 0.1A #(2.5% +10) 600 A 0.1A +(2.5% +10)
1000A 1A 1000A 1A
Resistance
Range Resolution Accuracy
600 Q 010Q £(1.0% +10)
6 kQ 0.001kQ
60 kQ 0.01kQ
600 kQ 0.1kQ 0.8%+5)
6 MQ 0.001 MQ
60 MQ 0.01 MQ 4(2.0% + 10)
Overload protection: 250 V DC or 250 V AC RMS
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Capacity Frequency
Range Resolution Accuracy Range Resolution Accuracy
10 nF 0.01 nF +(4.0% + 25) 10 Hz 0.01 Hz
100 nF 0.1nF 100 Hz 0.1Hz
1pF 0.001 pF 1kHz 0.001 kHz
10uuF 0.01 uuF H40%+19) 10 kHz 0.01 kHz
+(0.5% + 2)
100 pF 0.1 pF 100 kHz 0.1 kHz
1mF 1uF 1 MHz 0.001 MHz
10 mF 10 uF +(5.0% +25) 10MHz 0.01 MHz
100 mF 100 uF
Overload protection: Overload protection:
250V DC or 250 VAC RMS 250 V DC or 250 V AC RMS
Temperature
Range -30°C ~ 1000°C
Resolution 1°C
-30°C ~0°C +(5% + 4)
Accuracy 0°C ~ 400°C 2% +3)
400°C ~ 1000°C +(3% + 3)
Range -4°F + 1832°F
Resolution 1°F
-4°F + 50°F (5% + 4)
Accuracy 50°F = 750°F 1(2% +5)
750°F + 1832°F +(3% + 5)
Overload protection: 250 V DC or 250 V AC RMS

Accuracy: £ (% of the indication + weight of the least significant digit)
MULTIMETER OPERATION

ATTENTION! Before opening the casing, disconnect the test leads and switch off the meter to avoid the risk
of electric shock.

Safety instructions

Do not operate the meter in an atmosphere with excessive humidity or in the presence of toxic or flammable
vapours, or in an explosive atmosphere. Before each use, check the condition of the meter and the test
leads. In case of noticing any faults, do not start operation. Replace damaged leads with new ones, free from
defects. If in doubt, contact the manufacturer. During measurement, hold the test leads (tips) only by the
insulated sections. Do not touch the measurement points or unused jacks of the meter. Disconnect the test
leads before changing the measured quantity. Never carry out maintenance work without ensuring that the
test leads have been disconnected from the meter and that the meter itself has been turned off.

Replacing the battery

The multimeter requires batteries, the number, and type of which are defined in the technical data section. It
is recommended to use alkaline batteries. To install the batteries, open the instrument housing or the battery
compartment cover on the underside of the meter. It may be necessary to remove the screw securing the
battery compartment cover before accessing it. Connect the battery according to its terminal marking, close
the housing or battery compartment cover. If a battery symbol appears on the screen, the batteries must be
replaced. To ensure measurement accuracy, it is recommended to replace the batteries as soon as possible,
after the battery symbol appears.

Switching the meter on and off

Set the measurement switch to the OFF position to turn the meter off. The remaining switch positions activate
the meter and make it possible to select the measurement quantity and its range. The meter has a function
of automatic turning off in case of inactivity of the user; after about 15 minutes from the last user’s reaction,
the meter will turn off automatically. This will reduce battery consumption. Press the SEL button to switch
the meter back on.

Connecting the test leads

If the measurement lead plugs are capped, remove the caps before plugging the test leads into the jacks.
Connect the test leads in accordance with the instructions provided in the manual. Next, remove the measur-
ing section caps (if any) and proceed with the measurements.

H button

Press this button to save the currently measured value displayed on the screen. This will be confirmed by a
HOLD symbol displayed on the screen. Pressing this button again will return the meter to normal operating mode.
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Button with *
Pressing the button will switch on the small LED light located in the front of the meter and the display back-
light. Pressing the button again switches off the torch and the display backlight.

SEL button
Press the button to select measurement quantity in the case of the settings of the main switch described
using few quantities.

RAN button
By pressing the button, the manual measuring range can be selected in voltage and resistance measurement
mode. Pressing and holding this button will return to the automatic change of measuring ranges.

Hz/% button

If the selector is set to Hz, the button is used to select the frequency measurement or duty cycle. The button
also functions if V~ or A~ measurement is set. The selected mode is indicated by the display of the appro-
priate symbol.

REL button

The button allows you to measure relative values. The function is available for each selector position except
for frequency and duty cycle measurements. Pressing the REL button during a measurement will reset the
display and record the value which was visible before displaying it as a reference level. The new measure-
ment will show the difference between the measured value and the recorded reference value. When pressed
again, the button restores the normal measurement mode. This function is indicated by a the REL symbol.
Pressing and holding this button in the AC measurement mode will enable the inrush current measurement
function. This will be confirmed by a INR symbol displayed on the screen. Measurement of the maximum
instantaneous value of the current drawn by the device during start-up.

Built-in buzzer
The meter has a built-in buzzer that emits a short sound signal each time the button is pressed to confirm
the action has taken place. The buzzer will emit several sound signals per minute before the meter is au-
tomatically switched off and one long signal immediately before it is automatically switched off. The meter
switches off automatically 15 minutes after the button has last been pressed or the selector’s position has
been changed.

Connecting the test leads

If the measurement lead plugs are capped, remove the caps before plugging the test leads into the jacks.
Connect the test leads in accordance with the instructions provided in the manual. Next, remove the measur-
ing section caps (if any) and proceed with the measurements.

MEASUREMENT PROCEDURE

Depending on the current position of the range switch, the display shows four digits. If the battery needs to be
replaced, the multimeter indicates this by showing the battery symbol on the display. If the sign “~" appears on
the display before the measured value, it means that the measured value has a reversed polarity relative to
the meter’s connection. If an overload symbol appears on the display, it means that the measurement range
has been exceeded and it must be increased.

If the scale of the measured value is not known, set the highest measurement range and reduce it after read-
ing the measurement value. The measurement of small quantities with a high measurement range involves
the greatest measurement error. Special care should be taken when measuring within the highest voltage
range in order to avoid electrocution.

ATTENTION! Never allow the measuring range of the meter to be smaller than the measured value.
This can damage the meter and cause electrocution.

The correct connection of the leads:
The red lead goes in the jack marked INPUT.
The black cable goes in the jack marked COM.

Ensure the optimum measurement conditions in order to achieve the highest possible accuracy of measure-
ment. The ranges of temperature and humidity are given in the technical data.

Example of accuracy determination

Accuracy: £ (% of the indication + weight of the least significant digit)
Measurement of DC voltage: 1.396 V

Accuracy: £(0.8% + 5)

Calculation of error: 1.396 x 0.8% + 5 x 0.001 = 0.011168 + 0.005 = 0.016168
Measurement result: 1.396 V +0.016 V

Voltage measurement
Connect the test leads to the jacks marked “INPUT” and “COM". Set the main switch to the voltage meas-

ORIGINAL INSTRUCTIONS



EN
urement position. Use the SEL button to select the measurement of DC voltage — DC marker or AC voltage
- AC marker. Connect the test leads in parallel to an electrical circuit and read the resultant voltage. Never
measure voltage that is higher than the maximum measurement range. This can damage the meter and
cause electrocution. After selecting the lowest measurement range and when the measurement cables are
disconnected, a changing measurement value can be seen on the display. It is a normal phenomenon. To
eliminate it, it is enough to connect the tips of measurement cables with each other.

Measurement of current with a clamp

WARNING! Current measurement can only be done with the measuring clamps. It is not possible to
measure current with test leads connected to the meter sockets.

ATTENTION! Disconnect the test leads before measuring. Never measure voltage that is higher than the
maximum measurement range. This can damage the meter and cause electrocution. Do not touch the ex-
posed conductive surfaces during measurement. This may cause electric shock.

Use the selector to set the appropriate current measuring range. Use the SEL button to select the type of
current to be measured. Open the measuring clamp by pressing the lever. Place a single wire through which
current is flowing within the clamp and close it. Make sure that the jaws of the clamps adhere exactly to each
other. For the most accurate measurement, it is necessary to make sure that the cable is held centrally be-
tween the jaws. The error due to the non-central location of the wire is 2.5% of the measured value, but it can
be avoided by placing the wire centrally inside the jaws. Read the result. If the display shows the “OL" symbol,
this means that the measuring range has been exceeded; select a higher measuring range.

Measurement of resistance

Connect the test leads to the jacks marked INPUT and COM, set the knob to the resistance measurement
position. Choose the resistance measurement with SEL button — AUTO and Q marks. Connect the test leads
to the terminals of the measured element and read the measurement result. In order to obtain more accurate
measurement results, change the measurement range if necessary. It is absolutely forbidden to measure
the resistance of elements through which electric current is flowing. When measuring higher resistanc-
es, the measuring process can take a few seconds before the readout becomes stable, which is the normal
response for high resistance measurements. Before applying the measuring tips to the measured element,
an overload symbol “OL” is shown on the display.

Conductivity test

Connect the test leads to the jacks marked INPUT and COM, set the knob to the resistance measurement
position. Use the SEL button to select the conductivity test — the “buzzer symbol” and Q marks. Apply the tips
of the test leads to the place to be measured. The built-in buzzer will emit an acoustic signal, whenever the
measured resistance drops below 30 Q. It is absolutely forbidden to test conductivity in circuits through
which electric current is flowing.

Diode test

Connect the test leads to the jacks marked INPUT and COM, set the knob to the diode measuring position.
Use the SEL button to select the conductivity test — “LED symbol” and V markers. Apply the tips of the test
leads to the diode terminals. The display shows the value of the conduction voltage or the symbol “OL” if the
diode is tested in the reversed direction. It is absolutely forbidden to test diodes through which electric
current is flowing.

Capacitance measurement

Connect the test leads to the jacks marked INPUT and COM, set the knob to the capacitance measurement
position. Use the SEL button to select the capacitance measurement — marker F. Ensure that the capacitor
has been discharged before measurement. Never measure the capacitance of a charged capacitor as
this can damage the meter and cause electric shock. Connect the ends of the measuring cables to the
capacitor terminals. When measuring high-capacitance capacitors, the measurement may take about 30
seconds before the result becomes stable. When measuring small capacitances, subtract the capacitance of
the meter and the test leads to obtain a more accurate result.

Temperature measurement

Connect the thermocouple terminals to the sockets marked INPUT and COM, set the selector to the tem-
perature measurement position. The display will show the temperature unit. To change the temperature unit
between degree Celsius and degree F, press the SEL button again. Connect the thermocouple to the point of
temperature measurement and the result of the measurement will appear on the display.

Non-contact AC voltage detection

ATTENTION! Disconnect the test leads before measuring.

The meter has a sensor that can detect the electromagnetic field generated by AC voltage. Move the selector
to the NCV LINE position, this will be confirmed by the visible NCV marker and the “EF” symbol on the
display. Bring the sensor located at the top of the fixed measuring jaw closer to the point we want to check
for the presence of an electromagnetic field. As the field strength increases, the lines on the display will be
visible. The more lines the higher the intensity, there will also be a pulsating sound and a flashing light from
the indicator light near the clamps. The higher the pulse rate, the higher the intensity of the emitted electro-
magnetic field. This measurement can be used, for example, to detect hidden AC voltage wires. However, it
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should be remembered that such a measurement is affected by many external factors and may be disturbed
by external electromagnetic fields. Do not rely solely on this method to detect live wires.

Contact detection of alternating voltage

Connect the red test lead to the socket marked INPUT, set the selector to the position marked NCV LINE,
this will be confirmed by the visible NCV marker and the “EF” symbol on the display. Apply the measuring tip
to the measuring point. If there are visible lines on the display, a pulsating sound and a flashing light from the
indicator light near the clamps, this means that the circuit being measured is live.

Frequency measurement

Connect the test leads to the jacks marked “INPUT” and “COM’. For low frequency measurements (10 Hz
to 10 kHz) at high voltage (above 36 V), set the selector to the voltage or current measurement position.
Then use the SEL button to select the measurement mode marked with the AC marker. Use the HZ/%
button to select the frequency measurement, marker Hz. Apply the measuring tips to the measuring point.
Read the measurement result on the display. For low-frequency measurements (10 Hz to 10 kHz) at high
voltage (above 36 V), move the selector to the frequency measurement position. Then use the HZ/% button
to select the frequency measurement, marker Hz. Apply the measuring tips to the measuring point. Read
the measurement result on the display. Frequency can be measured with both the measuring cables and
the measuring clamp.

Measurement of the duty cycle

Connect the test leads to the jacks marked “INPUT” and “COM”. Measurements can be taken by moving the
selector to the frequency, voltage or current measurement position. With the voltage or current measurement
mode set on the selector, use the SEL button to select the measurement marked with the AC marker. Then
use the Hz/% button to select the duty cycle measurement — % marker. Apply the measuring tips to the
measuring point. Read the measurement result on the display.

Measurement of inrush current

CAUTION! The inrush current can only be measured for AC. Set the selector to the current measurement
position. Use the SEL button to select the measurement marked with the AC marker. Press and hold the
REL button. The INR symbol will be displayed. Carry out the measurement with a single jumper cable, as
described under the section dedicated to measurements performed with the measuring clamp. The result of
measurement will be the highest value of current measured within 80 ms from the moment of starting the
engine. To deactivate the inrush current measurement function, press and hold the REL button.

MAINTENANCE AND STORAGE

Wipe the meter with a soft cloth. Larger amounts of dirt should be removed with a slightly damp cloth. Do
not immerse the meter in water or any other liquid. Do not use solvents, or corrosive or abrasive agents for
cleaning. Care should be taken to keep the contacts of the meter and the measurement cables clean. Clean
the contacts of the measurement cables with a cloth slightly soaked in isopropyl alcohol. In order to clean the
contacts of the meter, turn off the meter and remove the batteries. Turn the meter over and shake it gently
so that larger pieces of dirt fall out of the meter connectors. Lightly soak a cotton swab in isopropy! alcohol
and clean each contact. Wait for the alcohol to evaporate and then install the batteries. The meter should be
stored in a dry room, inside the supplied unit packaging.
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GERATEBESCHREIBUNG

Das Universal-Zangenmessgerat ist eindigitales Messgerat zur Messung verschiedener elektrischer GroRen.
Bei einigen MessgroRen ist das Messgerat in der Lage, den Bereich in Abhéangigkeit vom Messergebnis
selbst zu wahlen. Das Messgerat ist mit einer Messzange ausgestattet, die es ermdglicht, die Wechselstrom-
intensitat in einem einzigen Draht mit Hilfe des induktiven Verfahrens zu messen.

Diese Anleitung ist vor Arbeitsbeginn griindlich zu lesen und sicher aufzubewahren.

Das Messgerat verfiigt iber ein Kunststoffgehduse, eine Fliissigkristallanzeige und einen Messbereichs-
schalter. Messbuchsen sind im Geh&use eingebaut. Das Messgerét ist mit Messleitungen ausgestattet, die
mit Steckern abgeschlossen sind. Das Messgerat wird ohne Batterie verkauft.

ACHTUNG! Das angebotene Messgerét ist kein Messgerat im Sinne des ,Gesetzes tber Messungen*.
TECHNISCHE DATEN

Display: LCD 4 Ziffern - maximales angezeigtes Ergebnis: 6000

Abtastrate: 3 x pro Sekunde

Uberlastmarkierung: Anzeige des Symbols ,OL".

Polarisationskennzeichnung: Das ,-*-Zeichen wird vor dem Messergebnis angezeigt.
Maximale Offnung der Klammern: 25 mm

Maximaler Durchmesser des zu messenden Kabels mit Hilfe von Klemmen: 25 mm
Batterie: 3 x AAA; 3x 15V

Betriebstemperatur: 0 + 40° C; bei relativer Feuchtigkeit <80%

Temperatur, bei der die angegebene Genauigkeit eingehalten wird: 18 + 28° C; bei relativer Feuchtigkeit
<80%

Lagertemperatur: -10° C + +60° C; bei relativer Feuchtigkeit <70%
AuBenabmessungen: 194 x 75 x 35 mm

Gewicht (ohne Batterien): 200 g

ACHTUNG! Es ist verboten, elektrische Werte zu messen, die den maximalen Messbereich des Mess-
gerates liberschreiten.

Gleichspannung Wechselspannung
Ry =10MQ R, =10 MQ; f,, =40 + 1000 Hz
. . o Messbereich Aufldsung Genauigkeit
Messbereich Aufldsung Genauigkeit 600 mv 01 mv +(1.0% +10)
600 mV 0,1 mV +(0,5% +3) 6V 0,001V
6V 0,001V 60V 0,01V H{1.0% +5)
60V 0,01V +(0,8% +5) 600V 0V
600V 01V '
1000 V 1V +(1,0% +5) 750 V 1V £(1,2% + 5)
Uberlastschutz: Uberlastschutz:
1000 V DC oder 750 V AC rms 1000 V DC oder 750 VV AC rms
Wechselstrom mittels Zange (f, = 40 Hz + 1 kHz) Gleichstrom mittels Zange
Messbereich Auflésung Genauigkeit Messbereich Auflésung Genauigkeit
60 A 0,01A 60A 0,01A
600A 01A +(2,5% +10) 600 A 0,1A #(2,5% +10)
1000A 1A 1000A 1A
Elektrischer Widerstand
Messbereich Aufldsung Genauigkeit
600 Q 01Q £(1,0% + 10)
6 kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ
600 kQ 0,1kQ 0.8%+ )
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ £(2,0% + 10)
Uberlastschutz: 250 V DC oder 250 V AC rms
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Fassungsvermdgen Frequenz
Messbereich Auflosung Genauigkeit Messbereich Aufldsung Genauigkeit
10 nF 0,01 nF +(4,0% + 25) 10 Hz 0,01 Hz
100 nF 0,1nF 100 Hz 0,1 Hz
1pF 0,001 pF 1kHz 0,001 kHz
10uuF 0,01 uuF HA0%+15) 10 kHz 0,01 kHz
+(0,5% + 2)
100 pF 0,1 uF 100 kHz 0,1 kHz
1mF 1uF 1 MHz 0,001 MHz
10 mF 10 uF +(5,0% +25) 10MHz 001 MHz
100 mF 100 uF
Uberlastschutz: Uberlastschutz:
250 V DC oder 250 V AC rms 250 V DC oder 250 V AC rms
Temperatur
Messbereich -30 °C ~ 1000 °C
Auflésung 1°C
-30°C~0°C +(5% + 4)
Genauigkeit 0°C ~400°C +(2% + 3)
400 °C ~ 1000 °C +(3% + 3)
Messbereich -4 °F ~ 1832 °F
Auflésung 19F
-4 °F ~ 50 °F +(5% + 4)
Genauigkeit 50 °F ~ 750 °F (2% + 5)
750 °F ~ 1832 °F +(3% + 5)
Uberlastschutz: 250 V DC oder 250 V AC rms

Genauigkeit: + (% der Anzeige + Gewicht der niederwertigsten Stelle)
BETRIEB DES MULTIMESSGERATES

ACHTUNG! Um sich vor der Gefahr eines elektrischen Schlags zu schiitzen, trennen Sie die Messleitungen
vom Geréat und schalten Sie das Messgerat aus, bevor Sie das Gehause des Gerits offnen.

Sicherheitsanweisungen

Betreiben Sie das Messgerét nicht in einer Atmosphdre mit zu hoher Luftfeuchtigkeit, giftigen oder brenn-
baren Dampfen und in einer explosiven Atmosphére. Uberpriifen Sie vor jedem Gebrauch den Zustand des
Messgerates und der Messleitungen; wenn Sie Fehler bemerken, nehmen Sie die Arbeit nicht auf. Ersetzen
Sie beschadigte Kabel durch neue, fehlerfreie Kabel. Im Zweifelsfall wenden Sie sich bitte an den Hersteller.
Halten Sie die Messspitzen wéhrend der Messung nur am isolierten Teil. Beriihren Sie keine Messstellen
oder unbenutzte Messbuchsen des Messgerates. Trennen Sie die Messleitungen, bevor Sie den Messwert
andern. Fihren Sie niemals Wartungsarbeiten durch, ohne sicherzustellen, dass die Messleitungen vom
Messgerat getrennt sind und das Messgeréat selbst ausgeschaltet ist.

Austausch der Batterien

Das Multimeter benétigt Batterien, deren Anzahl und Typ in den technischen Daten angegeben sind. Es
wird empfohlen, Alkali-Batterien zu verwenden. Um die Batterie zu montieren, 6ffnen Sie das Instrumenten-
gehéuse oder die Abdeckung des Batteriefachs auf der Unterseite des Messgerats. Moglicherweise muss
die Schraube, mit der die Abdeckung des Batteriefachs gesichert ist, entfernt werden, bevor das Batterie-
fach zugdnglich ist. SchlieBen Sie die Batterie gemaR den Klemmenmarkierungen an, schliefen Sie das
Gehéause oder den Deckel des Batteriefachs. Wenn das Batteriesymbol erscheint, muss die Batterie durch
neue ersetzt werden. Aus Griinden der Genauigkeit wird empfohlen, die Batterie so schnell wie mdglich nach
Erscheinen des Batteriesymbols zu ersetzen.

Ein- oder ausschalten des Messgerétes

Wenn Sie den Bereichsschalter auf die Position OFF stellen, wird das Messgerét ausgeschaltet. Die rest-
lichen Schalterpositionen aktivieren den Schalter und ermdglichen die Auswahl der MessgroBe und ihres
Bereichs. Das Messgerat hat eine automatische Abschaltfunktion bei Inaktivitat des Benutzers. Nach etwa
15 Minuten nach der letzten Reaktion des Benutzers schaltet sich das Messgerat automatisch aus. Dies
reduziert den Batterieverbrauch. Driicken Sie die Taste SEL, um das Messgerat wieder einzuschalten.

Anschluss der Messleitungen

Wenn die Kabelstecker mit Abdeckungen ausgestattet sind, miissen diese vor dem Anschluss der Kabel
an die Buchsen entfernt werden. SchlieRen Sie die Kabel gemaR den Anweisungen in der Anleitung an.
Entfernen Sie dann die Abdeckungen des Messteils (falls vorhanden) und beginnen Sie die Messungen.
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Taste H
Durch Driicken dieser Taste kénnen Sie den aktuell angezeigten Messwert auf dem Display halten. Dies
wird durch die Markierung HOLD auf dem Display bestétigt. Wenn Sie diese Taste erneut driicken, kehrt das
Messgerat in den normalen Betriebsmodus zuriick.

Taste mit *

Durch Driicken der Taste wird die kleine LED-Leuchte an der Vorderseite des Messgerats und die Hinter-
grundbeleuchtung des Displays eingeschaltet. Durch erneutes Driicken der Taste werden die Taschenlampe
und die Hintergrundbeleuchtung des Displays ausgeschaltet.

Taste SEL
Durch Driicken der Taste kann bei Hauptschaltereinstellungen, die durch mehrere GroRen beschrieben wer-
den, die MessgréRe ausgewahlt werden.

Taste RAN

Durch Driicken der Taste kann der manuelle Messbereich im Spannungs- und Widerstandsmessmodus ge-
wahlt werden. Wenn Sie diese Taste gedriickt halten, kehren Sie zum automatischen Wechsel der Mess-
bereiche zuriick.

Taste Hz/ %

Wenn der Wahlschalter auf Hz eingestellt ist, wird die Taste zur Auswahl der Frequenz- oder Tastverhaltnis-
messung verwendet. Die Taste funktioniert auch, wenn die Messung V~ oder A~ eingestellt ist. Der gewahlte
Modus wird durch die Anzeige des entsprechenden Symbols signalisiert.

Taste REL

Mit der Taste konnen Sie den relativen Wert messen. Die Funktion ist fiir jede Position des Wahlschalters
verfligbar, mit Ausnahme von Frequenz- und Arbeitszyklusmessungen. Wenn Sie wahrend einer Messung
die Taste ,REL" driicken, wird die Anzeige auf Null zuriickgesetzt und der vor der Anzeige sichtbare Wert als
Referenzpegel verwendet. Die neue Messung zeigt die Differenz zwischen dem Messwert und dem beibe-
haltenen Referenzwert an. Durch emeutes Driicken der Taste kehren Sie zum normalen Messmodus zuriick.
Der Betrieb der Funktion wird durch die Anzeige des Symbols ,REL" angezeigt.

Wenn Sie diese Taste im AC-Messmodus gedrickt halten, wird die Einschaltstrommessfunktion aktiviert.
Dies wird durch die INR-Anzeige auf dem Display bestétigt. Messung des maximalen Momentanwerts des
vom Gerét wahrend des Anlaufs aufgenommenen Stroms.

Eingebauter Summer

Das Messgerat verfiigt Gber einen eingebauten Summer, der bei jeder Bewegung des Wahlschalters kurz er-
tont, um zu bestatigen, dass der Tastendruck erfolgreich war. Der Summer gibt mehrere Pieptone pro Minute
ab, bevor das Messgerat automatisch ausgeschaltet wird, und einen langen Piepton unmittelbar bevor es
automatisch ausgeschaltet wird. Das Messgerat schaltet sich 15 Minuten nach dem letzten Tastendruck oder
der Anderung des Wahlschalters automatisch aus.

Anschluss der Messleitungen

Wenn die Kabelstecker mit Abdeckungen ausgestattet sind, miissen diese vor dem Anschluss der Kabel
an die Buchsen entfernt werden. SchlieRen Sie die Kabel gemaB den Anweisungen in der Anleitung an.
Entfernen Sie dann die Abdeckungen des Messteils (falls vorhanden) und beginnen Sie die Messungen.

Messungsdurchfiihrung

Abhéngig von der aktuellen Position des Bereichsschalters zeigt das Display vier Ziffern an. Wenn die Bat-
terie ausgetauscht werden muss, zeigt das Multimeter dies durch die Anzeige des Batteriesymbols auf dem
Display an. Erscheint das Zeichen ,-* auf der Anzeige vor dem Messwert, bedeutet dies, dass der Messwert
die umgekehrte Polarisation in Bezug auf den Zahleranschluss aufweist. Erscheint nur das Uberlastsymbol in
der Anzeige, bedeutet dies, dass der Messbereich Uberschritten wurde, in diesem Fall muss der Messbereich
auf einen hoheren geandert werden.

Ist der Wert des Messwertes nicht bekannt, stellen Sie den hochsten Messbereich ein und reduzieren Sie ihn
nach dem Lesen des Messwertes. Die Messung kleiner Werte in einem grofen Bereich wird mit dem gréRten
Messfehler belastet. Bei Messungen im héchsten Spannungsbereich ist besondere Vorsicht geboten, um
einen elektrischen Schlag zu vermeiden.

ACHTUNG! Der Messbereich des Messgerates darf nicht kleiner als der Messwert sein. Dies kann zu
Schéden am Messgerat und Stromschlag fiihren.

Folgender Anschluss ist korrekt:
Rotes Kabel an die mit INPUT gekennzeichnete Buchse
Schwarzes Kabel an die mit COM gekennzeichneten Buchse

Um eine mdglichst hohe Messgenauigkeit zu erreichen, miissen optimale Messhedingungen gewahrleistet
sein. Der Temperatur- und Feuchtigkeitsbereich ist in der Liste der technischen Daten angegeben.
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Beispiel fiir die Genauigkeitshestimmung
Genauigkeit: + (% der Anzeige + Gewicht der niederwertigsten Stelle)
Messung der Gleichspannung: 1,396 V
Genauigkeit: £(0,8% + 5)
Fehlerberechnung: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Messergebnis: 1,396 VV £ 0,016 V

Spannungsmessung

SchlieBen Sie die Messleitungen an die mit INPUT und COM gekennzeichneten Buchsen an. Stellen Sie den
Hauptschalter auf die Position ,Spannungsmessung®. Verwenden Sie die Taste SEL, um die Messung von
Gleichspannung - Markierung DC oder Wechselspannung - Markierung AC auszuwahlen. SchlieRen Sie die
Messleitungen parallel zur elektrischen Schaltung an und lesen Sie das Ergebnis der Spannungsmessung
ab. Messen Sie niemals eine Spannung, die Uiber dem maximalen Messbereich liegt. Dies kann zu Schéden
am Messgerat und Stromschlag fiihren. Wenn der niedrigste Messbereich gewahlt ist und die Messleitungen
nicht angeschlossen sind, kann ein sich andernder Messwert auf dem Display zu sehen sein. Dies ist ein nor-
males Verhalten; um es zu beseitigen, geniigt es, die Enden der Messdréhte miteinander kurzzuschlieRen.

Strommessung mit Messzangen

WARNUNG! Die Strommessung kann nur mit Messzangen durchgefiihrt werden. Es ist nicht moglich,
den Strom zu messen, wenn die Messleitungen an den Buchsen des Messgerts angeschlossen sind.
ACHTUNG! Trennen Sie die Messleitungen vor der Messung ab. Messen Sie niemals eine Spannung, die
(iber dem maximalen Messbereich liegt. Dies kann zu Schaden am Messgerat und Stromschlag fiihren.
Berlihren Sie wahrend der Messung keine freiliegenden leitenden Oberflachen. Dies kann zu einem elekt-
rischen Schlag fuhren.

Verwenden Sie den Wahlschalter, um den entsprechenden Strommessbereich einzustellen. Verwenden Sie
die Taste SEL, um die Art des zu messenden Stroms auszuwahlen. Offnen Sie die Messzange durch Drii-
cken des Hebels. Legen Sie den einzelnen Draht, durch den der Strom flieRt, in die Klemmen und schlieBen
Sie sie. Achten Sie darauf, dass die Backen der Zangen exakt aneinander anliegen. Fir eine mdglichst
genaue Messung ist es notwendig, dass sich das Kabel an einem zentralen Punkt zwischen den Zangen
befindet. Der Fehler durch eine dezentrale Lage des Kabels betragt 2,5 % des Messwertes, kann aber ver-
mieden werden, indem das Kabel zentral in den Backen platziert wird. Die Messwerte ablesen. Erscheint
auf dem Display das Symbol ,OL", bedeutet dies, dass der Messbereich Uberschritten wurde; wahlen Sie
einen hoheren Messbereich.

Widerstandsmessung

Schliefen Sie die Messleitungen an die mit INPUT und COM gekennzeichneten Buchsen an und stellen
Sie den Wahlschalter auf die Position Widerstandsmessung. Verwenden Sie die Taste SEL, um die Wider-
standsmessung - Markierungen AUTO und Q - auszuwahlen. Legen Sie die Messpunkte an die Klemmen
des zu messenden Werkstiicks und lesen Sie das Messergebnis ab. Um genauere Messergebnisse zu
erhalten, andern Sie ggf. den Messbereich. Es ist absolut verboten, den Widerstand von Elementen
zu messen, durch die elektrischer Strom flieRt. Bei groRen Widerstandsmessungen kann die Messung
einige Sekunden dauern, bevor sich das Ergebnis stabilisiert. Dies ist eine normale Reaktion bei groen
Widerstandsmessungen. Bevor die Messspitzen auf das zu messende Bauteil aufgesetzt werden, zeigt das
Display das Uberlastsymbol ,OL" an.

Leitfahigkeitstest

SchlieRen Sie die Messleitungen an die mit INPUT und COM gekennzeichneten Buchsen an und stellen Sie
den Wahlschalter auf die Position Widerstandsmessung. Wahlen Sie mit der Taste SEL den Leitungstest -
Markierungen ,Summersymbol* und Q. Setzen Sie die Messspitzen an der Messstelle an. Der eingebaute
Summer ertont, wenn der gemessene Widerstand unter 30 Q fallt. Es ist absolut verboten, die Leitfahig-
keit in Stromkreisen zu priifen, durch die elektrischer Strom flieft.

Diodentest

SchlieRen Sie die Messleitungen an die mit INPUT und COM gekennzeichneten Buchsen an und stellen Sie
den Wahlschalter auf die Diodenpriifposition. Verwenden Sie die Taste SEL, um den Leitungstest auszu-
wahlen - Markierungen ,Diodensymbol” und V. SchlieBen Sie die Messleitungen an die Klemmen der Diode
an. Das Display zeigt den Wert der Durchgangsspannung oder das Symbol ,OL", wenn die Diode in Sperr-
richtung getestet wird. Es ist absolut verboten, Dioden zu testen, durch die elektrischer Strom flieft.

Kapazitdtsmessung

SchlieRen Sie die Messleitungen an die mit INPUT und COM gekennzeichneten Buchsen an und stellen Sie
den Wahlschalter auf die Position fiir die Kapazitdtsmessung. Wahlen Sie mit der Taste SEL die Kapazitéts-
messung - Markierung F. Stellen Sie sicher, dass der Kondensator vor der Messung entladen ist. Messen
Sie niemals die Kapazitét eines geladenen Kondensators, da dies zu Schaden am Messgerat und
zum elektrischen Schlag fiihren kann. Legen Sie die Messspitzen an die Stelle der Kondensatorklemmen.
Bei der Messung von Hochleistungskondensatoren kann die Messung etwa 30 Sekunden dauern, bis das
Ergebnis stabilisiert ist. Um ein genaueres Ergebnis bei der Messung kleiner Kapazitaten zu erhalten, sollte
die Kapazitat des Messgerates und der Messleitungen subtrahiert werden.
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Temperaturmessung
SchlieRen Sie die Thermoelementklemmen an die mit INPUT und COM gekennzeichneten Buchsen an und
stellen Sie den Wahlschalter auf die Position , Temperaturmessung®. Auf dem Display wird die Temperatur-
einheit angezeigt. Um die Einheit zwischen Grad C und Grad F zu &ndern, driicken Sie erneut die Taste
SEL. Bringen Sie das Thermoelement an der Temperaturmessstelle an. Das Ergebnis wird auf dem Display
angezeigt.

Beriihrungslose AC-Spannungserkennung

ACHTUNG! Trennen Sie die Messleitungen vor der Messung ab.

Das Messgerat verfiigt tiber einen Sensor, der in der Lage ist, das durch die Wechselspannung erzeugte
elektromagnetische Feld zu erfassen. Stellen Sie den Wahlschalter auf die Position NCV LINE, dies wird
durch die sichtbare Markierung NCV und das Symbol ,EF* auf dem Display bestatigt. Bringen Sie den Sen-
sor an der Oberseite der festen Messzange naher an die zu prifende Stelle, um das Vorhandensein eines
elektromagnetischen Feldes zu Uberpriifen. Wenn die Intensitét des erkannten Feldes zunimmt, werden auf
dem Display Linien sichtbar. Je mehr Linien, desto hoher die Intensitat, auBerdem ertdnt ein pulsierendes
Gerausch und die Kontrollleuchte in der Nahe der Klemmen blinkt. Je hdher die Pulsfrequenz, desto hoher ist
die Intensitat des ausgestrahlten elektromagnetischen Feldes. Mit dieser Messung lassen sich zum Beispiel
versteckte Wechselstromleiter aufspiiren. Es ist jedoch zu bedenken, dass eine solche Messung von vielen
&uBeren Faktoren beeinflusst wird und durch externe elektromagnetische Felder gestért werden kann. Ver-
lassen Sie sich nicht ausschlieBlich auf diese Methode, um stromfiihrende Leitungen aufzuspren.

Kontakterkennung von Wechselspannung

SchlieRen Sie die rote Messleitung an die mit INPUT gekennzeichnete Buchse an, stellen Sie den Wahl-
schalter auf die Position NCV LINE, dies wird durch die sichtbare Markierung NCV und das Symbol ,EF*
auf dem Display bestatigt. Setzen Sie die Messspitze an der Messstelle an. Wenn auf dem Display sichtbare
Linien, ein pulsierendes Gerausch und ein Blinken der Anzeigelampe in der Nahe der Klemmen zu sehen
sind, bedeutet dies, dass der gemessene Stromkreis unter Spannung steht.

Frequenzmessung

SchlieRen Sie die Messleitungen an die mit INPUT und COM gekennzeichneten Buchsen an. Fir Nieder-
frequenzmessungen (10 Hz bis 10 kHz) bei hoher Spannung (liber 36 V) stellen Sie den Wahlschalter auf die
Position fiir Spannungs- oder Strommessung. Verwenden Sie dann die Taste SEL, um den mit der Markie-
rung AC gekennzeichneten Messmodus auszuwéahlen. Verwenden Sie die Taste HZ / %, um die Frequenz-
messung, Markierung Hz, auszuwahlen. Setzen Sie die Messspitzen an der Messstelle an. Lesen Sie das
Messergebnis auf der Anzeige ab. Fir Niederfrequenzmessungen (10 Hz bis 10 kHz) bei hoher Spannung
(Uber 36 V) stellen Sie den Wahlschalter auf die Position Frequenzmessung. Wahlen Sie dann mit der Taste
HZ | % die Frequenzmessung, Markierung Hz. Setzen Sie die Messspitzen an der Messstelle an. Lesen Sie
das Messergebnis auf der Anzeige ab. Die Frequenzmessung ist sowohl fiir die Messung mit Messleitungen
als auch mit Messzangen méglich.

Messung der Einschaltdauer

SchlieRen Sie die Messleitungen an die mit INPUT und COM gekennzeichneten Buchsen an. Die Messun-
gen kénnen durchgefiihrt werden, indem der Wahlschalter auf die Position fiir Frequenz-, Spannungs- oder
Strommessung gestellt wird. Wenn der Spannungs- oder Strommessmodus am Wahler eingestellt ist, ver-
wenden Sie die Taste SEL, um die mit der Markierung AC markierte Messung auszuwéhlen. Verwenden Sie
dann die Taste Hz / %, um die Messung des Tastverhaltnisses - Markierung % - auszuwahlen. Setzen Sie die
Messspitzen an der Messstelle an. Lesen Sie das Messergebnis auf der Anzeige ab.

Messung des Anlaufstroms

Hinweis! Der Einschaltstrom kann nur bei Wechselstrom gemessen werden. Stellen Sie den Wahlschalter auf
die aktuelle Messposition. Verwenden Sie die Taste SEL, um die mit der Markierung AC markierte Messung
auszuwahlen. Driicken und halten Sie die Taste REL. Auf dem Display erscheint die Markierung INR. Die
Messung muss an einer einzigen Sprungleitung durchgefiihrt werden, wie im Abschnitt dber die Messung
mit Messzangen beschrieben. Das Messergebnis wird der hochste Stromwert sein, der innerhalb von 80 ms
nach dem Anlassen des Motors gemessen wird. Um die Einschaltstrommessfunktion zu deaktivieren, halten
Sie die Taste REL gedrtickt.

WARTUNG UND AUFBEWAHRUNG

Wischen Sie das Messgerat mit einem weichen Tuch ab. GréRerer Schmutz sollte mit einem leicht feuchten
Tuch entfernt werden. Tauchen Sie das Gerat nicht in Wasser oder andere Fliissigkeiten. Verwenden Sie
zur Reinigung keine Losungsmittel, &tzende oder abrasive Mittel. Es ist darauf zu achten, dass die Kontakte
des Messgerats und die Messleitungen sauber bleiben. Reinigen Sie die Kontakte der Messleitungen mit
einem leicht mit Isopropylalkohol getrankten Tuch. Um die Kontakte des Messgerats zu reinigen, schalten
Sie das Messgerat aus und entfernen Sie die Batterie. Drehen Sie das Messgerat um und schitteln Sie es
vorsichtig, so dass groRere Verschmutzungen aus den Anschlissen des Messgerats ausfallen. Befeuchten
Sie ein Wattestabchen leicht mit Isopropylalkohol und reinigen Sie jeden Kontakt. Warten Sie, bis der Alkohol
verdunstet ist, und legen Sie dann die Batterie ein. Das Messgerét sollte in einem trockenen Raum in der
mitgelieferten Einzelverpackung gelagert werden.
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XAPAKTEPUCTUKA NPUBOPA

YHuBEpCanbHbIi MyNETUMETP C TOKOU3MEPUTENbHBIMY Kelami NpeacTasnaet coboil Uidposoil uamepu-
TerbHbIil MPUBOP, NPeaHasHaueHHbIN ANA U3MEPEHNS PA3ANYHbIX ANEKTPUYECKUX BENMUMH. B cryyae He-
KOTOPBIX M3MEPAEMbIX BENMUMH MYSISTUMETD MOXKET CaMOCTOSITENBHO BbIBIPATL AMaNa3oH B 3aBUCAMOCTM
OT pesynsTara uamepeHns. MynsTUMETD OCHALLEH TOKOM3MEPUTENHBIMI KELaMI, KOTOpbIE NO3BONSIOT
13MepSITb CUIY NEPEMEHHOTO TOKa B OHOM MPOBOAHMKE MHAYKUMOHHBIM METOLOM.

I'Ipe)me YeM NPUCTYNUTb K pa60Te u3meputenem Heo6X0AMMO 03HaKOMMUTLCA C PyKOBOACTBOM MO
JKcnnyarauumn u COXpaHUTh ero.

MyﬂbTMMETp OCHaLLeH MnacTUKOBbIM KOPMYCOM, XUOKOKPUCTANIMYeCkuM aucnneem, nepekntoyarenem aua-
Na30HOB U3MEPEHUA. B Kopnyce yCTaHOBINEHbI U3MEPUTENbHbIE THE3Aa. MyanmmeTp OCHalLLeH n3mepuTenb-
HbIMK NPOBOAAMM CO LUTEKepamu. MyanmmeTp nocraensietcs 6e3 6aTape|7|KM.

BHWMAHWE! Mpeanaraemblit U3MepuTenb He NpencTasnsieT cobol M3MepUTenbHoro npubopa no cMbicny
3akoHa «[paBo 0 M3MEepeHNsIX».

TEXHWYECKUE XAPAKTEPUCTUKN

[ucnneir: XK-gucnneit 4-pa3psigHblit — MakcUMarnbHbIi oTobpaxaembii pesynsrar: 6000
Yacrota anckpeTusaumm: 3 pasa B CekyHay

WHaukauws neperpyaki: otobpaxaetcs cumeon «OLy»

VHAMKaLms NONSPHOCTI: Nepef; peaynbTaToM 13MepeHus oTobpaxaeTcs 3HaK «-»
MakcumansHoe packpbiTiie kneweit: 25 Mm

MakcumanbHbIit AnameTp NPOBOAHIKA, M3MEPSIEMOTO C MOMOLLbIO Knellel: 25 Mm
Barapeiika: 3 X AAA; 3x 1,5B

Pa6ouas Temnepatypa: 0 + 40° C; npu OTHOCUTENBHOM BNa)HOCTI <80NpOLEHTOB
Temnepartypa, npu kOTOpO By/eT NOALEPKMBATLCSA 3asBNEHHAsA TOYHOCTb: 18 + 28° C; npyu oTHOCUTENBHON
BnaxHocT1 <80npoLeHToB

Temnepatypa xpaHeHust: -10° C + +60 rpag. C; npu oTHoCUTENbHON BnaxHocTh <70%
BHeLwuHve pasmepbl: 194 x 75 x 35 mm

Bec (6e3 6arapeit): 200 r

BHUMAHME! 3anpeluaetcs u3MepsiTh 3neKTpUYeckue BENUYMHBI, 3HAYEHUS KOTOPbIX NpeBbIwatoT
MaKCMManbHbIi AUanasoH N3MepeHns usmepuTens.

MocTostHHOE HanpskeHne [MepemeHHoe HanpsxeHne
R, =10 MOm R, = 10 MOw; f, =40 + 1000 'y
[vanasoH PaspeLuenme To4HoCT
[lnanasoH Paspeluenune TouHocTb 600 mv 01mv +(1,0npoLieHTa
' +
600 mv 0,1 my Hhopoem 68 00018
68 0,001B 608 0018 i(1v°'1pg)uemﬁ
+(0,8npoueHTa
1
08 008 +5) 600 B 01B
600 B 0,1B
+(1,0npoueHTa +(1,2npoueHTa
1000 B 1B +5) 750 B 1B +5)
3awwa ot neperpysi: 3auwvia oT neperpysku:
1000 V DC nrm 750 V AC RMS 1000 V DC nnm 750 V AC RMS
TMepemenHbIii Tok ¢ nomoLupto knewed (f, =40 Tu+ 1 k) TOCTOSIHHbIA TOK C MOMOLLbIO KreLLeit
[lnanasoH PaspeLuerve To4HoCTb [lanasoH Paspeluenne TouHoCTb
60 A 0,01A " 60 A 0,01A o
+(2,5npoueHTa +(2,5npouexTa
600 A 01A +10) 600 A 0,1A +10)
1000 A 1A 1000 A 1A
Conpotvenehue
[lvanasoH Paspeluenue TouHocT
600 Q 010Q +(1,0npoueHTa + 10)
6kQ 0,001 kQ
60 kKQ 0,01 kQ
+(0,81 +5
600 K0 0140 {08npouera +5)
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ #(2,0npouenTa + 10)
3awwra ot neperpy3ku: 250 V DC unm 250 V AC RMS
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Emkoctb Yacrora
[lnanasoH PaspeLuenve TouHocT [lnanasoH Paspeluenune TouHoCTh
1010 0,01 HO Rl 10y 0011y
100 HO 0,1 HO 100 My 0,11y
1nd 0,001 n® +(4,0npotierTa 1k 0,001 k'y
1010 0,0110 +15) 10Ky 0,01 KTy i(0x5'1P3LlSHTa
100 nd 0,1 nd 100 kl'y 0,1kly )
1m0 1 Mk® £50 1My 0,001 My
10 ud 10w Ho,InpoUeHTa
100 w0 100 ko = 10My ik
3aluuTa oT neperpyaku: 3aluwTa oT neperpysi:
250V DC unm 250 VAC RMS 250 VV DC unm 250 VAC RMS
Temnepatypa
[lnanasoH -30 °C ~ 1000 °C
Pa3peluerne 1°C
-30°C~0°C +(5% + 4)
TouHoCTb 0°C ~400°C 2% +3)
400 °C ~ 1000 °C +(3% + 3)
[lnanasoH -4 9F ~ 1832 °F
PaspeLuenvre 10F
-4 °F ~ 50 °F +(5% +4)
To4HocTb 50 °F ~ 750 °F (2% + 5)
750 °F ~ 1832 °F +(3% + 5)
3awwra ot neperpy3ku: 250 V DC unm 250 V AC RMS

TO4HOCTb: + (% OT NoKa3aHus! + YACTIO eAVHHL, MAaALLero paspsja)
QKCMNYATALUA MYNBTUMETPA

BHWMAHWE! Bo nsbexaHie nopaxeHust aNekTpuieckim TOKOM nepes BCKpbITUEM kopryca npubopa oTco-
€0MHUTE OT HEro U3MEpHTENbHbIE MPOBOAA U BLIKIKOYMTE MYNETUMETP.

WHempykyuu no mexHuke 6e3onacHocmu

He akcnnyaTupyiite MynsTUMETP B YCIIOBISIX BICOKOW BNAaXHOCTW, B aTMOCKEPE TOKCUYHBIX MMM NErKOBOC-
NNaMeHsIOLLNXCSH NapoB, a Takke BO B3PbIBOONACHON aTMocdepe. Mepen kaxabiM UCnonb3oBaHUEM npo-
BEpSIiATE COCTOSIHUE MyMbTUMETPA W M3MEPUTENbHBIX MPOBOZOB; NpH 0BHAPYXEHUM Kakux-nbo Heucrpas-
HOCTel 3anpeLyaetcs npuctynatb k pabote. 3ameHnTe NoBpeXaeHHbIE NpoBoaa HoBbIMK, 6e3 fedekTos. B
Crnyyae BO3HWKHOBEHNS COMHEHWI obpalLaiiTech k npon3BoauTento. Mpu NpoBeaeH M3MepeHIi fepxute
13MepuTENbHbIE MPOBOAA TOMbKO 3a M30MMPOBaHHYHO YacTb. He npukacaiitech nanbLiami K Toukam 13me-
PEHS UK HEMCIONb3yeMbIM THe3naM MyrsTUMETPa. Nepes UBMEHEHEM U3MEPSIEMOII BEMMUMHBI 0TCOEaM-
HUTE U3MepuTENbHbIe MPoBoAa. Hikoraa He NpoBoauTE TeXHMYeckoe obCnyxmBaHme, He ybeamBLUMCh, 4TO
13MepUTENbHbIE MPOBOAA OTCOEAMHEHBI OT MyMLTUMETPA U CaM MyNLTUMETP BbIKIHOYEH.

3amena 6amapeti

MynbTUMeETp [OMKeH NUTaTbCs OT BaTapeek, KONMMYECTBO W TUM KOTOPbIX YKa3aHbl B TEXHUYECKUX XapaKTe-
pucTukax. PekomeHzyeTcs 1cnonb3oBaTh LuenoyHble batapeliki. Ytobbl ycTaHoBUTL Gatapeiiku, oTkpolite
kopnyc npubopa U kpbILLKy 6aTapeliHoro oTceka B HIKHEN YacTv MynsTMeTpa. [ins goctyna k 6atapeii-
HOMY OTCEKy MOXeT NoTpeBoBaTbCs OTKPYTUTb BUHT, KDENSLLMIA KpbiLLKy batapeiHoro otceka. Moakntounte
6artapeliky B COOTBETCTBIM C MAPKMPOBKOIA KNEMM, 3aKpOIATE KOPNYC K KpbILLKy 6aTapelioro oTceka. Ecnn
MosIBUTCS CMBON BaTapen, 3ameHnTe Hatapeliky HOBOW. B CBA3M C TOYHOCTLIO 3MEPEHMIl pekoMeHayeTes
3aMeHsTb 6aTapeliky kak MOXHO ckopee Mocre NosBreHns cumeona batapeu.

BrkrioyeHue U 8bIKIIOYeHUE MynbmuMempa

YcTaHoBKa nepekmnioyaTens uamepenuii B nonoxenne OFF npuseaeT K BikniodeHnio MynstumeTpa. fipyrie
MONOXEHWs NepeKmioyaTens akTMBUPYHOT ero U NO3BOMSHOT BbIGPaTh M3MEPSEMYH0 BENMUMHY 1 ee AVanasoH.
MynsTuMETp MMeeT (yHKLMIO aBTOMATUHYECKOTO OTKMIOYEHNs B cryyae 6e3neiiCTBuS CO CTOPOHbI NOMb30-
BaTensi, NPMMEPHO Yepes 15 MUHYT nocne NocneaHeid peakLmn NoNb3oBaTens MynsTUMETP aBTOMaTU4ECKN
OTKMKYMTCA. ITO NO3BOMNT YMeHbLUNTL pacxod batapen. Haxmute kHonky SEL, 4To6bl CHOBa BKNIOUUTL
MYNBTUMETP.

TNodKmodeHue U3MepUMENbHbIX MPo8odos

Ecnu LuTekepbl NPOBOAOB CHaBKeHbl Konnaykami, UX HeoBXOAMMO CHSITb Nepef NOAKMIOYEHVEM NPOBOAOB
k rHesfam. MoakntounTe NPOBOAA B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLMAMM, NPUBEAEHHBIMU B PYKOBOACTBE. 3aTeM
CHUMMTE KOMNaYK1 M3MEPUTENBHON YaCTX (ECIIM TAKOBbIE UMEIOTCS) 1 MPUCTYMIUTE K U3MEPEHNSIM.

ol OPUTVMHANBHASA MHCTPYKLUWS
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KHonka H
Tpy HaxaTuy 3TOA KHOMKW Ha AKCTINee COXpaHsIeTCs Tekyllee 3HaueHne uamepetmsi. O6 atom Gypet cau-
netenbctBoBaTh oTMeTka HOLD Ha aucnnee. MoBTOpHOE HaxaTie 3Toil KHOMKW BEPHET MYNLTUMETP B HOP-
ManbHbli peXvM paboTbl.

KHorka ¢ cumeonom *

Tpn HaxaTM KHOMKW BKIIOYAETCS MarneHbkui CBETOAMOAHBIA MHANKATOP, PACTIONOXEHHbIA Ha nepesHeit
naHenu MynsTUMETPa, v NoACBeTKa avcrnes. MoBTOPHOE HaxaTue KHOMKY BbIKoYaeT (hoHapb 1 NOACBETKY
auenres..

Knorka SEL
Haxatnem 7o KHOMKI MOXHO BbIGPaTh M3MEPSIEMYI0 BENMUMHY B CIy4ae HACTPOEK MMaBHOro Nepekmioya-
TENA C HECKOMbKMMY BENMYUHAMM.

KHonka RAN

HaxaTiem KHOMKI MOXHO BbIGpaTh py4HON AnanasoH U3MEPEHNS B PEXUME U3MEPEHNS HAMPSKEHNS U CO-
NpoTUBNEHNS. pU HaxaTun 1 yaepXaHUN 3TOM KHOMKI MPOWCXOAMT BO3BPAT K aBTOMATUYECKOMY U3MEHE-
HUI0 A1ana3oHOB U3MEPEHUI.

Kronka Hz / %

Ecnu cenektop BbiCTaBneH B nornoxeHue I, KHOMKa UCronb3yeTcs Ans BbIGopa M3MepeHmsi YacToTbl Ui
paboyero uukna. KHonka Takxe pabotaer, ecnu yctaHosneHo hamepenme V~ unu A~. O BbiGpaHHOM pexime
CUrHanuaupyet oTobpaxeHine COOTBETCTBYIOLLIErO CUMBOMA.

KHorka REL

KHonka no3sonsieT namepsiTb OTHOCUTENbHOE 3HaueHne. PYHKLUMS AOCTYMHA NS KaX[Oro MONoXeHNs ce-
neKTopa, 3a MCKMKYEHNeM U3MepeHuii YacToThl 1 paboyero Lymkna. Haxatue kHonku «REL» Bo Bpems 13-
MepeHus NPUBEAET K COPOCY ANCTITIEN M MPUHATUIO 3HAYEHS, BUANMOTO Neper oToBpaxeHueM, B kauecTae
3TaNoHHOTO YPOBHS. HOBOE 13MepeHHe NOKaXeT pasHULY MEXaY U3MEPEHHBIM 3HAYEHNEM 1 COXPAHEHHBIM
3TanoHHbIM 3Ha4eHueM. MOBTOPHOE HaxaTtue KHOMKK NPUBEAET K BO3BPALLEHWIO B HOPMaIbHbINA PEXAM 13-
mepeHusi. O paboTe dyHKLMK CUrHanuaupyeT otobpaxenue cumeona «REL»

Haxate n yoepxarue 3Toi KHOMKW B peXUMe U3MEPEHISt IEPEMEHHOTO TOKa BKITKOYAET (yHKLMIO M3Mepe-
Hus myckoBoro Toka. O6 atom bynet caupetenbcTBoBaTh oTMeTka INR Ha gucnnee. Mavepenmne makcumans-
HOTO MTHOBEHHOTO 3Ha4eHMs Toka, NOTpeBnsAeMoro yCTPONCTBOM BO BpeMs! 3anycka.

BempoeHHsil 3ymmep

VlamepuTenb nmeeT BCTPOEHHbI 3yMMEP, KOTOPbI M3AAET KOPOTKMA 3ByKOBOW CUTHaM nocne Kaxaoro Ha-
XaTusi KHOMKM B Ka4eCTBE NOATBEPXK/AEHINS TOrO, UTO HaxaTue NpUHeCHo pesynbtat. 3ymmep OyaeT 3nasatb
HECKOMbKO 3BYKOBbIX CUrHATOB B MIUHYTY, NPEX[e YeM U3MepuTenb ByaeT aBTOMATUHECKM BbIKMKOYEH 1 OANH
ANVHHBIA 3BYKOBO CUrHAMN Nepef, aBTOMATU4ECKIM OTKIKYEHMeM. /sMepuTenb aBToMaTuyecki oTkiiovaeT-
51 yepe3 15 MUHYT NOcne NOCME[HEro HaXaTUst KHOMKM N M3MEHEHWS MIONOXEHS CenekTopa.

[TodKmoyeHuUe UsMepUMenbHbIX Mpogodos

Ecnu wrekepbl NPOBOAOB CHaBXeHb! konnaykamu, Ux HeOBXOAMMO CHSTb Nepen NOAKoYeHNeM NPOBOAOB
k rHeanam. MoakmiounTe NPoBOa B COOTBETCTBUM C MHCTPYKUMAMM, MPUBEAEHHBIMIA B PYKOBOACTBE. 3atem
CHUMUTE KONMNaYKM M3MEPUTENBHON YaCTX (ECIIM TAKOBbIE UMEIOTCS) 1 MPUCTYMIUTE K U3MEPEHNAM.

BbIMONHEHUE U3MEPEHHUIA

B 3aBMCMMOCTY OT TEKYLLEro MOMOXeHWs NepekmioyaTens A1anasoHoB Ha Aucnee 0ToBpaxaroTes YeTbipe
Lmcbpbl. Mpu HEOBXOAUMOCTI 3aMeHbl Gatapeek MynbTUMETP MHAOpMUpYeT 06 aToM, oToBpaxast CUMBON
Gatapey Ha aucnnee. ECn nepes 3HaueHeM M3MEePEHHOM BENMYMHBI Ha aUCTNee 0TOBpaXaeTes 3HaYoK
«-», 3T0 03HA4aeT 0BPaTHYI MONAPHOCTL U3MEPAEMON BENMYMHBI B OTHOLLIEHUM MOAKIIOYEHMS MyNsTUME-
Tpa. Ecnu Ha aucnnee oToBpaxaeTcsl ToMbKO CUMBOM NEPErpy3ku, 3To 03Ha4YaeT MpesbllleHie AnanasoHa
13MEPEHNS 11 B TOM CIly4ae AManasoH U3MepeHns SOMKeH BbiTb U3MeHeH Ha 6onee BbICOKM.

ECrv 3HadeHne n3MepsemMoit BENMYMHbI HEU3BECTHO, YCTAHOBUTE MaKCUMANbHLIN AVanasoH U3MepeHns 1
YMEHBLUNTE €T MOCIIE CHUTLIBAHNA NOKA3aHMN. VI3MEPEHIe ManbiX 3HAYEHIIA BEMMUUH B BBICOKOM auana-
30He Bbl3bIBAET HAUGOMee BbICOKYHO NOTPELUHOCTb NPY U3MEPEHUSIX. Bo U3bexaHue nopaxeHms anekTpue-
CKMM TOKOM HEOBX0ANMO COBIIoAaTb 0COBYI0 OCTOPOXHOCTb MPH U3MEPEHMSIX B CAMOM BLICOKOM A1anasoHe
HaNPAKEHMS.

BHWMAHME! He ponyckaitte, 4To6bl AMana3oH u3mepeHus MynsTMMETPa 6bin MeHbLLE M3MepSeMoro
3HayeHns. ATo MOXKET NPUBECTY K NOBPEXAEHUIO MYyNETUMETPA M NOPaXEHNIO ANEKTPUYECKUM TOKOM.

MpaBunbHoe noakmnYeHe NPOBOAOB:
KpacHblit npoBog k rHe3ay ¢ Mapkvposkoi INPUT
YepHblit NpoBog K rHe3ay ¢ Mapkvpoekoit COM

ﬂJ’IH [DOCTUXEHWS HaUBbICLLEN TOYHOCTH MSMepeHVIVI DOMKHbI ObITb 0BECneyeHbl ONTUManbHbIe ycnosua us-
MepeHusa. ﬂmanasoH Temneparyp ¥ BNaxHOCTU yKasaH B NepeyHe TeXHNYEeCKNX daHHbIX.
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Mpumep onpedeneHust moyHocmu
TouHocTb: + (% OT noKasaHWs + YMCNO eAMHNL, MnaLLEero paspsaa)
M3MepeHne NocTosiHHOMO HanpsikeHuns: 1,396 B
TouHocTb: +(0,8npoueHTa + 5)
Pacyet norpewuHoctu: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Peaynerar nameperns: 1,396 B + 0,016 B

M3mepeHue HanpsxeHus

[Mopkniounte M3mepuTenbHble NpoBoaa k rdespam ¢ Mapkuposkoi INPUT u COM. YctaHoBuTe rmaBHbii
nepeknioyaTenb B NOMOXeHWe U3MepeHns HanpshkeHns. C nomolbto kHonku SEL Bbibepute nsmepenne
HanpsHKeHUst NOCTOSHHOTO TOKa - OTMETKa NOCTOSIHHOTO TOKa UMK HaMpSHKeHNs NepeMEHHOTO Toka - OTMeTKa
nepeMeHHoro Toka. MoaKiounTe U3MepUTenbHbIe NPOBOAA NapannenbHo K AMeKTPUYECKoil Lenu 1 npo-
UMTaiiTe pesynbTaT M3MEpEHVs HampskeHnsi. HUKoraa He 3MepsiiiTe HampshkeHue Bbille MaKCUMarnbHOMO
[anasoHa 13MepeHusi. ITo MOXET NPUBECTY K MOBPEXAEHMIO MYNETUMETPA 11 NOPaXEHMIO MEKTPUIECKIM
TokoM. Mocne BbIGopa CamMOoro HIKHEro AuanasoHa M3MepeHuil 1 Npu HenoAKMKYEHHbIX N3MEPUTENbHBIX
npoBofax Ha aucnnee otobpaxaeTcs U3MEHSIOLEECs 3HaYeHNe U3MepeHus. ITo HopMarnbHOe SIBMeHHe.
[Ins ero ycTpaHeHmsi JOCTaTOHHO 3aMKHYTb KOHLIbI M3MEPUTENbHBIX MPOBOJOB AAPYT C [PYIoM.

M3mepeHue custbl moka ¢ MOMOWwbH0 Knewed

NMPEAYNPEXAEHWUE! U3mepenne cunbl Toka MOXHO NMPOBOAUTL TONMbKO C MOMOLULID M3MEPUTENb-
HbIX Knelei. HeBO3MOXHO M3MepPUTL CUIy TOKa C MOMOLLBH U3MepPUTENbHBIX MPOBOAOB, NOAKMH-
YeHHbIX K THe3aM MynbTUMeTpa.

BHUMAHWE! lNepen n3amepeHnem oTcoeanHUTE M3MepuTenbHble Nposoda. Hukoraa He namepsiite Hanps-
KEHUE BbiLLIE MAKCUMAIbHOTO AMana3soHa U3MepeHUsi. 3To MOXET NPUBECTY K NOBPEXAEHNIO MyNETUMETPA U
MOPaXEHUHO ANEKTPUYECKUM TOKOM. BO BPEMS M3MEPEHsi He NPUKAcaiTeCh K OTKPLITEIM TOKOMPOBOAALLMM
NOBEPXHOCTAM. OTO MOXET NPUBECTM K MOPAKEHNIO ANEKTPUYECKNAM TOKOM.

C nomoLLbIo CenekTopa ycTaHoBHTE COOTBETCTBYIOLMI ANana3oH U3Mepers cinbl Toka. C NOMOLLbIO KHOM-
kn SEL BbibepuTe TvN 3mepsiemoro Toka. OTKPOiTe TOKOM3MEpHUTENbHbIE KMELLy, Haxas Ha pbvar. Bcrasb-
Te OfMH NPOBOA, Yepe3 KOTOPbI TEYET TOK, BHYTPb KNeLLel 1 3akpoiiTe ux. Ybeauteck, uTo rybku kneleit
HaxofATCs B TECHOM KOHTaKTe Apyr ¢ Apyrom. [ins Haubonee TOYHOrO U3MepeHus Heobxoaumo ybenutbes,
4TO NPOBOJ, HAXOAMTCS B LIEHTPAIbHOM TOUKe MeXAy Kreluamu. MorpeLuHocTb 13-3a HeLeHTpanu3oBaHHo-
T0 PacronoXeHns NPOBOAHMKA COCTABNSET 2,5% OT M3MEPEHHOTO 3HAYEHNS, HO 3TOT0 MOXHO M3bexartb,
MOMECTVIB MPOBOAHMK MO LIEHTPY BHYTPM KneLyeid. MpounTaiite pesynstat uamepenns. Ecnu Ha pucnnee
otobpaxaetcs cumeon «OLy, 3T0 03HaYaeT, YTo AnanasoH U3MepeHVs npeBbiLLeH; BbibepuTe Gonee BbiCo-
kit [ManasoH N3MepeHns.

M3vepeHue conpomuerneHus

TMoakntounTe 3MepuTENbHbIE NPoBoaa Kk rHeaaam ¢ 0603HaueHnsmu INPUT n COM, ycTaHoBuTe cenekTop B
NOMOXEHIE U3MEPEHUS CONPOTMBIEHMS. C NOMOLLbI0 kHOMKK SEL BbIGEpUTE M3MEPEHIE CONPOTUBNEHNS —
cumBonbl AUTO wn Q. MoakniounTte namepuTenbHble HAKOHEYHNKN K KeMMaM 13MepsieMoro anemMeHTa u cun-
TaliTe pesynbrat 3mepenus. Mpi HeOBXOANMOCTHM M3MEHNTE A1anasoH 13MepeHus, 4Tobbl nonyunTs Gonee
TO4HblE pesymnbTaThl 3aMepeHusi. Kateropuyecku 3anpeLyaetcs U3mMepsiTb CONPOTUBNEHNE JNEMEHTOB,
yepe3 KOTOpble NPOXOAUT IMEKTPUYECKUA TOK. [Insi U3MEPEHMIA BBICOKOTO COMPOTUBMEHUSI U3MEPEHUE
MOXET 3aHSITb HECKONBKO CEKYHA, MPEX[ie YeM pesynbTaT CTabunmusmnpyeTes;; 3To HopMarbHas peakuus 4ns
13MEepEHMIA BbICOKOTO CONpOTUBNEHNS. Mepen NOAKMIoYEHNEM M3MEPUTENbHBIX HAKOHEYHUKOB K 13Mepsie-
MOMY 3rneMeHTy Ha aucnnee otobpaxaetcsi cumeon neperpy3ku «OLy.

Tecm Ha npogodumocmb

[Moakniounte U3MepuTenbHble NPoBOAa K rHesnam ¢ obosHaueHnsmu INPUT u COM, yctaHoBuTe cenek-
TOp B NONOXEHWE U3MepeHusi conpoTurenms. C nomolubto kHonku SEL BbibepuTe TecT Ha NpoBOAUMOCTb
— «cumeon 3ymmepar u Q ToaKnounTe N3MEPUTENbHBIE HAKOHEYHMKM K MECTY M3MEPEHNs. BCTPOEHHBII
3yMMep M30acT 3ByKOBOW CUTHanN Kaxfblli pa3, KOra U3MEpEeHHOe COmpoTMBeHUe nagaet Huke 30 OM .
Kareropuyecku 3anpelyaetcsi npoBepATb NPOBOAUMOCTL B LiENsAX, Yepe3 KOTopble NpoTeKaeT anek-
TPNYECKUIA TOK.

Tecm duodos

TMopkntounTe 3MepuTENbHbIE NPoBoAa Kk rHeaaam ¢ 06o3HaueHnsmn INPUT 1 COM, ycTaHoBuTe cenekTop B
nonoxeHue nposepky Anoaos. KHonkoit SEL BbiGepuTe TeCT Ha NpoBoAMMOCTb — «cumBon Anopan u V. Moa-
KTiounTE U3MEPUTENBHBIE HAKOHEYHKY K KeMMam AnofoB. Ha aucrnee otobpaxaetcs 3Ha4eHe npsimoro
HanpsbkeHust unu cumeon «OLy, ecriv fvop NpoBepsieTcs B 3anupatollem Hanpaenexuy. Kateropuueckm
3anpeLyaeTcs TeCTUPOBaTL ANOABI, YepPe3 KOTOPbIE MPOTEKAET ANEKTPUYECKMIA TOK.

W3mepeHue emkocmu

[MopkniounTe M3mMepuTenbHbIE NPOBOAA K rHe3nam ¢ obo3Havenmsamn INPUT n COM, yctaHoBuTe cenektop
B NONOXeHMe 13MepeHus emkocTi. C nomoLLbio kHonkv SEL BbibepuTe n3meperine eMkocTy - 0603HaueHe
F. Y6eautech, 4To KOHOEHCaTOp pa3psikeH neper namepenveM. Hukoraa He usmepsiite eMKoCTb 3apsi-
KEHHOrO KOHAeHcaTopa, 3T0 MOXET NOBPeAUTb U3MEPUTENb U BbI3BaTb NOPAXEHUe NMEKTPUYECKUM
TOKOM. [pUNOXUTE U3MEPUTENbHBIE HAKOHEYHUKM K KeMMaM KoHAeHcatopa. [pu namepeHun emkocTeit
6GonblLas eMKOCTb M3MEPEHNS MOXET 3aHsiTb okono 30 CekyHA, Mpex/ae Yem pesynbtat cTabunuanpyercs. B
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crny4vae usMepeHus HebonbLunx 06beMOB, Ans Gonee TOYHOro pesynerata cnefyeT Bbl4eCTb EMKOCTb U3Me-
puTtena u namepuTenbHbIX NPOBOAOB.

W3mepeHue memnepamypbl

[MoakniounTe Knemmbl Tepmonapbl k rHeafam ¢ 0603HaqeHmusMu INPUT u COM, ycTaHoBuTe cenekTop B no-
NOXeHWe U3MepeHns Temnepatypsl. Ha aucnnee otobpasnTcs eanHnLa M3MepeHist Temneparypbl. Ytobbl
M3MEHUTb eAuHILbI M3MepeHis mexay rpa. C v rpag. F, cHosa HaxmuTe kHonky SEL. Mpunoxute Tepmo-
napy K TO4Ke U3MepeHusi TeMneparypbl, peaynsrat NOsBUTCS Ha aucnree.

beckoHmakmHoe 0bHapy)eHue MepeMeHHO20 HampsXeHUs

BHWMAHWE! Mepea namepeHnem oTcoeanH1Te U3MepUTENbHbIE NPOBOAA.

MyrbTUMETp OCHALLIEH AATUMKOM, KOTOPBIiA CocoBeH 0GHAPYXWUBaTb ANEKTPOMArHUTHOE Mofe, reHepupye-
Moe nepeMeHHbIM HanpshkeHnem. Mepeseaure cenektop B nonoxerne NCV LINE, ato ByneT nonteepxaeHo
BuaMMbIM 0603HayeHnem NCV u cumonom «EF» Ha gucnnee. Mpubnusute faTumk, pacnonoXeHHbin B
BEpXHelt YacTu HeNoABIKHON U3MepPHUTENbHON ryBku, K MecTy, KoTopoe HeoBXOAUMO NPOBEPUTL Ha Hannime
3MeKTPOMArHuTHoro nonsi. Mo Mepe yBENUYEHMsi HaNPsHkeHHOCTV 0BHaPYXXEHHOro Nons Ha aucrnee Gyayt
otoGpaxatbCst MMHUK. Yem Gonblue NUHWIA, TEM BbILLE MHTEHCUBHOCTb, Takke GYAET CribILLEH NynbCupyio-
LA 3BYK M MUTaIOLLMIA CBET MHAMKaTOpa BO3Ne Kneleid. Yem Bbille YacToTa nynbCaLmi, Tem Bbille Hanps-
KEHHOCTb 3MEKTPOMArHUTHOTO Nonsi. To M3MepeHue MOXET CMONb30BaTLCS, Hanpumep, Ans obHapyxe-
HUSI CKPbITBIX MPOBOLOB NEPEMEHHOr0 Toka. OfHaKo CreflyeT NOMHUTb, YTO TaKie U3MEPEHUst 3aBUCST OT
MHOTWX BHELLHWX (haKTOPOB 1 MOTYT GbiTb NOBEPKEHBI BINSHUIO BHELUHUX SNEKTPOMArHUTHbIX noreil. He
nonaraiTech UCKIMIOYMTENBHO Ha ATOT MeToA 0BHapyXeHNs NPOBOAOB MO, HANPSKEHNEM.

KoHmakmHoe 06HapyxeHue nepeMeHHO20 HanpsiXeHus

[MozkniounTe KpacHbI M3MepUTENbHBIA NPOBOL K rHeany ¢ o6o3HayeHnem INPUT, ycTaHoBuTe cenekTop B
nonoxeHue ¢ obosHaueHnem NCV LINE, yto 6yaeT noateepxaeHo BuaumbiM obosHauernem NCV u cium-
Bonom «EF» Ha aucnnee. MpunoxuTe U3mepuTENbHbIA HAKOHEYHIK K TOUKe u3Mepenms. Ecnn Ha aucnnee
MOSIBASIOTCA BUAMMBIE MNHWM, PA3AAETCH MyNbCUPYIOLLMA 3BYK M MUraeT MHOMKATOPHas namnodka Bosne
KreLLel, 3T0 03Ha4aeT, YTo u3MepsieMast LieMb HaXOAUTCS MOZ HaMPsHKEHUEM.

MamepeHue yacmomsl

[MopkniounTe U3mepuTenbHbIE NpoBoaa k rHeanam ¢ Mapkuposkoi INPUT 1 COM. [inst nameperus Hu3koi
yactorsl (o1 10 'y Ao 10 KI'Ly) MpK BLICOKOM HanpshkeHun (Bbilue 36 B) ycTaHOBMTE CenekTop B NonoxeHne
M3MEPEHNS HanPSXKEHUS UMK Cunbl Toka. 3aTem ¢ NoMOLLbIo kKHomku SEL BbibepuTe pexvm uamepeHns ¢
0603Ha4eHrem AC. C nomoLybto kHonkin HZ / % BbiBepute namepeHue YacToTsl, 0603HaueHme Iy, Mpuno-
KUTe U3MepUTENbHbIe HAKOHEUHIKM K TOUKe 3Meperns. MpouTuTe pesynbtat uamMepeHus Ha aucnnee. ins
13mepeHmit Huakoi vactotel (o1 10 Ty go 10 KT'Ly) Npy BbiCOKOM HanpshkeHum (Bbie 36 B) nepeseaute ce-
NEKTOp B NONOXeHWe M3MEPEHNS YacTOTbl. 3aTeM C NOMOLLbI0 kHomkv HZ / % BribepuTe M3mMepeHie YacTo-
Tbl, 0603HaueHue L. MpUnoxuTe M3MepUTENbHbIE HAKOHEYHNKI K TOUKe M3MepeHns. MpoyTuTe pesynbrar
13MepeHus Ha aucnnee. VamepeHme 4acToTbl BO3MOXHO Kak C MOMOLLbIO M3MepUTENbHbIX MPOBOAOB, Tak U
C MOMOLLbIO N3MEPUTENbHBIX KNeLLeit.

M3mepeHue pabodezo yukna

[MoakniounTe M3mepuTenbHble NpoBofa k rHeagam ¢ mapkuposkoit INPUT 1 COM. ViamepeHns MoXHO Bbl-
MOMHWUTb, NMEPeBEefs CENEKTOP B MOMOXEHUE U3MEPEHNS YACTOTbI, HAMPSKEHNS UMK CUIbI TOKa. YCTaHOBUB
Ha CernexTope PexuM U3MEpEHIst HanpSHKEHNs! UMW CUMbl Toka, C NOMOLLbHO kHoMku SEL BbiGepuTe Mamepe-
Hue ¢ 0603HaueHnem AC. 3atem ¢ nomoLLbto kHonku Hz / % BbiGepuTe nameperme paboyero Lykna - 0603Ha-
yeHre %. Mpunoxute N3MepUTENbHBIE HAKOHEYHUKN K TOUKE M3MepeHUst. MpouTUTe PesynbTaT U3MEpPEHNs
Ha oucrnee.

MamepeHue myckogozo moka

BHumanwe! MyckoBoi TOK MOXHO M3MEPUTb TOMbKO AN NEPEMEHHONO Toka. YCTaHOBUTE CEenekTop B Norno-
XeHue nameperms cunbl Toka. C nomolusto kHonki SEL BeibepuTe navepeHne ¢ 0603raueHnem AC. Haxmm-
Te v ynepxvBaiite kHonky REL. Ha aucnnee nosisutcs o6osHaderme INR. Vamepernst cneayet npoopuTh
Ha 0fJHOM MyCKOBOM NMPOBOAE, Kak 0N CaHO B pasaene 06 1aMepeHmsix C NOMOLLH M3MEPUTENbHBIX KNeLwed.
Pesynbratom nsmepeHus Gyaet HanbonbLuee 3HaueHue Toka, 3MepeHHoe B TedeHue 80 Mc nocne 3amnycka
[nBuratens. Ytobbl OTKNIUMTb (YHKLMIO M3MEPEHIS NYCKOBOTO TOKA, HAXMMTE 1 yaepkmBanTe kHonky REL.

TEXOBCIYXWBAHWE U XPAHEHUE

[Mpotupaiite MynbTUMETP MATKOW TKaHbl0. BOMblLyto rps3b yoanuTe cnerka BnaxHoOW Tkabto. He morpy-
XailTe MynbTUMETP B BOZY WNW APYryl0 XMAKOCTb. He UCnOmb3yiTe AN OYMCTKM pacTBOPUTENM, enkue
BellecTsa Unu abpaamsbl. Y6eOuTeCh, YTO KOHTaKTbI MyNETUMETPA 1 U3MEPUTENbHBIX MPOBOAOB YUCTbIE.
OuncTUTE KOHTaKTBI U3MEPUTENbHBIX MPOBOAOB TKaHbH, Crierka MPOMUTaHHOM U30MPONMIOBLIM CTIPTOM.
Tepen 04MCTKOI KOHTAKTOB MyMbTUMETPA BIKIIOUUTE €ro 1 U3BNEekUTE U3 Hero Garapeiiky. MepesepHute
MYTETUMETP M OCTOPOXHO BCTPSIXHUTE €ro ANS yaneHnst U3 pa3bemMoB MynbTUMETpa 6ombLuei YacTy rpsiau.
Cnerka 3amouuTe BaTHYI0 Nanoyky U30MPONUIOBLIM CTIMPTOM M OYMCTUTE Kaxadblli KOHTaKT. MogoxauTe,
rioka CrvpT He UcnapuTCs, 3aTem ycTaHosiTe 6atapeitky. MynsTUMETp AOMKeH XpaHUTLCS B CyXOM noMelLle-
HWW B MpUnaraemoli noTpeduTENbCKON yNaKoBKe.

OPUITMHANBHAS MHCTPYKLMUSA
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XAPAKTEPUCTUKA NPUNALY

YHiBepcasnbHui BUMiptoad siBNsie COO0L0 BUMIPIOBANbHMIA MPUCTPIiA, NPU3HAYEHMIA ANst BUMIDIOBAHHS PisHNX
€MEKTPUYHIX BENUYMH. Y pasi AesikiX 3HaYeHb BUMIPIOBAHHS BIUMIPIOBaY MOXe CaMOCTiitHO BUGpaTK diana-
30H B 3aNEXHOCT Bif pe3ynbTaTy BUMIpioBaHHs. BuMiptoad 6yB oCHaLLEHMIA BUMIDIOBANbHAMM KTiLLaMu, siKi
[703B0MS0Tb BUMIPIOBATI CUINY 3MIHHOTO CTPYMY B OAHOMY NMPOBO/i METOAOM iHAYKLT.

TMepeA BUKOPUCTAHHAM NPUCTPOL NPOYMTANTE LK IHCTPYKLI0 36epeXiT ii.

BuMipioBay Mae nnacTukoBuid KOpMYC, PIAKOKPUCTAMIYHII AUCTINeiA, NepemMukay fianasoHiB BUMIpIOBaHD.
Y Kopnyci BCTaHOBMEHi BIMIpIoBanbHi rHiaaa. MynbTUMETP OCHALLEHMA BUMIPIOBAbHAMW NPOBOAAMM, LUO
3aKiHYyTbCS LUTEkepami. MynTUMETP npopaeTbes 6e3 Gatapei KMBMEHHS.

YBATA! MponoHoBaHwiA MyNTUMETP He € BIUMIPIOBaNbHIM iHCTPYMEHTOM 3a 3MicToM 3akoHy «[1po mipu»
TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKN

[ucnneit: XK 4 umdpy - MakcumanbHuii Bigobpaxysarui pesynstart: 6000,

YacroTa anckpetusalii: 3 pasn Ha cekyHay

3Hak nepeBaHTaxeHHs: BigoGpaxaeTbcst cumBon «OL»

3HaK nonspHOCTi: BigoBpaxaeTbCcsi CUMBON «-» NEPeL Pe3ynbTaToM BUMiPIOBaHHS
MakcumanbHe poskpuTTS WunLis: 25 Mm

MakcumanbHuit Aiametp NpoBoAy ANs BUMIpIOBaHHS 3a [ONOMOTOI0 LUMNLiB: 25 MM
barapes: 3 xAAA; 3x 1,5B

Po6oya temnepatypa: 0 + 40 rp. C; npu BigHoCHiit BonorocTi <80%

Temnepatypa, npyu skl Gyae nigTpUMyBaTUCS 3asiBeHa TOuHICTb: 18 + 28 rp. C; npu BiHOCHiIA BonorocTi
<80%

Temnepatypa 36epiranHs: sute -10 cT. C + +60 rp. C; npu BigHocHil BonorocTi <70%
30BHILLHi poamipn: 194 x 75 x 35 Mm

Bara (6e3 6arapeiiok): 200 r

YBATA! 3a60pOHAETLCA BUMIPIOBATH eNeKTPUYHI 3HAYEHHS, Lo NepeBULLYIOTL MaKCMManbHUiA Aia-
Na3oH BUMIpPIOBaHb MynbTUMETpA.

Hanpyra nocTiltHoro ctpymy 3MiHHa Hanpyra
R, =10 MOm Ry, =10 MOw; f, =40 +1000 'y
) . PospinbHa )
[lianason P“”'“.""a TouHicTb Hianasos 3patHicTb Touwicre
3aTHICTL
600 mV 0,1 mV +(1,0% +10)
600 mV 0,1 mV +(0,5% +3) 6V 0,001B
6V 0,001B 60V 0,01B
#(1,0% + 5)
60V 0,01B +(0,8% +5) 600V 018
600 V 0,1B '
1000 B 1V +(1,0% +5) 750 V 1V +(1,2% + 5)
3axuCT Bif NepeBaHTaXeHHs: 3axiCT Bifj NepeBaHTaXEHHS:
1000 V d.c. abo 750 V a.c. rms 1000 V d.c. abo 750 V a.c. rms
3MiHHMiA cTpyM 38 sonoMoroko kniuis (f,, = 40 T'u + 1 klu) TocTiiiHMiA CTPYM 32 LONOMOTOI0 KriLLjs
. PosginbHa . . PospinbHa .
[lianasoH 3naTHCTb TouHicTb [lianasoH anATHICT TouHicTb
60 A 0,01A 60A 0,01A
600A 01A +(2,5% +10) 600 A 0,1A +(2,5% +10)
1000 A 1A 1000A 1A
Onip
[lianasoH Po3pinbHa 3paTHicTb TouHicTb
600 Q 0,1Q £(1,0% + 10)
6 kOm 0,001 kOm
60 kOm 0,01 kOm
+(0,8% +
600 kKOM 0,1 kOm H08%+9)
6MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(2,0% +10)
3axuct Bip nepesanTaxerHs: 250 V d.c. abo 250 V a.c. rms
OPUTFIHANBHA IHCTPYKLUIS
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EMHiCT Yacrora
[lianasoH EE;AT:-:;:: TouHicTb [lianasoH zg:ﬂm‘c’r: TouHicTb
10 nF 0,01 nF +(4,0% + 25) 10y 0,011y
100 nF 0,1nF 100 My 0,11y
1n® 0,001 nd 1 KT 0,001 KT
10 n® 0,01 nd HA0%+19) 10 KI’L: 0,01 Kr:l
+(0,5% + 2)
100 nd 0,1 nd 100 kl'y 0,1kly
1m0 1uF 1My 0,001 My
10 MO 10 uF +(5,0% +25)
100 w0 100 uF 10My ik
3axuCT Bifj NepeBaHTaXeHHs: 3axvCT Bif NepeBaHTaXeHHS:
250 V d.c. abo 250 V a.c. rms 250V d.c. abo 250 V a.c. rms
Temnepatypa
[lianasoH -30 °C ~ 1000 °C
Po3pinbHa 3aarTHicTs 1°C
-30°C~0°C +(5% + 4)
TouHicTb 0°C ~400°C 2% +3)
400 °C ~ 1000 °C +(3% + 3)
[lianasoH -4 9F ~ 1832 °F
Po3pinbHa 3paTHicT 19F
-4 °F ~ 50 °F (5% +4)
TouHicTb 50 °F ~ 750 °F +2% +5)
750 °F ~ 1832 °F +(3% + 5)
3axvcr i nepeBanTaxeHHs: 250 V d.c. abo 250 V a.c. rms

TouHICT: £ (% NoKa3aHHs + Bara HalMeHLL 3Ha4Hoi Lmucpn)
EKCMNYATALIISI MYTIbTUMETPA

YBATA! LLlo6 3axuctitin cebe Bif ypaeHHsH eNeKTPUYHM CTPYMOM, Nepes BiAKpUTTAM KOprycy NpUCTpO
Bifi'eQHaliTe BUMiptoBanbHi NPOBOAV | BUMKHITb Npunag.

IHempyKuii 3 6e3neku

He BukopucToByiiTe npunag B aTMocdepi 3 [yxe BUCOKOKO BOMONCTIO TOKCUYHMMM abo nerkosanmmcti-
M1 napamu y BuByxoHe6eaneyHnx ymosax. epes KOXHUM BUKOPUCTAHHSM NEpEBIpTe CTaH BUMipioBava i
BMMIpOBanNbHUX NPOBOAIB, SKLO MOMiYeHi Byab-ski HECPaBHOCTI, TO He mpucTynaiite Ao poboTy. Motwuko-
[DKeHi NpOBOAY Cnif 3aMiHUTY HoBUMK, 6e3 fedekTiB. Y pasi byab-skux cymHiBiB, byab nacka, 38'SKiTbCs
3 BUpoBHUMKOM. Mif Yac BIMIPIOBAHHS TpUMaliTe BIMIPIOBANbHI MPOBOAN TiMbKK 3a i30MbOBAHY YaCTHY.
He TopkaliTecs nanbLsMin 40 BUMIpIOBANbHUX TOYOK abo HEBXMBAHWX THI3A BUMipioBada. Mepesd 3MiHow
BMMIDIOBaHOI BENWYMHM Bifl'€aHaliTe BUMipIOBanbHI NpoBoan. Hikonu He mounHariTe poboTn 3 TexHiYHoro
obcnyroByBaHHS, He NepekoHaBLUKC, L0 BUMIPIOBambHI NpoBoav Bynu Bif'eaHaHi Bif BUMIpIOBaYa, a cam
BUMiptoBaY OyB BUMKHEHNIA.

3amiHa 6amapei

MynbTUMeTp BUMarae XvBneHHs Big bataped, KinbKicTb i TUN Skux HaBeAEHi B TEXHIYHUX AaHNX. Pekomeray-
€TbCS BUKOPUCTOBYBATM NyxHi 6atapei. LLlo6 BctaHoBUTY GaTapeto, BifkpuiiTe KpULLKY Npunagdy abo KpuLky
Binciky 6aTapeii, poaTalLoBaHy Ha HUXHBOMY GoLi BUMiptoBada. Mepes TUM, sik OTpUMATV [OCTYN A0 BiACKY
GaTapeit, MOxe 3HagoBUTUCS BIOKPYTUTYW TBUHT, WO dhikcye KpWLLKY Biaciky 6atapeit. Migkniovite 6atapeto
BifNOBIAHO [0 NO3HA4YEHHS KneM, 3akpuiTe kopnyc abo KpuLLKy BiACiKy. SKLO CBITUTLCS cumBOn Gatapei,
Lie 03Havae, Lo Batapeto cnif 3amiHUTI HOBOK. [inst 3abeaneyeHHst TOYHOCTi BUMIpIoBaHb PekOMEHAYETbCS
sIkOMOra LUBMALLe 3aMiHUTK BaTtapeto nicns nossyu cumsony Gatapei.

BsimKHeHHs ma 8uMUKaHHs Mynibmumempa

YcTaHoBKa BUMIpIoBanbHOro nepemukaya B nonoxerHst «OFF» BifkniounTb MynbTUMETP. [HLi MOnoXeHHs
nepemukaya akTUBYHOTb OTO | A03BONSIOTb BUGPATH BENUYMHY BUMIDIOBAHHS | Oro fjanasoH. Bumipioad
Mae (hyHKLit0 CaMOCTIHOTO BUMKHEHHS B pasi 6eanisinbHocTi 3 6oky kopucTyBaya, npubnuaHo yepes 15 xsu-
TVH NiCNS OCTaHHBOI peakLii KopUCTyBaYa BUMIPIOBaY BIUMKHETbCS aBTOMATU4HO. Lie 3MEHLLNTL CoXMBaHHS
6arapei. HatucHiTb kHonky SEL, 1406 3HOBY YBIMKHYTV BUMipioBay.

Midkmo4eHHs mecmosux nposodie

Akwo kabenbHi LTekepy ocHaLLeH 3arnylukamm, ix HeoOXIiAHO 3HATM nepep MigKMoYeHHSM NPOBOIB [0
rHi3g. Migknioyitb kabeni BigNOBIAHO [0 BKA3IBOK, LU0 MICTSTECS B IHCTPYKL. MOTIM 3HIMITb KpULLKM BAMIPtO-
BarbHOI YaCTUHM (SIKLLO €) | BUKOHAMTE BMIPHOBAHHS.

OPUTFIHANBHA IHCTPYKLIS
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KHonka H
HatuckaHHs Liiei kHonkin Ao3Bonsie 36epertvt Ha Ancnnei sHa4eHHst BUMIpIOBaHHS, LLO aKTyarnbHO Bidobpaxy-
eTbes. Lle Gyne ninTeepaxeHo nosHaukoro HOLD Ha aucnnei. MoBTOpHeE HaTUCKaHHS L€l KHOMKW NoBepHe
BIMIpIOBaY 10 HOPMAITbHOTO pexuMy poboTy.

Korika 3 cumeonom *

[pn HaTUCKaHHI KHOMKM BMUKAETLCS HEBENMYKWA CBITNOLIOLHMIA IHAMKATOP, PO3TALUOBaHWI Ha NepeaHin
naHeni BuMiptoBada, i niacsivyBaHHa ancnnes. MOBTOPHE HATUCKAHHS KHOMKM BUMWKAE MixTap i miacsivy-
BaHHs AMCNes.

Knonka SEL
HatickaHHs KHOMKM [103BOMSiE BUBPATH 3HAYEHHS BUMIDIOBAHHS AMsi MapameTpiB rofioBHOMO nepemukada,
OMMCaHIX [EKINIBKOMA 3HAYEHHSIMM.

Knorka RAN

HaTuckaHHsAM KHOMKI MOXHa BUBPaTH PyyHWiA Aiana3oH BUMIIOBAHHS B PEXVMI BUMIPIOBAHHS Hanpyru Ta
onopy. Mpu HaTUCKaHHi Ta yTPUMaHHI Liei KHOMK BinOyBaAETbCS NOBEPHEHHS 10 aBTOMATUYHOI 3MiHW Jjana-
30HIB BUMIpIOBAHHS.

KHonka 'y / %

AKLWO cenekTop BCTAHOBMEHO B MOMOXEHHI Ly, KHOMKa BUKOPUCTOBYETLCS ANst BUGOPY BIMIPIOBAHHS! Yac-
10TV abo poboyoro Lukny. KHonka Takox npaLioe, SKLO BCTaHOBMEHO BUMipioBaHHs V~ abo A~. BubpaHuii
PEXMM CUTHaNI3yeTbCa BUCBITIIEHHSM BiANOBIAHOIO CUMBONY.

KHorka REL

KHonka fo3gonsie Bam BIMIPOBATH BIAHOCHE 3HAYeHHS. PYHKLIS JOCTYNHA AN KOXHOTO NOMOXEHHS Cenek-
TOpa, 33 BUHATKOM BUMIpIoBaHb 4actoTy i poboyoro umkny. HatuckawHs kqonkv «REL» nig yac BumiptoBaHHs
npu3Beae A0 CKMAAHHS BifoBpaXeHHs i NPUAHATTS BiLoOPaXeHHS!, BUAUMOTO NepLLU HixX MoXHa byae 3Ha-
YeHHS! B SIKOCTi €TanoHHOro piBHS. HOBWIA BUMIP NOKaXe Pi3HULII0 MK BUMIDSIHUM 3HauYeHHsIM i 36epexeHrm
OMOPHIM 3HaYeHHsIM. [1OBTOPHE HaTUCKaHHS KHOMKY MOBEPHETLCS B HOPManbHIA pexym BuMipY. [Mpo pobo-
Ty GyHKLii curHanisye BinobpaxeHHs cumeony «REL»

HaTuckaHHs Ta yTpUMaHHs Liel KHOMKI B PEXVMI BIUMIPIOBAHHS 3MIHHOTO CTPYMY YBIMKHE (DyHKLlO BIMIpIO-
BaHHs nyckoBoro cTpymy. Lie 6yae ninTeepmxeHo nosHaykoio INR Ha gucnnei. BuMiptoBaHHs MakcmMansHo-
IO MUTTEBOTO 3HAYEHHS CTPYMY, LLUO CTIOKVBAETHCS NPUCTPOEM M Yac 3amycky.

86ydosaHuli 3ymep

BumiptoBay Mae BOynoBaHwii 3ymep, sikuii BU4ae KOPOTKMIA 3BYKOBUI CUTHAM NPY KOXHOMY HATUCKaHHI KHO-
MKy, B IKOCTi MIATBEPRKEHHS TOTO, L0 HAaTMCKaHHS NpuHecno pedynbtat. 3ymep Gyae BupaBaty Kinbka 3By-
KOBWX CUTHaniB B XBUNMHY, MepLL HiX BUMiptoBay Byfie aBTOMATUYHO BUKIIOYEHWN i OMH [OBTYIA 3BYKOBMIA
CUrHan nepes aBTOMAaTU4HUM BiAKMIOYEHHAM. BUMipioBay aBTOMAaTUYHO BiaKMto4aeTbes Yepes 15 XBUNMH
nicnst 0CTaHHbOTO HATUCKaHHS KHOMKY 260 3MiHU MOMOXEHHS CENeKTopa.

[TidkmroyeHHs: mecmogux rpogodie

AKwwo kabenbHi WTEkepW OCHALUEH] 3arnyLukamy, iX HeOBXIDHO 3HSITW Neper MioKIKYEHHSM NPOBOLIB 40
rHi3g. MigkntoviTb kabeni BiANOBILHO 4O BKA3IBOK, LLO MICTATLCA B iHCTPYKLT. [10TiM 3HIMITb KpULLKI BUMIpIO-
BanbHOT 4aCTUHI (SIKLLO €) | BUKOHaIATe BUMIDIOBAHHS.

BUKOHAHHSA BUMIPOBAHb

3anexHo Bif, NOTOYHOTO MOMOXEHHS Nepemukaya AianasoHy Ha aucnnei GyoyTb Bigobpaxatucs yoTMpu
umdbpu. Y pasi HeobxigHocTi 3amiHu Gatapei, MynsTUMETP iHpopmye, Bifobpaxatoun cumson Gatapei Ha
avcnnei. Fkwo Ha gucrnei BifobpaxaeTbest CUMBOM «-» NEPEA BUMIPSIHUM 3HAYEHHSIM, Lie 03Havae, Lo
BUMIpSIHE 3HAYEHHS Mae 3BOPOTHY NOMSIPHICTb LOAO 3'€AHaHHS BUMiptoBaYa. Y pasi, konu Ha gucnnei 3'se-
NSETBCA TiMbKW CMMBON NMeEpeBaHTaXEHHS, Lie 03HAYae NEpeBULLEHHS AianasoHy BUMIpIOBaHHS, B LbOMY
BUNa/Ky AianasoH BUMipY NOBIUHEH GyTi 3MiHEHWI Ha BinbLL BUCOKMIA.

FKLO 3HaYeHHs BUMIPSHOTO 3HAYEHHS HEBIAOMO, BCTAHOBITb HAMBULLMIA Ajana3oH BUMIPY i 3MEHLUITb 110r0
nicns 344TYBaHHS BUMIPSIHOTO 3Ha4YeHHs. BUMiptoBaHHS Manux KinbKocTeii B BENMKOMY AianasoHi NoB's3aHo
3 HabinbLUOK0 NOXMBKOKD BIMiptoBaHHS. ByakTe 0cobnmBo obepexHi Npy BUMipOBaHHI Ha HaBULLOMY Aia-
NasoHi Hanpyru, Wob YHUKHYTI ypaxeHHs eNEKTPUYHUM CTPYMOM.

YBATA! He ponyckaiite, 06 BUMiptoBanbHUI Aiana3oH BUMiptoBaya GyB MeHLue, HiX BUMipiOBaHe
3HayeHHs. Lle MoXe NpMBECTM [0 3HMLEHHS MYNLTUMETPA i YPaXeHHs eNeKTPUYHUM CTPYMOM.

lpaBunbHe NigKNIOYeHHs NPOBOAIB:
YepBoHuit NpoBig [0 rHi3a 3 MapkysaHHam INPUT
YopHuit kabenb [0 rHi3na 3 nosHayeHHsM COM

LLlo6 oTpUmaTh MakcUManbHO MOXIMBY TOUHICTb BUMIDHOBAHHS, NOBUHHI ByTy 3abe3neqeHi onTuMansHi ymo-
BM BUMiptOBaHHS. [lianasoH Temnepatypy i BOnorocTi HaBefieHo B nepeniky TeXHIYHUX JaHuX.

OPUTFIHANBHA IHCTPYKLUIS
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[Mpuknad eusHa4eHHs moyHocmi
TouHiCTb: + (% NokasaHHs + Bara HaMeHLL 3Ha4HOi Ldpy)
BumiptoanHs nocriitHoi Hanpyru: 1,396 B
TouHicTb: £(0,8% + 5)
PospaxyHok noxubku: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Peaynerar BumiptoBarHs: 1,396 B + 0,016 B

BumiptosaHHs Hanpyau

Migkntoyits BUMiptoBanbHi NpoBoay [0 po3'emiB 3 MapkyBaHHsm INPUT i COM. BcTaHOBITb ronoBHMiA Bu-
MUKaY Y MOMOXeHHs BUMipioBaHHS Hanpyrv. 3a gonomoroto kHonki SEL BubepiTb BAMIpIOBaHHS MOCTiiHOT
Hanpyry - no3Hada nocTiitHoi Hanpyry abo 3MiHHOT HaNpyru - No3Hayka aMiHHOT Hanpyry. TTiAKMYITb BAMIPHO-
BanbHi NPOBOAN NapanenbHo A0 eNeKTPUYHOO NaHLiora i nepesipTe pesynbTat BUMIptoBaHHs Hanpyri. Hiko-
TV He BMIpIOIATE Hampyry BULLE MaKCUMaIbHOTO fjiana3oHy BIMipoBaHHS.. Lie MOXe NpuBeCcTV A0 3HMILEHHS!
MYNBTUMETPA | YpaXeHHs enekTpudHumM cTpymoM. Micnst Bibopy HailHX4oro AianasoHy BUMIpIOBAHHS Ta
HEBIZKIIOYEHNX BUMipIOBaNbHIX NPOBOLIB Ha Aucnnei Moxe BiaobpaxaTucs 3MiHHe 3Ha4eHHs! BUMIpIoBaH-
Hs. Lle HopmanbHe siBiLLe, AN 11070 YCYHEHHS AOCTATHBO BKOPOTUTY KiHLii BUMIDIOBAmNbHUX NPOBOAIB Pa3oMm.

BumiptogaHHs cunu cmpymy 3a GoroMo200 Kriwie

YBATA! BumiptoBaHHs CTpyMy MOXHa NPOBOAMTH TiNbKW 3a AONOMOrol0 BUMIPIOBaNbHUX KNiwis.
HemoxnuBo BUMipATM CTPYM 3a JONOMOTO0 BUMIpPIOBanbHWUX NPOBOAIB, MiAKMIOYEHNX [0 THi3A BU-
MiploBava.

YBAT'A! Mepen BUMipIoBaHHAM B €AHaiTe BIUMIptoBanbHi NPOBIAHMKN. Hikonn He BIMIpHOATE Hanpyry BuLle
MakcMarnbHOro Aiana3soHy BUMipioBaHHS. Lie Moxe NpUBECTY 10 3HNLLEHHS MYNBTUMETPA | ypakeHHs enek-
TPUYHUM CTpyMOM. TTia Yac BUMIPIOBAHHS He TOpkailTecs [0 BiAKPUTMX MPOBIAHWX NOBEPXOHb. Lle Moxe
MPU3BECTV 10 YPAKEHHS! ENIEKTPUYHUM CTPYMOM.

3a [JoNMOMOroI0 CenekTopa BCTaHOBITh BIANOBIAHMIA Aiana3oH BUMIDIOBaHHS CTPyMY. 3a JOMOMOTO0 KHOMKM
SEL Bubepitb TN CTpyMy, sikuid NOTPIGHO BMIPSITY. BigkpuiiTe BUMipIOBambHI KiLLiB, HATUCHYBLLM Ha Ba-
Xinb. OANH NPOBIZ, Yepes kWA Te4e CTPYM, NOMICTITb BCepeavHi KMiLiB i 3akpuiite ioro. MepekoHaiitecs,
L0 3aTucKadi KNiLYiB LWiNbHO NPUNSraioTh OAWH A0 OfHOrO. [ns Haibinbly TOYHOTO BUMIPIOBAHHS Nepeko-
HailTecs, WO NPOBIA 3HAXOANTLCS B LIEHTPANbHIN TOYLi MiX KniLamu. Moxvbka, BUKMMKaHa HELEHTPanbHIM
PO3MILLEHHAM NPOBOAY, CTaHOBHTb 2,5% Bifl BUMIPSIHOTO 3HAYEHHS, ane LibOro MOXHa YHUKHYTH, PO3MICTUB-
LUW NPOBIA MO LIEHTPY BCEpeauHi 3aTuckavis. [pounTalite pesynstaT BIMipIoBaHHS. AKWO Ha aucnnei 3'sB-
nsietbest cumeon «OLy, Lie 03Havae, WO Ajana3oH BUMIpOBaHHS NepeBuLLEHO; BUBEPITL BULLMI fiana3oH
BUMIPIOBAHHS.

BumiptogaHHsi onopy

Migknioyits BUMipioBanbHi NpoBoay [0 pos'emiB 3 MapkyBaHHaM INPUT ta COM, BCTaHOBITL cenektop B
NnonoXeHHi BUMIptoBaHHs onopy. 3a gonomoroto kHonki SEL BuGepiTb BUMipioBaHHs onopy - nosHavkn AUTO
1a Q. MigkntodiT BUMipIOBanbHI HAKOHEYHMKM 0 KNEM BUMIPIOBAHOTO eNeMeHTa i npouuTaitTe pesynsrat
BMMipOBaHHS. Bi MoxeTe 3MiHWTY fjiana3oH BUMipY, 06 oTpumMaTit Ginblu TOYHI pe3ynbTaTit BUMipOBaHb.
AGcontoTHo 3a60pOHEHO BUMIpIOBaTH OMip eNeMeHTiB, Yepes3 siki NpoTikae eNneKTPUYHMIA CTpyM. [ns
BMMIPIOBaHHS OMOpY BENWKOT BEMMYMHI BIMID MOXeE 3ailHSTU Kinlbka CeKyH, 10 TOro, sk pesynbtar cTaini-
3yeThCA, Lie HopManbHa peakLis B pasi BUMIpoBaHb BUCOKWX OnopiB. INepen npuknaaaHHaM BUMIPIOBANbHUX
HaKOHEYHWKIB 10 BIMIDIOBAHOTO enemMeHTa, Ha Ancnnei 3'BuTbCS CUMBON NepeBaHTaxeHHs «OLy.

Tecm npogidHocmi

Migkntoyits BUMIptoBanbHi NpoBoan Ao po3'emis 3 MapkyBaHHaM INPUT ta COM, BCTaHOBITL CenekTop B no-
NOXeHHi BUMIptoBaHHs onopy. BiubepiTs TecT Ha npoBiaHICTb 3a Aonomorok kHomkit SEL - nosHauky «cumBeon
3ymepy» i Q. MpuknaaiTs BUMIPIOBanNbHI KiHLiBKM A0 MiCLS NPOBEAEHHS BUMiptoBaHHS. BOyaoBaHuii 3ymep
6yze BKNIOYATHCS KOXHOTO pasy, Konu BUMipsiHWIA onip onycTuTbest Hkye 30 Om. AGContoTHO 3a60poHeHo
TecTyBaTH NPOBIAHICTb B NaHLKOrax, Yepe3 ki NpoTikae enekTPUYHMUIA CTPYM.

Tecm diodis

Migkntoyits BAMIptOBanbHI NpoBoaK [0 po3'eMiB 3 nosHaveHHsam INPUT ta COM, BcTaHOBITb cenektop B
MONOXeHHi TecTyBaHHs Ajopis. 3a Aonomoroko kHomku SEL BubepiTh TeCT NpoBigHOCTI - NO3HAYKW «CUMBON
giogay i V. Mig'enHaiite BUMipioBanbHi kabeni 4o Micus knem aioga. Ha aucnnei BinobpaxaeTbes 3HaYeHHs
Hanpyrv nposifHocTi abo cumson «OLy, sIKWWO Aioa TeCTyeTbCs B HanpsiMKy 6ap ‘epy. AGcontoTHo 3a6opo-
HEHo TecTyBaTu AioAu, Yepe3 ki NPOTIKae eNeKTPUYHMIA CTPYM.

BumiptogarHs emHocmi

Migkntoyit BUMiptoBanbHi npoBoau Ao po3'emis 3 nosHadkamu INPUT ta COM, BCTaHOBITb CenekTop B noro-
KEHHI BUMiptoBaHHs eMHoCTi. KHonkoto SEL BGepiTh BUMiptoBaHHS EMHOCTI - nosHauka F. MepekoHaiitecs,
Lo KoHpeHcaTop ByB po3psmKeHuii neper BUMiptoBaHHsM. Hikonu He BUMIpLOiTe EMHICTb 3apsiAXeHOro
KOHAEHCATopa, Lie MoXe MOLIKOAUTH BUMIPHOBAY | NPU3BECTH A0 YPAXKEHHS eNeKTPUYHUM CTPYMOM.
[MpuKnagiTe BUMIPIOBANbHI KiHLIBKM O MicLiSt 3HAXOKEHHs Knem koHaeHcaTopa. Mpyu BUMipi EMHOCTI KOH-
[IEHCaTOPIB 3 BENUKOK EMHICTIO, BUMIDIOBAHHS MOXe 3ailHsiTh 6nnabko 30 cekyHp, nepLU Hix pe3ynbTart cTa-
6iniayeTbes. Y pasi BUMIpHOBaHHSI HEBENUKIX EMHOCTEN, s OTpUMaHHst GirbLL TOYHOTO pesyrbTary, Heob-
XIAHO BiHATY EMHICTb NiYMNbHIKA i BUMIpIOBaNbHIX kabenis.
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BumiptogarHs memnepamypu
Migknioyitb knemu Tepmonapy Ao po3'emis 3 nosHadkamu INPUT 1a COM, BCTaHOBITb CENEKTOP B NOMOKEHH
BMMIiploBaHHs Temnepartypy. Ha aucnnei Bino6pasnTbesl ofvHULA BUMipioBaHHs Temnepartypy. LLob amiuTy
oauHuL0 BUMiptoBaHHs 3 rpag. C i rpag. F, HeobxiaHo 3HOBY HaTucHyTU kHonky SEL. Mpuknaaits Tepmonapy
[0 MiCLS BUMIPIOBAHHS TemMnepaTypy, pesynbsTar 3'sBUTbCs Ha aucnnei.

bBeskoHmakmHe 8USIBNEHHS Hanpyau 3MiHHO20 cmpyMy

YBATA! Nepen BuMiptoBaHHsM Bif'€[HaliTe BUMIpIOBanbHi NPOBIAHNKN.

BumiptoBay Mae gatuuk, ikuii 30aTHWIA BUSIBNATI eNeKTPOMArHiTHe norne, Lo reHepyeTbes 3MIHHOK Hanpy-
roto. MepewmictiTe cenekrop B nonoxerHs NCV LINE, ue 6yae niateepmxeHo Buaumoto nosqadkoto NCV
i cumsonom «EF» Ha aucnnei. MiggeaiTb AaTumK, po3TalloBaHUiA y BEPXHIlt YaCTUHI (iKCOBaAHOI BIMIpIO-
BarbHOI Leneni, Brmkye 4o Micls, sike HeoBXigHO NepeBipuT Ha HasBHICTb enekTpoMarHiTHoro nonsi. 3i
30inbLUEHHAM HaMpPYXEHOCTi BUSIBNEHOTO MONs Ha Aucnnei 3'aBnaTumyTbes MiHii. Yum Ginblue niid, Tum
BULLA HaNpPYXeHIiCTb, TaKOX NyHaTUMe MynbCyloumnit 3ByK i Gnumatume iHaukatop 6ing kniwis. Yum Buwwa
4acToTa nynbcaLiit, TUM BILLA IHTEHCUBHICTb BUNPOMIHIOBAHOTO eNeKTpOMarHiTHoro nons. Lie BumiptoBaHHs
MOXHa BUKOPWUCTOBYBATY, HanpuKknag, Ansi BUSBMEHHsS NPUXoBaHuX kabenis aMiHHoro cTpymy. OpHak crig
nam’sTaTi, LU0 Ha Take BUMipIOBaHHS BNnvBae Harato 30BHILLHIX (hakTopiB | BOHO MOXe NOpYLLyBaTUCS 30-
BHILUHIMW €NeKTpOMarHiTHAMM nonsiMu. He noknaaaiTecs BUKMKOYHO Ha Liel METOp NS BUSBNEHHS MPOBO-
AiB Mif Hanpyroto.

KoHmakmHe eusigiieHHs 3MiHHOI Hanpyau

Migkntoyits YePBOHMIA BUMIPIOBANbHUIA NPOBIA 40 rHisaa 3 nosHaukolo INPUT, BCTaHOBITL cenektop B mo-
noxeHHs 3 nosHaukoto NCV LINE, ue 6yne niateepmxeHo Bugumoto nosHadkoio NCV i cumeonom «EF» Ha
avennei. Mpuknagits BUMIPIOBaNbHUA HAKOHEYHWK A0 MICLS BUMIpIOBaHHS. AKLO Ha Ancnnei 3'aBnsTbLCs
BUAMMI NiHii, NynbCylounii 3BYK i MUTOTNIMBE CBITNO iHgvKaTopa 6ins KniliB, Le 03Ha4ae, Lo BUMIPIOBaHI
NaHLor 3HaXOAMTBCS MiA Hanpyroto.

BumiptosaHHs yacmomu

Migknioyitb BUMIptoBaNbHi NpoBoau Ao po3'emis 3 mapkyBaHHam INPUT i COM. [ins BumiptoBaHb HU3bKOT
yactoty (Big 10 'y o 10 KT'w) npu BUCOKil Hanpy3i (NoHaz 36 B) BCTaHOBITL CENEKTOP Y NONOXEHHS BUMIpIo-
BaHHs Hanpyrv abo cTpymy. MoTim 3a Jonomoroto kHonki SEL BUBEPITL pexvM BIUMIPIOBaHHS, NO3HaYeHMit
nosHaukoto AC. 3a foromoroto kHonok HZ / % BubepiTb BUMiIpHOBaHHS YacToTy, nosHauka Iy, Mpuknaaits
BMMipIOBanbHi HAKOHEYHMKM 10 MiCList BUMiptOBaHHS. MpounTaiiTe pesynbTaT BUMIpIoBaHHs Ha aucnnei. [ins
BIMMipioBaHHS HU3bkoT YacToTu (Big 10 My o 10 L) npu BUCOKil Hanpysi (noHaa 36 B) nepeseniTb cenektop
Y NOMOXeHHs BUMiptoBaHHs yacToTy. [icns Lboro 3a Aonomoroto kHonkit HZ / % Bubepitb BIUMIptoBaHHS Yac-
TOTW, No3Hayka I'. Mpuknagitb BUMipHOBanbHI HAKOHEYHMKM 40 MiCLS BUMipHOBaHHS. MpouuTaiite pesynsrat
BMMIpIOBaHHS Ha Aucnnei. BUMiptoBaHHS YacTOT MOXHA BMKOHYBATW SIK 3@ OMOMOTOK BUMipHOBaNbHMX
kabenis, TaK i 32 Z0NOMOTOI0 BUMIPIOBANBHNX KIiLLB.

BumiptogaHHs pob04020 Yukiy

Migknioyitb BIMIpIOBaNbHi MpoBoAK A0 po3'eMis 3 MapkysaHHsaM INPUT i COM. BumiptoBaHHs MOXHa NpoBo-
LTI, NEPEMILLYIONI CEneKTop B MOMOXEHHS BUMIPIOBAHHS 4acToTy, Hanpyrit abo CTpymy. Y pexumi BuMipto-
BaHHs Hanpyrv abo CTpymy, BCTAHOBNEHOMY Ha CenekTopi, 3a Aonomoroto kHorku SEL BubepiTb BUMIptoBaH-
Hs1, NO3HaYeHe No3Haukoto 3miHHoro cTpymy AC. MoTim 3a sonomoroto kHomku Hz / % Bubepitb BUMiptoBaHHS
poboyoro Lmky - nosHadka %. Mpuknagite BUMIPIOBaNbHI HAKOHEYHNKM 4O MiCLSt BUMIPIOBAHHS. [podnTaii-
Te pesynbTaT BUMipIoBaHHS Ha Aucnner.

BumiptogaHHs myckogo2o cmpymy

YBara! MyckoBuiA CTPyM MOXHa BUMIPSITW NULLE NS 3MIHHOrO CTPyMY. BCTaHOBITb CenekTop Ha MOTOYHY
Mno31Lit0 BUMIpIoBaHHS cunk cTpymy. 3a [omomoroio kHonku SEL Bubepith BIMIptoBaHHS 3 nosHaukoo AC.
HatucHitb Ta yTpumyiiTe kHonky REL. Ha aucnnei 3'sasutbcs nosHadka INR. BumiptoBanHsi HeobxigHo npoBo-
VT HA OHOMY NycKoBOMY kabeni, sik OnucaHo B PO3aini Npo BUMIPHOBaHHS! 3a AOMOMOTOK BUMIDHOBAIbHMUX
kniwis. Pesynstatom BuMiptoBaHHs Oyae Haibinblue 3HayeHHst CTpymy, BUMipsiHa npotsirom 80 Mc nicnst
3anycky furyHa. LLlo6 BIUMKHYTH dyHKLtO BUMIPIOBAHHS! MYCKOBOTO CTPYMY, HAaTUCHITb | yTPUMYIATE KHOMKY
REL.

TEXHIYHE OBCNYrOBYBAHHA | 3BEPITAHHA

BumiptoBay npotupaTit M'sikoto raHuipkoto. Benuki 3aBpyaHeHHs BUOansTi 3a 4ONOMOrok 3nerka Bomorol
ranvipku. He 3aHyproiite npucTpiii y Bofly abo iy pinvHy. He BUKOPUCTOBYITE ANS YNLLUEHHS POYMHHIKY,
arpecyBHi 3acobu abo abpasuey. MepekoHaiTecs, WO KOHTaKTV BUMiptOBaYa i BIUMIpIOBaNbHIX NPOBOAIB
yucTi. OUMCTITb KOHTAKTV BUMIDIOBANbHIX MPOBOAIB TKAHWHOIO, 3rerka HacUYeHoK i30MponinoBwiA CiMpT.
LLlo6 ouncTUTM KOHTaKTU Mpunagdy, BUMIpioBaY NoBMHEH ByTv BUMKHEHWN i BuitHsiTa Gatapes. MoBepHiTh
BUMIiptoBanbHII Npunag i 06epexHo CTpyCiTh 110ro, 106 3 po3'eMiB BIUMIptOBaYa BUTPYCUTM YacTku 3abpya-
HeHHs. Manuyky 3 BaTAHUM TaMMOHOM 3Merka MpOCOMiTh i30MPONINOBMIA CMIMPT i OYUCTITb KOXKEH KOHTAKT.
3avyekaliTe, NOKM CIMPT BUNApYETLCS, MOTIM BCTaHOBITL Gatapeto. Bumiptoay cnip 30epirat B cyxomy MicLi
B MIOCTABASETHCS YNAKOBL.
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PRIETAISO CHARAKTERISTIKA

Universalus gnybtinis matuoklis yra skaitmeninis matavimo prietaisas, skirtas jvairiems elektriniams kiekiams
matuoti. Kai kuriy matavimo verciy atveju, matuoklis pats gali pasirinkti intervala, priklausomai nuo matavi-
mo rezultato. Matuoklyje buvo sumontuoti matavimo gnybtai, leidziantys matuoti kintamosios srovés jtampg
viename laide indukciniu bddu.

Pries pradédami darba, perskaitykite matuoklio naudojimo instrukcijg ir iSsaugokite ja.

Matuoklis turi plastikinj korpusa, skystujy kristaly ekrana, matavimo diapazony perjungiklj. Matavimo lizdai
jmontuoti korpuse. Matuoklyje yra matavimo laidai uzbaigti kiStukais. Matuoklis parduodamas be maitinimo
baterijos.

DEMESIO! Sitlomas matuoklis néra matavimo priemoné, kaip apibréZta Metrologijos jstatyme.
TECHNINIAI DUOMENYS

Ekranas: LCD 4 skaitmenys - didZiausias rodomas rezultatas: 6000

Atrankos daznis: 3 kartus per sekunde

Perkrovos zyméjimas: rodomas simbolis OL

Poliskumo Zyméjimas: prie$ matavimo rezultatg rodomas simbolis -
Maksimalus gnybty iSskleidimas: 25 mm

DidZiausias matavimo laido skersmuo naudojant gnybtus: 25 mm

Baterija: 3 x AAA; 3x 1,5V

Darbo temperatra: 0 + 40 laip. C; esant santykiniam drégniui <80%
Temperatira, kuriai esant bus iSlaikytas deklaruotas tikslumas: 18 + 28 laip. C; esant santykiniam drégniui
<80%

Laikymo temperatira: -10 laip. C + +60 laip. C; esant santykiniam drégniui <70%
I8oriniai matmenys: 194 x 75 x 35 mm

Maseé (be baterijy): 200 g

DEMESIO! Draudziama matuoti elektrines vertes, virsijanéias didziausia matuoklio matavimo diapa-
zona.

Nuolatiné jtampa Kintamoji jtampa
Ry =10MQ R, =10 MQ; f,, =40 + 1000 Hz
Diapazonas Rezoliucia Tiksl Diapazonas Rezoliucija Tikslumas
600 mV 0,1mV +(1.0% +10)
600 mV 0,1 mV +(0.5% +3) 6V 0,001V
6V 0,001V 60V 0,01V H{1.0% +5)
60V 0,01V +(0.8% +5) 600V 0V
600 V 01V '
1000 V 1V +(1.0% +5) 750 V 1V +(1.2% + 5)
Apsauga nuo perkrovos: Apsauga nuo perkrovos:
1000 V d.c. arba 750 V a.c. rms 1000 V d.c. arba 750 V a.c. rms
Kintamoji jtampa naudojant gnybtus (f, =40 Hz + 1 kHz) Nuolatiné jtampa su gnybty pagalba
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas Diapazonas Rezoliucija Tiksl
60 A 0,01A 60A 0,01A
600A 01A +(2.5% +10) 600 A 0,1A +(2.5% +10)
1000A 1A 1000A 1A
Rezistencija
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas
600 Q 010Q £(1.0% + 10)
6 kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ
600 kQ 0,1kQ 0.8%+ )
6MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ £(2.0% + 10)
Apsauga nuo perkrovos: 250 V d.c. arba 250 V a.c. rms
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Talpa Daznis
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas Diapazonas Rezoliucija Tikslumas
10 nF 0,01 nF +(4.0% + 25) 10 Hz 0,01 Hz
100 nF 0,1nF 100 Hz 0,1Hz
1pF 0,001 pF 1kHz 0,001 kHz
10uuF 0,01 uuF HA0%+15) 10 kHz 0,01 kHz
+(0.5% + 2)
100 pF 0,1 uF 100 kHz 0,1 kHz
1mF 1uF 1 MHz 0,001 MHz
10 mF 10 uF +(5.0% +25) 10MHz 001 MHz
100 mF 100 uF
Apsauga nuo perkrovos: Apsauga nuo perkrovos:
250V d.c. arba 250 V a.c. rms 250V d.c. arba 250 V a.c. rms
Temperatira
Diapazonas -30 °C ~ 1000 °C
Rezoliucija 1°C
-30°C~0°C +(5% + 4)
Tikslumas 0°C ~400°C +(2% + 3)
400 °C ~ 1000 °C +(3% + 3)
Diapazonas -4 9F ~ 1832 °F
Rezoliucija 1°F
-4 °F ~ 50 °F +(5% + 4)
Tikslumas 50 °F ~ 750 °F (2% + 5)
750 °F ~ 1832 °F +(3% + 5)
Apsauga nuo perkrovos: 250 V d.c. arba 250 V a.c. rms

Tikslumas: + (vertés % + maziausiai reikmingo skaiciaus svoris)
MULTIMETRO EKSPLOATACIJA

DEMESIO! Kad apsaugotuméte nuo elektros $oko pavojaus, prie$ atidarydami prietaiso korpusg atjunkite
matavimo laidus ir ijunkite matuoklj.

Saugumo instrukcijos

Nenaudokite matuoklio atmosferoje, kurioje yra per didelé drégmé, ar toksiski arba degis garai, sprogioje
aplinkoje. Prie$ kiekvieng naudojimg patikrinkite matuoklio ir matavimo laidy btkle, jei pastebésite kokiy
nors sutrikimy, nepradekite dirbti. Sugadintus laidus reikia pakeisti naujais be defekty. Jei kyla abejoniy,
kreipkités | gamintojg. Matuojant laikykite matavimo laidus tik uz izoliuotos dalies. Nelieskite matavimo viety
ir nenaudoty matuoklio lizdy su pirstais. Prie$ keisdami matavimo dydj, atjunkite matavimo laidus. Niekada
nepradékite prieZidros darby, neuztikring, ar nuo matuoklio buvo atjungti matavimo laidai, o pats matuoklis
buvo iSjungtas.

Baterijos keitimas

Multimetrui reikalingas maitinimas i§ baterijy, kuriy kiekis ir tipas buvo pateikti techniniuose duomenyse.
Rekomenduojamos $arminés baterijos. Norédami sumontuoti baterijas, atidarykite prietaiso dangt] arba ba-
terijos skyriaus dangtelj, esantj matuoklio apacioje. Prie$ patekdami | baterijy skyriy, gali prireikti atsukti
varzta, tvirtinantj baterijy skyriaus dangtelj. Prijunkite baterijas pagal gnybty etiketes, uzdarykite korpusa arba
baterijos skyriaus dangtelj. Jei pasirodo baterijos simbolis, tai reiSkia, kad baterijas reikia pakeisti naujomis.
AtsiZvelgiant | matavimy tiksluma, rekomenduojama baterijg kuo greiciau pakeisti, kai pasirodo baterijos
simbolis.

Matuoklio jjungimas ir iSjungimas.

Matavimo perjungiklio nustatymas j OFF padétj iSjungs matuokij. Kitos perjungiklio pozicijos jjungia ir leidzia
pasirinkti matavimo dydj ir jo diapazong. Matuoklis turi automatinio i$jungimo funkcijg, jei vartotojas neveikia,
praéjus mazdaug 15 min. nuo paskutinés naudotojo reakcijos, matuoklis automatiskai isijungs. Tai sumazins
baterijy suvartojima. Paspauskite mygtukg SEL, kad vél jjungtuméte matuokj.

Testavimo laidy prijungimas

Jei laidy kistukai yra su dangteliais, pries prijungdami laidus prie lizdy juos reikia nuimti. Prijunkite laidus
vadovaudamiesi instrukcijose pateiktomis nuorodomis. Tada nuimkite matavimo dalies gaubtus (jei yra) ir
atlikite matavimus.

H mygtukas

Paspaudus §j mygtuka ekrane galima iSsaugoti Siuo metu rodoma matavimo verte. Tai bus patvirtinta ekrane
rodoma HOLD Zyma. Paspaudus §j mygtuka dar karta, matuoklis grj$ j jprasta darbo rezima.
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Mygtukas su * simboliu
Paspaudus mygtukg jsijungia maza $viesos diody lemputé, esanti matuoklio priekyje, ir ekrano apSvietimas.
Dar kartg paspaudus mygtukg iSjungiamas Zibintuvélis ir ekrano ap3vietimas.

SEL mygtukas
Paspaudus mygtuka, galite pasirinkti matavimo verte, jei pagrindinio jungiklio nustatymy atveju, kur tai ap-
raSyta keliais dydziais.

RAN mygtukas
Paspaudus mygtukg galima pasirinkti rankinio matavimo diapazong jtampos ir varZos matavimo rezimu.
Paspaudus ir palaikius §j mygtuka, griztama prie automatinio matavimo intervaly keitimo.

Hz / % mygtukas

Jei parinkiklis yra padétyje Hz, mygtukas naudojamas daZnio matavimo arba darbo ciklo pasirinkimui. Myg-
tukas taip pat veikia, jei nustatytas V~ arba A~ matavimas. Apie pasirinktg rezimg praneSama parodant
atitinkama simbolj.

REL mygtukas

Mygtukas leidZia iSmatuoti santykine verte. Funkcija prieinama kiekvienai parinkiklio padéciai iSskyrus daznio
ir darbo ciklo matavimus. Matavimo metu paspaudus ,REL* mygtuka ekranas bus grazinamas j nulj, o prie$
rodyma ekrane verté bus priimta kaip pamatinis lygis. Naujasis matavimas parodys skirtuma tarp i§matuotos
vertés ir saugomos pamatinés vertés. Paspaudus mygtuka dar kartg jrenginys grj$ j jprasta matavimo rezima.
Funkcijos veikima signalizuoja ekrane rodomas ,REL" simbolis.

Paspaudus ir palaikius 8] mygtuka kintamosios srovés matavimo rezime, jjungiama jsibégéjimo srovés mata-
vimo funkcija. Tai bus patvirtinta ekrane rodoma INR Zyma. DidZiausios momentinés srovés, kurig prietaisas
ima paleidimo metu, vertés matavimas.

Integruotas garsinis signalas

Matuoklis turi integruotg garsiné signala, kuris trumpa girdimas po mygtuko paspaudimo, kaip patvirtinimas,
kad paspaudimas suveiké. Garsinis signalas bus girdimas kelis kartus per minute prie$ automatinj matuoklio
i8sijungima, o vienas signalas girdésis prie$ pat automatinj iSsijungima. Matuoklis automatidkai iSsijungia po
15 minugiy nuo paskutinio mygtuko paspaudimo arba parinkiklio padéties keitimo.

Testavimo laidy prijungimas

Jei laidy kiStukai yra su dangteliais, prie$ prijungdami laidus prie lizdy juos reikia nuimti. Prijunkite laidus
vadovaudamiesi instrukcijose pateiktomis nuorodomis. Tada nuimkite matavimo dalies gaubtus (jei yra) ir
atlikite matavimus.

MATAVIMY ATLIKIMAS

Priklausomai nuo esamos diapazono perjungiklio padéties, ekrane bus rodomi keturi skaitmenys. Kai reikia
keisti baterija, multimetras apie tai informuoja, rodydamas baterijos simbolj ekrane. Tuo atveju, kai ekrane
pasirodo Zenklas ,-“ pries iSmatuotg verte, tai reiSkia, kad iSmatuotas dydis turi atvirkstinj poliskuma palygin-
tus su matuoklio prijungimo. Tuo atveju, kai ekrane rodomas tik perkrovos simbolis, tai reiskia, kad virijamas
matavimo diapazonas, $iuo atveju matavimo diapazonas turéty bati pakeistas j aukStesnj.

Jei iSmatuotos vertés dydis néra Zinomas, didziausias matavimo diapazonas turéty bti nustatytas ir su-
mazintas po matavimo vertés nustatymo. Mazy dydziy matavimas aukStame diapazone yra apsunkintas
didZiausia matavimo paklaida. Bikite ypa¢ atsargis, kai matuojate aukSciausig jtampos diapazona, kad is-
vengtuméte elektros Soko.

DEMESIO! Neleiskite, kad matuoklio matavimo diapazonas biiti mazesni uz matuojama verte. Tai gali
sukelti matuoklio sugadinima ir elektros Soka.

Teisingas laidy sujungimas tai:
Raudonas laidas prie lizdo paZzyméto INPUT
Juodas laidas prie lizdo pazyméto COM

Siekiant kuo didesnio matavimo tikslumo, turi biti uztikrintos optimalios matavimo salygos. Temperatiros ir
drégmés intervalas pateikiamas techniniy duomeny sarase.

Tikslumo nustatymo pavyzdys

Tikslumas: + (vertés % + maziausiai reikmingo skaiciaus svoris)

Nuolatinés jtampos matavimas 1,396 V

Tikslumas: £(0.8% + 5)

Klaidos skaiciavimas: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Matavimo rezultatas: 1,396 VV + 0,016 V

Jtampos matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty INPUT ir COM. Nustatykite pagrindinj jungiklj  jtampos ma-
tavimo padétj. Mygtuku SEL pasirinkite nuolatinés jtampos matavima — DC Zyma arba kintamosios jtampos
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matavimg — AC Zyma. Prijunkite matavimo laidus lygiagreciai elektros grandinei ir nuskaitykite jtampos ma-
tavimo rezultata. Niekada nematuokite jtampos, didesnés uz didZiausia matavimo diapazona. Tai gali sukelti
matuoklio sugadinimg ir elektros Soka. Pasirinkus maziausig matavimo diapazong ir neprijungus matavimo
laidy, ekrane matomas matavimo vertés pokytis. Tai yra normalus reiskinys, norint jj pasalinti, tiesiog trumpai
sujunkite bandymo laidy galus vienas su kitu.

Srovés jtampos matavimas su gnybty pagalba

|SPEJIMAS! Srove galima matuoti tik naudojant matavimo gnybtus. Prie matuoklio lizdy prijungtais
laidais srovés matuoti negalima.

DEMESIO! Prie$ matuodami atjunkite matavimo laidus. Niekada nematuokite jtampos, didesnés uz didziau-
sig matavimo diapazona. Tai gali sukelti matuoklio sugadinimg ir elektros Soka. Matavimo metu nelieskite
atidengty laidZiy paviriy. Tai gali sukelti elektros Soka.

Pasirinkimo parinkikliu nustatykite atitinkama srovés matavimo diapazona. Mygtuku SEL pasirinkite matuo-
jamos srovés tipa. Atidaryti matavimo gnybtus paspaudziant svirtj. Pavienj laida, per kurj eina srové jdéti |
gnybtus ir juos uzdaryti. |sitikinkite, kad gnybty elementai prigude vienas prie kito. Norédami atlikti tiksliausius
matavimus, jsitikinkite, ar laidas yra viduryje tarp gnybty elementy. Klaidos, atsirandancios dél laido patal-
pinimo ne centrinéje gnybty dalyje, tai 2,5% iSmatuotos vertés, taciau to galima iSvengti, pritvirtindami laidg
gnybty centre. Perskaitykite matavimo rezultata. Jei ekrane rodomas simbolis ,OL", tai reiskia, kad virSytas
matavimo diapazonas; pasirinkite didesnj matavimo diapazona.

Rezistencijos matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty INPUT ir COM, nustatykite parinkiklj j varzos matavimo padét].
SEL mygtuku parinkti rezistencijos matavima - AUTO ir Q Zymekliai. Prijunkite matavimo antgalius prie ma-
tuojamo elemento gnybty ir nuskaitykite matavimo rezultata. Jei reikia pakeiskite matavimo diapazona, kad
gautuméte tikslesnius matavimo rezultatus. VisiSkai draudziama matuoti rezistencija elementuose, per
kuriuos eina elektros energija. Matavimams susijusiems su auksto atsparumo rezistoriai, matavimas gali
uztrukti keletg sekundziy, kol rezultatas stabilizuosis, o tai yra normali reakcija dideliy varzy matavimy atveju.
Prie$ pridedant matavimo antgalius prie matuojamo elemento, ekrane rodomas perkrovos simbolis ,OL".

Laidumo testas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty INPUT ir COM, nustatykite parinkiklj j varZos matavimo padétj.
SEL mygtuku parinkti rezistencijos bandymg - ,skambugio* ir Q Zymekliai. Matavimo antgalius pridékite prie
matavimo vietos. Integruotas signalinis jtaisas skambés kiekvieng karta, kai matuojama rezistencija nukris
Zemiau 30 Q. VisiSkai draudziama testuoti laiduma grandinése, per kurias eina elektros energija.

Diody bandymas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty INPUT ir COM, nustatykite parinkiklj j Sviesos diody testavimo
padétj. SEL mygtuku parinkti rezistencijos bandymg - ,diodo simbolio“ i V Zymekliai. Prijunkite matavimo
antgalius prie diody spaustuky. Ekrane rodoma laidumo jtampos verté arba simbolis ,OL", jei diodas yra
bandomas atvirkstine kryptimi. VisiSkai draudziama testuoti diodus, per kuriuos eina elektros energija.

Talpos matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty INPUT ir COM, nustatykite parinkiklj j talpos matavimo padéj.
Mygtuku SEL pasirinkite talpos matavimg — Zyma F. Prie§ matuodami jsitikinkite, kad kondensatorius buvo
iSkrautas. Niekada nematuokite jkrauto kondensatoriaus talpos, tai gali sugadinti matuoklj ir sukelti
elektros Soka. Matavimo antgalius pridékite prie kondensatoriaus gnybty. Matuojant didelés talpos konden-
satorius, matavimas gali uZtrukti apie 30 sekundziy, kol rezultatas stabilizuosis. Jei matuojami mazZi triai,
norint gauti tikslesnj rezultata, reikia atimti matuoklio ir matavimo laidy talpa.

Temperatiiros matavimas

Prijunkite termopory gnybtus prie lizdy paZyméty INPUT ir COM, nustatykite parinkiklj j temperatdros matavi-
mo padeétj. Ekrane bus rodomas temperattiros matavimo vienetas. Norédami pakeisti vienetg tarp C laip. Ir F
laip., dar karta paspauskite mygtuka SEL. UZdékite termoporg ant temperatiros matavimo vietos, rezultatas
pasirodys ekrane.

Bekontaktis kintamosios jtampos nustatymas

DEMESIO! Prie§ matuodami atjunkite matavimo laidus.

Matuoklis turi jutiklj, galintj aptikti kintamosios jtampos pagalbg lauka elektromagnetinj lauka. Perkelkite
parinkiklj ] NCV LINE padétj, tai patvirtins matomas NCV Zuma ir simbolis ,EF* ekrane. Priartinkite gnybto
nejudancioje dalyje esantj jutiklj, prie vietos kuri turi bati patikrinta elektromagnetinio lauko buvimo atzvilgiu.
Kai aptikto lauko intensyvumas didéja, ekrane bus rodomos linijos. Kuo daugiau eiluciy, tuo didesnis inten-
syvumas, taip pat bus girdimas pulsuojantis garsas ir mirksinti indikatoriaus lemputé Salia spaustuky. Kuo
didesnis pulsavimo daznis, tuo didesnis skleidziamo elektromagnetinio lauko intensyvumas. Sis matavimas
gali biti naudojamas, pvz., aptikti pasléptus AC laidus. Taciau reikia nepamirsti, kad tokj matavima jtakoja
daug iSoriniy veiksniy ir juos gali sutrikdyti iSoriniai elektromagnetiniai laukai. Negalima pasikliauti tik Siuo
laidy su jtampa aptikimo metodu.

Kintamosios jtampos kontakto aptikimas
Prijunkite raudonajj bandymo laidg prie lizdo, paZyméto INPUT, nustatykite parinkiklj j padétj, pazymétg NCV
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LINE, tai patvirtins matomas NCV zyma ir simbolis ,EF* ekrane. Pridékite matavimo antgalj prie matavimo
tadko. Jei ekrane matomos linijos, girdimas pulsuojantis garsas ir mirksinti $alia gnybty esancios kontrolinés
lemputés Sviesa, tai reiskia, kad matuojama grandiné yra jtampinga.

Daznio matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty INPUT ir COM. Norédami atlikti Zemo daznio (10 Hz-10 kHz)
matavimus esant aukstai jtampai (vir§ 36 V), nustatykite parinkiklj j jtampos arba srovés matavimo padét].
Tada mygtuku SEL pasirinkite kintamosios srovés zyma paZymétg matavimo rezimg. Mygtuku HZ / % pasi-
rinkite daZnio matavima, Zyma Hz. Pridékite matavimo antgalj prie matavimo tasko. Perskaitykite matavimo
rezultatg ekrane. Norédami atlikti Zemo daZnio (10 Hz-10 kHz) matavimus esant aukstai jtampai (vir$ 36 V),
nustatykite parinkiklj j daznio matavimo padétj. Tada mygtuku HZ / % pasirinkite daznio matavima, Zyma Hz.
Pridékite matavimo antgalj prie matavimo tasko. Perskaitykite matavimo rezultatg ekrane. Daznio matavimg
galima atlikti ir matavimo laidais, ir matavimo gnybtais.

Darbinio ciklo matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty INPUT ir COM. Matavimus galima atlikti perkeliant parinkiklj
j daznio, jtampos arba srovés matavimo padétj. Kai parinkiklyje nustatytas jtampos arba srovés matavimo
reZimas, mygtuku SEL pasirinkite kintamosios srovés zyma pazymétg matavima. Tada mygtukais Hz / %
pasirinkite darbo ciklo matavimg — Zyma %. Pridékite matavimo antgalj prie matavimo tasko. Perskaitykite
matavimo rezultatg ekrane.

Paleidimo srovés matavimas

Démesio! |jungimo srove galima matuoti tik kintamosios srovés atveju. Nustatykite parinkiklj j esama matavi-
mo padetj. Mygtuku SEL pasirinkite kintamosios srovés Zyma pazymétg matavima. Paspauskite ir palaikykite
mygtuka REL. Ekrane pasirodys INR Zyma. Matavimas turéty biti atliekamas naudojant vieng paleidimo
laida, kaip aprasyta matavimo naudojant matavimo gnybtus skirsnyje. Matavimo rezultatas tai didZiausia
srové, iSmatuota per 80 ms nuo variklio uZvedimo. Norédami i$jungti jjungimo srovés matavimo funkcija,
paspauskite ir palaikykite mygtuka REL.

PRIEZIURA IR LAIKYMAS

Matuoklj valyti mink3ta Sluoste. Nuvalykite didesnius ne$varumus Siek tiek drégna $luoste. Nenardyti ma-
tuoklio vandenyje ar kitame skystyje. Nenaudokite valymui tirpikliy, ésdinanéiy ar abrazyviniy medziagy.
Reikia pasirdpint, kad matuoklio jungtys ir matavimo laidai baty Svards. Matavimo laidy kontaktus valykite
skudureéliu, kuris lengvai prisotintas izopropilo alkoholiu. Norédami iSvalyti matuoklio kontaktus, matuoklis turi
biti i§jungtas, o baterija iSmontuota. Pasukite matuoklj ir velniai pakréskite, kad i§ matuoklio jungciy iskristy
daugiau neSvarumy. Medvilnés tampong ant pagaliuko lengvai sudrékinkite izopropilo alkoholiu ir iSvalykite
kiekvieng jungtj. Palaukite, kol alkoholis i$garuos, tada jdiekite baterijg. Matuoklis turi bati laikomas sausoje
patalpoje, produkto pakuotéje.
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APARATA APRAKSTS

Universalais knaiblu méritajs ir ciparu méraparats, kas paredzéts dazadu elektrisko lielumu méridanai. Dazu
méramo lielumu gadijuma méritajs spéj pats izvéléties diapazonu atkartba no mérijuma rezultata. Méritajs ir
aprikots ar mériSanas knaiblém, kas lauj mérit mainstravas stiprumu viendzislas vada ar indukcijas metodi.

Pirms saciet lietot méritaju, izlasiet visu instrukciju un saglabajiet to.

Meritajs ir aprikots ar plastmasas korpusu, Skidro kristalu displeju, mériSanas diapazonu parslégu. Korpusa ir
uzstaditas mérisanas ligzdas. Meritajs ir aprikots ar mérisanas kabeliem ar spraudniem. Meritajs tiek pardots
bez baro$anas baterijas.

UZMANIBU! Piedavatais méritajs nav méraparats [Polijas Republikas] Metrologijas likuma izpratné.
TEHNISKIE DATI

Displejs: LCD, ¢etri cipari — maksimalais raditais rezultats: 6000
Diskretizacijas frekvence: 3 reizes sekundé

Parslodzes apzimgjums: paradas simbols “OL”

Polarizacijas apzimgjums: pirms mérijuma rezultata paradas zime
Maksimalais knaiblu atvérums: 25 mm

Maksimalais vada diametrs méri$anai ar knaiblém: 25 mm
Baterija: 3 x AAA; 3x 1,5V

Darba temperatara: 0-40 °C; pie relativa mitruma < 80 %
Temperatira, kura tiek saglabata deklaréta precizitate: 18-28 °C; pie relativa mitruma < 80 %
Uzglabasanas temperattira: =10 °C + +60 °C; pie relativa mitruma < 70 %

Argjie izmeéri: 194 x 75 x 35 mm

Svars (bez baterijam): 200 g

UZMANIBU! Nedrikst mérit elektriskas vértibas, kas parsniedz méritaja maksimalo mérisanas dia-
pazonu.

Lidzspriegums Mainspriegums
R, =10 MQ; R, =10 MQ; f, =40+1000 Hz
Di 1z8kirtspéj Precizitat
Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate ;)%aifc & zz; :np\?a + (1r'e0c:’: f TO)
600 mV 0,1 mV +(05%+3) 6V 0,001V
6V 0,001V 60V 0,01V
#1,0% +5)
60V 0,01V +(08%+5) 600V 01V
600 V 01V ’
1000V 1V +(1,0%+5) 750 V 1V +(1,2%+5)
Parslodzes aizsardziba: Parslodzes aizsardziba:

1000 V DC vai 750 V AC RMS 1000 V DC vai 750 V AC RMS
Mainstrava, izmantojot knaibles (f, =40 Hz + 1 kHz) Lidzstrava, izmantojot knaibles
Diapazons Iz8kirtspeja Precizitate Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate

60A 0,01A 60A 0,01A
600A 01A #(2,5% +10) 600 A 0,1A +(2,5% + 10)
1000A 1A 1000 A 1A
Pretestiba
Diapazons Iz8kirtspéja Precizitate
600 Q 01Q (1,0 % + 10)
6 kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ
+0,8%
600 kQ 0,1kQ H08%:9)
6MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ (2,0 % +10)
Parslodzes aizsardziba: 250 V DC vai 250 V AC rms
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Tilpums Frekvence
Diapazons Iz8kirtspéja Precizitate Diapazons Iz8kirtspéja Precizitate
10 nF 0,01 nF +(4,0 % + 25) 10 Hz 0,01 Hz
100 nF 0,1nF 100 Hz 0,1Hz
1pF 0,001 pF 1kHz 0,001 kHz
10uuF 0,01 uuF £(40%+19) 10 kHz 0,01 kHz
£(05%+2)
100 pF 0,1 uF 100 kHz 0,1 kHz
1mF 1uF 1 MHz 0,001 MHz
10 mF 10 uF (5,0 % + 25) 10MHz 001 MHz
100 mF 100 uF
Parslodzes aizsardziba: Parslodzes aizsardziba:
250 V DC vai 250 V AC rms 250 V DC vai 250 V AC rms
Temperatira
Diapazons -30°C ~1000°C
1z8kirtspéja 1°C
-30°C~0°C +(5% +4)
Precizitate 0°C ~+400 °C +2%+3)
400 °C ~ 1000 °C #3%+3)
Diapazons -4 °F ~ 1832 °F
1z8kirtspéja 1°F
-4 °F ~50 °F +(5%+4)
Precizitate 50 °F ~ 750 °F +(2 % +5)
750 °F ~ 1832 °F +3%+5)
Parslodzes aizsardziba: 250 V DC vai 250 V AC rms

Precizitate: (% no radijuma + vismazak nozimiga cipara svars)
MULTIMETRA LIETOSANA

UZMANIBU! Lai nodrosinatu aizsardzibu pret elekirogoku, pirms aparata korpusa atvérsanas atvienojiet no
ta mériSanas kabelus un izslédziet merttaju.

Drosibas instrukcijas

Nestradajiet ar méritaju vidé ar parak augstu mitruma [imeni, toksisku vai viegli uzliesmojosu tvaiku saturu
vai spradzienbistama vide. Pirms katras lietoSanas reizes parbaudiet méritaja un mérisanas kabelu stavokli.
Neséciet darbu, ja ir pamaniti jebkadi bojajumi. Nomainiet bojatos kabelus pret jauniem, kas ir brivi no bo-
jajumiem. Jebkadu Saubu gadijuma sazinieties ar razotaju. MériSanas laika turiet mériSanas uzgalus tikai
aiz izolétas dalas. Nepieskarieties ar pirkstiem mériSanas vietai vai méritaja ligzdam, kas netiek izmantotas.
Pirms mérama lieluma izmainas atvienojiet méridanas kabelus. Nekad neveiciet tehniskas apkopes darbus,
ieprieks neparliecinoties, ka mériSanas kabeli ir atvienoti no méritaja un pats mérttajs ir izslégts.

Bateriju nomaina

Multimetrs tiek barots no baterijam, kuru skaits un tips ir noradits tehniskajos datos. leteicams izmantot sar-
mu baterijas. Lai uzstaditu baterijas, atveriet aparata korpusu vai méritaja apaksa esoo bateriju nodalijuma
vaku. Pirms piekluves akumulatora nodalijumam iegiSanas var bit nepiecieSams atskriivét akumulatora
nodalijuma vaka stiprinaSanas skrivi. Uzstadiet baterijas atbilstosi spailu mark&jumam un aizveriet korpusu
vai bateriju nodalfjuma vaku. Ja uz displeja paradas baterijas simbols, tas nozimé, ka baterija ir janomaina
pret jaunu. Mérijumu precizitates dél ieteicams nomainit bateriju péc iespéjas atrak péc baterijas simbola
paradidanas.

Méritaja ieslégSana un izslégSana

Novietojot mériSanas parslégu pozicija, kas apziméta ar “OFF”, méritajs tiek izslégts. Paréjie parsléga po-
Zicijas |auj iedarbinat to un izvéléties méramo lielumu un ta diapazonu. Méritajs ir aprikots ar automatiskas
izslégdanas lietotaja bezdarbibas gadijuma funkciju — péc aptuveni 15 mindtém no pédéjas lietotéja reak-
cijas skaititajs izslédzas automatiski. Tas lauj samazinat bateriju energijas patérinu. Lai atkartoti ieslégtu
méritaju, nospiediet pou “SEL”.

Testa kabelu pievienosana

Ja kabelu spraudni ir aprikoti ar apvalkiem, demontéjiet tos pirms kabelu pievienoanas ligzdam. Pievienojiet
kabelus atbilstosi instrukcija ietvertajiem noradijumiem. Péc tam nonemiet mériSanas dalas parsegus (ja
pastav) un veiciet mérijumus.

Poga ‘H’

Sipogas nospiesana lauj saglabat uz ekrana paslaik radito mérijuma vértibu. Tas tiek apstiprinats ar markieri
“HOLD” uz displeja. Atkartoti nospiezot S0 pogu, méritajs pariet parastaja darbibas rezima.

ORIGINALA INSTRUKCIJA



Lv

ik

Poga ar simbolu
Nospiezot o pogu, tiek ieslégta neliela LED lampina méritaja priekSpuses siena un iedegas displeja apgais-
mojums. Atkartoti nospieZot pogu, tiek izslégts lukturitis un displeja apgaismojums.

Poga “SEL”
Pogas nospiesana lauj izvéléties mérijuma vértibu galvena parsléga iestatijumu gadijuma, kas apziméti ar
vairakam vertibam.

Poga ‘RAN”
Nospiezot pogu, var izvéléties manualo méridanas diapazonu sprieguma un pretestibas mérisanas rezima.
NospieZot un turot So pogu nospiestu, ierice atgriezas uz mérisanas diapazonu automatisko mainu.

Poga “Hz/%"
Ja selektors ir iestaits uz “Hz", ar $o pogu var izvéléties frekvences (Hz) vai darba cikla mérianu. Poga
darbojas arf tad, ja ir iestatits V~ vai A~ meérfjums. Izvélétais rezims tiek signalizéts ar attieciga simbola
paradi$anu.

Poga ‘REL”

Poga |auj mérit relativo vértibu. Funkcija ir pieejama katrai selektora pozicijai, iznemot frekvences un darbi-
bas cikla mérisanu. NospieZot pogu “REL” mérjuma laika, displejs tiek atiestatits un iepriek$ redzama vérti-
ba tiek pienemta ka atsauces limenis. Jaunais mérijums norada starpibu starp izmérito vértibu un saglabato
atsauces vértibu. Atkartoti nospiezot pogu, méritajs atgriezas parastas méri$anas rezima. Funkcijas darbiba
tiek signalizéta ar simbola “REL” radi$anu.

Nospiezot $0 un turot to nospiestu pogu mainstravas mérisanas reZima, tiek ieslégta palaidanas stravas mé-
risanas funkcija. Tas tiek apstiprinats ar markieri “INR” uz displeja. lerices palai$anas laika patérétas stravas
maksimalas momentanas vértibas mériana.

lebiivéts pikstenis

Méritajam ir iebivéts pikstenis, kas rada isu skanas signalu péc katras pogas nospieSanas reizes, lai apstip-
rinatu, ka nospiesana ir efektiva. Pikstenis izdod vairakus skanas signalus mindté pirms méritaja automatis-
kas izslegsanas un vienu ilgstoSu skanas signalu talTt pirms automatiskas izslégSanas. Méritajs automatiski
izsledzas 15 minGtém péc pedéjas pogas nospiesanas vai selektora parslégsanas reizes.

Testa kabelu pievienosana

Ja kabelu spraudni ir aprikoti ar apvalkiem, demontéjiet tos pirms kabelu pievienoanas ligzdam. Pievienojiet
kabelus atbilstosi instrukcija ietvertajiem noradijumiem. Péc tam nonemiet mériSanas dalas parsegus (ja
pastav) un veiciet mérijumus.

MERIJUMU VEIKSANA

Atkariba no aktualas diapazonu parsléga pozicijas uz displeja tiek raditi Cetri cipari. Baterijas nomainas
nepiecieSamibas gadijuma multimetrs informé par to, paradot uz displeja baterijas simbolu. Ja pirms méritas
vértibas uz displeja paradas zime ‘-, tas nozimé, ka méritajai vértibai ir pretéja polaritate attieciba pret
méritaja pieslégumu. Ja uz displeja paradas tikai parslodzes simbols, tas nozimé, ka mérisanas diapazons
ir parsniegts. Sada gadijuma izmainiet mériSanas diapazonu uz augstaku.

Ja nav zinams méritas vértibas lielums, iestatiet augstako méridanas diapazonu un samaziniet to p&c mériju-
ma rezultata nolasiSanas. Mérfjuma klida ir visaugstaka, merot mazus lielumus augsta diapazona. levérojiet
Tpadu piesardzibu veicot mérijumus augstakaja sprieguma diapazona, lai izvairitos no elektrodoka.

UZMANIBU! Nedrikst pielaut, lai méritaja mérijumu diapazons biitu mazaks par mérito vértibu. Tas var
izraisit meritaja bojajumu un elektro$oku.

Pareiza kabelu pievieno$ana:
sarkanais kabelis ligzdai, kas apziméta ar “INPUT";
melnais kabelis ligzdai, kas apziméta ar “COM”.

Lai sasniegtu péc iespéjas augstaku mérijuma precizitati, nodroSiniet optimalus mérisanas apstaklus. Tem-
peratdras un mitruma diapazons ir noradits tehnisko datu saraksta.

Precizitates noteikSanas piemérs

Precizitate: £(% no radijuma + vismazak nozimiga cipara svars)
Lidzsprieguma mérijums: 1,396 V

Precizitate: £(0,8 % £ 5)

Klddas aprékins: 1,396 x 0,8 % + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Mérfjuma rezultats: 1,396 V + 0,016 V

Sprieguma mérisana

Pievienojiet méridanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “INPUT” un “COM’. Uzstadiet galveno parslégu
sprieguma mériSanas pozicija. Izmantojot pogu “SEL”, izvélieties lidzstravas sprieguma mérijumu (lidzstra-
vas markieris) vai sprieguma mérjumu (mainstravas markieris). Pievienojiet mériSanas kabelus paraléli
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elektriskajai kédei un nolasiet sprieguma mérijuma rezultatu. Nekad nemériet spriegumu, kas parsniedz
maksimalo mérisanas diapazonu. Tas var izraistt méritaja bojajumu un elektroSoku. Zemaka mérfjumu dia-
pazona izvéles un nepievienotu meéridanas kabelu gadijuma uz displeja var bit redzama mainiga mérfjumu
vértiba. Ta ir normala paradiba. Lai to novérstu, saslédziet kopa méridanas kabelu uzgalus.
Stravas stipruma mérisana ar knaiblém
BRIDINAJUMS! Stravas stipruma mérijumu var veikt tikai ar mériSanas knaiblem. Nav iespéjams mé-
rit stravas stiprumu ar mériSanas vadiem, kas pievienoti méritaja ligzdam.
UZMANIBU! Pirms mérijuma veik$anas atvienojiet mérisanas kabelus. Nekad nemeériet spriegumu, kas par-
sniedz maksimalo mérisanas diapazonu. Tas var izraisit méritaja bojajumu un elektroSoku. Mérisanas laika
nepieskarieties atklatam vaditspgjigam virsmam. Tas var izraisit elektroSoku.
Izmantojot selektoru, iestatiet atbilstodu stravas stipruma mériSanas diapazonu. Izmantojot pogu “SEL”, iz-
véleties méramas stravas veidu. Atveriet mériSanas knaibles, nospiezot sviru. Novietojiet viendzislas kabeli,
pa kuru plast strava, knaiblu iek8a un aizveriet tas. Parliecinieties, ka knaiblu Zokli cie$i piegul viens otram.
Lai nodro$inatu péc iespéjas precizaku mérfjumu, pievérsiet uzmanibu tam, lai kabelis atrastos vidéja punkta
starp knaiblém. Kluda, kas rodas, ja kabelis nav novietots centrali, ir 2,5 % no izméritas vértibas, tomér no
tas var izvairities, novietojot kabeli centrali Zok|u ieksa. Nolasiet mérfjuma rezultatu. Ja uz displeja paradas
simbols “OL", tas nozimé, ka ir parsniegts mérisanas diapazons; izvélieties augstaku mérisanas diapazonu.

Pretestibas mérisana

Pievienojiet méridanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “INPUT” un “COM’", parvietojiet selektoru pretes-
tibas méridanas pozicija. lzmantojot pogu “SEL” pogu, izvélieties pretestibas mérjumu (markieri “AUTO”
un “Q"). Pielieciet mériSanas uzgalus mérama elementa spailém un nolasiet mérijuma rezultatu. Lai iegitu
precizakus mérisanas rezultatus, nepiecieS$amibas gadijuma izmainiet méri$anas diapazonu. Nekada ga-
dijuma nedrikst mérit elementu, caur kuriem plist elektriska strava, pretestibu. Pretestibas ar augstu
vértibu mérisanas gadijuma mérfjums var aiznemt daZas sekundes, pirms stabilizéjas rezultéts. Ta ir nor-
méla reakcija augstas pretestibas mériSanas gadijuma. Pirms mériSanas uzgalu pielikSanas méramajam
elementam uz displeja ir redzams parslodzes simbols “OL".

Vaditspéjas tests

Pievienojiet mériSanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “INPUT” un “COM”, pérvietojiet selektoru pretes-
tibas mériSanas pozicija. lzmantojot pogu “SEL", izvélieties vaditspéjas testu (markieri “pikstena simbols” un
“()"). Pielieciet méri$anas uzgalus mérisanas vietai. leblvétais pikstenis vienmér atskano skanas signalu,
ja mérama pretestiba kit zem 30 Q. Nekada gadijuma nedrikst testét vaditspéju kédeés, kuras plast
elektriska strava.

Gaismas dioZu tests

Pievienojiet méri$anas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “INPUT” un “COM”, parvietojiet selektoru gaismas
dioZu testa pozicija. lzmantojot pogu “SEL”, izvélieties vaditspéjas testu (markieri “gaismas diodes simbols”
un “V"). Pielieciet mérisanas uzgalus gaismas diodes spailu vieta. Uz displeja ir redzama vadama sprieguma
vértiba vai simbols “OL", ja gaismas diode tiek testéta blokéta virziena. Nekada gadijuma nedrikst testét
gaismas diodes, caur kuram plast elektriska strava.

Tilpuma mérisana

Pievienojiet méridanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “INPUT” un “COM”, parvietojiet selektoru tilpuma
méridanas pozicija. lzmantojot pogu “SEL’", izvélieties tilpuma mérfjumu (markieris “F”). Parliecinieties, ka
kondensators ir izladéts pirms mérijuma. Nekad nemériet uzladéta kondensatora tilpumu, tas var izraisit
méritaja bojajumu un elektroSoku. Pielieciet mériSanas uzgalus kondensatora spailu vietai. Kondensatoru
ar lielu tilpumu gadijuma méridana var ilgst aptuveni 30 sekundes, pirms stabilizéjas rezultats. Mazu tilpumu
mérfjumu gadijuma, lai iegitu precizaku rezultatu, atnemiet meritaja un mériSanas kabelu tilpumu.

Temperatiiras méri$ana

Pievienojiet termopara spailes ligzdam, kas apzimétas ar “INPUT” un “COM’, iestatiet selektoru tempera-
tdras mérijuma pozicija. Uz displeja paradas temperatdras mérvieniba. Lai mainttu mérvienibu starp °C un
°F, vélreiz nospiediet pogu “SEL’. Pielieciet termopari temperattiras mérijuma vietai, rezultats paradisies
uz displeja.

Bezkontakta mainstravas sprieguma atklasana

UZMANIBU! Pirms mérijuma veikSanas atvienojiet mérisanas kabelus.

Meritajs ir aprikots ar sensoru, kas spéj atklat mainstravas sprieguma radito elektromagnétisko lauku. Par-
vietojiet selektoru pozicija “NCV LINE”, to apstiprina redzamais markieris “NCV” un simbols “EF” uz displeja.
Pietuviniet nekustiga mériSanas Zokla augSdala esoo sensoru vietai, kurai ir japarbauda, vai taja ir elektro-
magnétiskais lauks. Palielinoties atklajama lauka intensitatei, uz displeja ir redzamas linijas. Jo vairak liniju,
jo augstaka intensitéte, tiek radita arf pulséjosa skana un mirgo blakus spailém eso$a indikatora gaisma.
Jo augstaka pulséSanas frekvence, jo austaka radita elektromagnétiska lauka intensitate. So mérjjumu var
izmantot, pieméram, lai noteiktu sléptus kabelus zem mainsprieguma. Tomér jaatceras, ka $adu mérfjumu
ietekmé daudzi argji faktori un to var traucét argjais elektromagnétiskais lauks. Nav japalaujas tikai uz $o
metodi, lai atklatu kabelus zem sprieguma.

ORIGINALA INSTRUKCIJA



Lv
Mainstravas sprieguma kontakta atklaSana
Pievienojiet sarkano mérisanas kabeli ligzdai, kas apziméta ar markieri “INPUT”, uzstadiet selektoru pozicija
“NCV LINE”, to apstiprina markieris “NCV" un simbols “EF” uz displeja. Pielieciet méri$anas uzgali mérisanas
punktam. Ja uz displeja ir redzamas Iinijas, ir dzirdama pulséjoSa skana un mirgo blakus spailém eso$a
indikatora gaisma, tas nozimé, ka mérama kéde ir zem sprieguma.

Frekvences méridana

Pievienojiet mérianas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “INPUT” un “COM”. Veicot zemas frekvences
mérfjumu (no 10 Hz Iidz 10 kHz) pie augsta sprieguma (virs 36 V), uzstadiet selektoru sprieguma vai stravas
stipruma mérfjuma pozicija. Péc tam, izmantojot pogu “SEL”, izvélieties mérisanas rezimu, kas apziméts ar
markieri “AC”. Izmantojot pogu “HZ/%”, izvéléties frekvences mérijumu (markieris “Hz"). Pielieciet méridanas
uzgalus méridanas punktam. Nolasiet mérfjuma rezultatu uz displeja. Veicot zemas frekvences mérijumus
(no 10 Hz lidz 10 kHz) pie augsta sprieguma (virs 36 V), parvietojiet selektoru frekvences mérfjuma pozicija.
P&c tam, izmantojot pogu “HZ/%”, izvéléties frekvences mérijumu (markieris “Hz"). Pielieciet mérisanas uz-
galus mérisanas punktam. Nolasiet mérijuma rezultatu uz displeja. Frekvences mérisana ir iespéjama gan

mériSanai ar méridanas kabeliem, gan ar méridanas skavam.

Darba cikla mérisana

Pievienojiet méri$anas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “INPUT" un “COM’. Mérijumu var veikt, parvie-
tojot selektoru frekvences, sprieguma vai stravas stipruma mérjjuma pozicija. Ja ir iestatits sprieguma vai
stravas mérijuma reZims, izmantojot pogu “SEL’, izvélieties mérijumu, kas apziméts ar markieri “AC”. Péc
tam, izmantojot pogu “Hz/%’, izvélieties darba cikla mérjumu (markieris “%”). Pielieciet mérisanas uzgalus
mérisanas punktam. Nolasiet mérfjuma rezultatu uz displeja.

Palaides stravas mérisana

Uzmanibu! Palai$anas stravas mérjumu var veikt tikai mainstravai. Uzstadiet selektoru stravas stipruma
mérijuma pozicija. lzmantojot pogu “SEL”, izvélieties mérfjumu, kas apziméts ar markieri “AC”. Nospiediet
un turiet nospiestu pogu “REL’. Uz displeja paradas markieris “INR”. Veiciet mérjumu uz atseviska palaides
kabela, ka aprakstits punkta par mériSanu ar mérisanas knaiblém. Mérjuma rezultats ir augstaka stravas
stipruma vértiba, kas izmérita 80 ms laika péc motora iedarbinasanas. Lai izslégtu palaisanas pogas mériju-
ma funkciju, nospiediet un turiet nospiestu pogu “REL”.

APKOPE UN UZGLABASANA

Noslaukiet mérttaju ar sausu lupatinu. Lielakus netirumus nonemiet ar viegli samitrinatu lupatinu. Neiegrem-

[idzeklus. Ripéjieties par méritaja kontaktu un mériSanas kabelu tirtbu. Tiriet mérisanas kabelu kontaktus
ar lupatinu, kas viegli samitrinata ar izopropila spirtu. Lai iztifitu méritaja kontaktus, izsledziet méritaju un
demontéjiet bateriju. Apgrieziet méritaju un viegli sakratiet to, lai lielaki netirumi izk|ltu no méritaja savie-
nojumiem. Viegli samitriniet vates kocinu ar izopropila spirtu un iztiriet katru kontaktu. Pagaidiet, [idz spirts
iztvaiko, péc tam uzstadiet bateriju. Uzglabajiet méritaju sausa telpa originalaja iepakojuma.
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CHARAKTERISTIKA ZARIZENI
Univerzalni kleStovy méfic je digitalni méFici pfistroj uréeny k méfeni riznych elektrickych velicin. U nékte-
rych velikosti méfenych velicin je méfic¢ podle vysledku méFeni sam schopen zvolit méfici rozsah. Méfi¢ je
vybaven méficimi kleStémi, které umoZziuji zméfit intenzitu stfidavého proudu v jednotlivém vodici indukéni
metodou.
Nez pristoupite k praci s méficem, prectéte si cely navod, potom ho uschovejte pro pfipadné dalsi
pouziti.
Soucasti méfice je plastovy kryt, displej z tekutych krystald a pfepina¢ rozsahd méfeni. V krytu jsou umis-
tény méfici zasuvky. MEFic je vybaven méFicimi kabely s kontaktnimi koliky. M&Fi¢ je dodavan bez napéjeci
baterie.

UPOZORNENI! Tento méfic neni méficim zafizenim ve smyslu ,Zakona o méfeni*
TECHNICKE UDAJE

Displej: LCD 4 ¢islice - maximalni zobrazovany vysledek: 6000
Vzorkovaci frekvence: 3 x za vtefinu

Oznameni o pretiZeni: zobrazuje se symbol ,OL"(Overloaded)
Oznaceni polarity: pfed vysledkem méfeni se zobrazuje znak ,-"
Maximalini rozevfeni klesti: 25 mm

Maximalni primér vodice pro méfeni pomoci klesti: 25 mm
Baterie: 3 X AAA; 3x 1,5V

Provozni teplota: 0 + 40 °C; pfi relativni vihkosti < 80 %

Teplota, pfi které bude zachovéana deklarovana presnost: 18 + 28 °C; pii relativni vihkosti < 80 %
Teplota skladovani: -10 °C + +60 °C; pfi relativni vihkosti < 70 %
Vnéj§i rozméry: 194 x 75 x 35 mm

Hmotnost (bez baterif): 200 g

UPOZORNENi! Je zakazano méfit elektrické hodnoty prekracujici maximalni méfici rozsah méfice.

Stejnosmérné napéti Stfidavé napéti
R, =10MQ R, = 10 MQ; f, = 40 + 1000 Hz
Rozsah Rozliseni Presnost Rozsah Rozlideni Presnost
600 mV 0,1 mV +(1,0% +10)
600 mV 0,1mV +(05%+3) 6V 0,001V
6V 0,001V 60V 0,01V
60V 0,01V +(08%+5) 1(10%+9)
600V 01V
600 V 01V
1000V 1V +(1,0% +5) 750 V 1V +(1,2%+5)
Zabezpeceni proti pretizeni: Zabezpeceni proti pretizeni:
1000 V DC nebo 750 V AC rms (root mean square - efek- 1000 V DC nebo 750 V AC rms (root mean square -
tivni hodnota) efektivni hodnota)
Méfeni stfidavého proudu lestémi (f,, = 40 Hz + 1 kHz) Stejnosmérny proud s pouZitim klesti
Rozsah Rozliseni Presnost Rozsah Rozliseni Presnost
60 A 0,01A 60A 0,01A
600 A 01A +(2,5%+10) 600 A 0,1A +(2,5%+10)
1000A 1A 1000A 1A
Odpor
Rozsah Rozli$eni Presnost
600 Q 010Q +(1,0% +10)
6 kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ
600 kQ 0,1kQ £(08%+5)
6MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(2,0% +10)
Zabezpeceni proti pretizeni: 250 V DC nebo 250 V AC rms (root mean square - efektivni hodnota)
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Kapacita Frekvence
Rozsah Rozligeni Presnost Rozsah Rozliseni Presnost
10 nF 0,01 nF +(4,0 % + 25) 10 Hz 0,01 Hz
100 nF 0,1nF 100 Hz 0,1Hz
1pF 0,001 pF 1kHz 0,001 kHz
10uuF 0,01 uuF £(40%+19) 10 kHz 0,01 kHz
+(05%+2)
100 pF 0,1 uF 100 kHz 0,1 kHz
1mF 1pF 1 MHz 0,001 MHz
10 mF 10 uF +(5,0% +25) 10MHz 001 MHz
100 mF 100 pF
Zabezpeceni proti pretizeni: Zabezpedeni proti pretizeni:
250 V DC nebo 250 VV AC rms (root mean square - efektivni | 250 V DC nebo 250 V AC rms (root mean square - efek-
hodnota) tivni hodnota)
Teplota
Rozsah -30°C + 1000 °C
Rozliseni 1°C
-30°C+0°C +(5%+4)
Presnost 0°C+400°C £(2%+3)
400 °C + 1000 °C £(3%+3)
Rozsah -4 °F + 1832 °F
Rozligeni 1°F
-4 °F + 50 °F £(5%+4)
Presnost 50 °F = 750 °F +(2%+5)
750 °F + 1832 °F £(3%+5)
Zabezpeceni proti pretizeni: 250 V DC nebo 250 V AC rms (root mean square - efektivni hodnota)

Presnost: + (% stanoveni + vaha nejméné vyznamného ¢isla)
POUZiVANI MULTIMETRU

UPOZORNENI! V z&jmu prevence Grazu elektrickym proudem je nutné pred otevienim krytu pfistroje odpojit
méfici kabely a méfi¢ vypnout.

Bezpecnostni pokyny

S méficem nepracujte v prostfedi s pfili§ vysokou vihkosti, s vyskytem toxickych nebo hoflavych vyparl a
ve vybusné atmosféfe. Pfed kazdym pouZitim zkontrolujte stav méfice a méficich kabell. V pfipadé zjisté-
ni jakychkoli zavad pfistroj nepouZivejte. Poskozené kabely vymérite za nové a neposkozené. V pfipadé
jakychkoli pochybnosti se obratte na vyrobce. BEhem méfeni pfidrzujte méfici koncovky kabelli pouze za
jejich izolovanou ¢ast. Nedotykejte se prsty mist méfeni ani nepouzivanych zasuvek méfice. Pfed zménou
méfené veli¢iny odpojte méfici kabely. Pred zahjenim UdrZbovych Einnosti se vzdy ujistéte, Ze od méfice
byly odpojeny méfici kabely a Ze je méfi¢ vypnuty.

Vyména baterii

Multimetr musi byt napéjen bateriemi, jejichz pocet a typ je uveden v technickych ddajich. Doporuujeme
pouzivat alkalické baterie. Pro vyménu baterii otevfete kryt pfistroje nebo kryt prostoru pro baterie na spodni
strané méfice. Pfed pfistupem do prostoru pro baterie muZe byt nutné odstranit Sroub zajistujici kryt prostoru
pro baterie. Baterie vloZte podle oznaceni péli a uzavrete kryt nebo viko prostoru pro baterie. Kdyz se na
displeji objevi symbol baterie, je nutné vyménit baterie za nové. V zajmu presnosti méfeni doporucujeme
baterii vyménit co nejdfive po zobrazeni symbolu baterie.

Zapinani a vypinani méfice
Pro vypnuti méfice pfepnéte prepina¢ méfeni do polohy OFF. Nastavenim pfepinace do kterékoliv jiné polo-
hy méfi¢ zapnete a mlzete zvolit méfenou velicinu a rozsah méfeni. Méfic ma funkci automatického vypnuti

v pfipadé necinnosti uZivatele, po cca 15 minutach od posledni reakce uzivatele se méfi¢ automaticky vypne.
Prodluzuje se tak Zivotnost baterii. Stisknutim tlacitka SEL méfi¢ opét zapnete.

Pripojeni testovacich kabelt

Pokud jsou zastreky kabelt vybaveny kryty, je treba tyto kryty pfed pfipojenim kabell do zasuvek sejmout.
Kabely pfipojujte podle pokynt uvedenych v ndvodu. Potom odstrarite kryty méfici ¢asti (pokud jsou soucasti
vybaveni) a mizete zacit méfit.

Tlacitko H
Po stisknuti tohoto tlacitka se na displeji ulozi aktuainé zobrazovana naméfena hodnota. Tento stav je po-

tvrzen napisem HOLD na displeji. Opétovnym stisknutim tohoto tlacitka se méfi¢ vrati do normainiho pro-
vozniho rezimu.
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Tlacitko se symbolem ,,
Stisknutim tlacitka se rozsviti mala kontrolka LED umisténa v pfedni ¢asti méfice a podsviceni displeje.
Dalsim stisknutim tlacitka vypnete svitilnu a podsviceni displeje.

Tlacitko SEL
Pfi nastaveni hlavniho spinace popsaného nékolika veli¢inami je mozné stisknutim tlagitka zvolit méfenou
veli¢inu.

Tlacitko RAN
Stisknutim tlacitka je mozny ruéni vybér rozsahu méfeni v rezimu méfeni napéti a odporu. Stisknutim a
pidrzenim tohoto tlacitka se vratite k automatické zméné méficich rozsah(.

Tlagitko Hz / %

Pokud je voli¢ nastaven na pozici Hz, slouZi tlacitko k vybéru méfeni Hz nebo pracovniho cyklu v %. Tla-
¢itko funguje také v pfipadé, Ze je nastaveno méfeni V~ nebo A~. Zvoleny rezim je indikovan zobrazenim
prislusného symbolu.

Tlacitko REL

Tlagitko slouzi k méfeni relativni hodnoty. Funkce je dostupna pro kazdou polohu voli¢e kromé méfeni fre-
kvence a cyklu prace. Stisknutim tlagitka ,REL" b&hem méfeni dojde k vynulovani displeje a posledni zob-
razovana hodnota bude povaZovana za vztazny bod. Pfi novém méfeni se zobrazi rozdil mezi naméfenou
hodnotou a uloZenou hodnotou vztazného bodu. Opétovnym stisknutim tlacitka pfepnete pfistroj do rezimu
normalniho méfeni. Zapnuti funkce je na displeji signalizovano zobrazenim symbolu ,REL"..

Stisknutim a pfidrzenim tohoto tlacitka v reZimu méfeni stfidavého proudu se aktivuje funkce méfeni rozbé-
hového proudu. Tento stav je potvrzen népisem INR na displeji. Méfeni maximaini okamzité hodnoty proudu
odebiraného pistrojem pfi spousténi.

Vestavény bzucéak

Méfi¢ ma vestavény bzucak, ktery vyda kratky zvukovy signél po kazdém stisknuti tladitka, ¢imz potvrzuje,
Ze stisknuti splnilo poZadovany Ukon. Pfed automatickym vypnutim méfice vydava bzu¢ak nékolik zvukovych
signalt za minutu a tésné pres vypnutim jeden dlouhy zvukovy signal. Méfi¢ se automaticky vypne po uply-
nuti 15 minut od posledniho stisknuti tlagitka nebo zmény polohy volice.

Pripojeni testovacich kabelii

Pokud jsou zastréky kabell vybaveny kryty, je tfeba tyto kryty pfed pfipojenim kabelt do zasuvek sejmout.
Kabely pfipojujte podle pokynt uvedenych v navodu. Potom odstrarite kryty méfici ¢asti (pokud jsou soucasti
vybaveni) a mizete zacit méfit.

MERENi

Podle aktualniho nastaveni pfepinade rozsahl se na displeji zobrazi Ctyfi Gisla. Jestlize je nutné vyménit
baterie, na displeji se zobrazi symbol baterie. Jestlize se na displeji pfed méfenou hodnotou zobrazi znak
,~', ma méfena hodnota opacnou polaritu neZ zapojeni méfice. Pokud se na displeji zobrazi pouze symbol
pretizeni, byl pfekro¢en méfici rozsah a je nutné nastavit vyssi rozsah méfeni.

JestliZe neznate vysi méfené hodnoty, nastavte nejvy3si méfici rozsah a po odectu vysledku méfeni ho
opét snizte. Nejvy3si odchylky méfeni se vyskytuji pfi méfeni nizkych hodnot pfi nastaveném vysokém roz-
sahu. Pfi méfeni s nejvy3Sim rozsahem napéti dbejte zvySené opatrnosti — mozné riziko trazu elektrickym
proudem.

UPOZORNENI! Je nepfipustné, aby méfici rozsah méfice byl nizsi nez méfena hodnota. Miize dojit ke
zniceni méfice a k trazu elektrickym proudem.

Spravné zapojeni kabelu:
Cerveny kabel zapojte do zasuvky s oznagenim INPUT
Cemny kabel zapojte do zasuvky s oznaéenim COM

Pro dosaZeni co nejvétsi pfesnosti méfeni zajistéte pro méreni optimalni podminky. Rozsah teploty a vihkosti
je uveden v seznamu technickych daji.

Priklad stanoveni pfesnosti

Presnost: + (% stanoveni + vaha nejméné vyznamného ¢isla)

MéFeni stejnosmérného napéti: 1,396 V

Presnost: + (0,8 % + 5)

Vypocet chyby: 1,396 x 0,8 % + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Vysledek méFeni: 1,396 V + 0,016 V

Méreni napéti
Meéfici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim INPUT a COM. Nastavte hlavni prepina¢ do polohy pro

méfeni napéti. TlaCitkem SEL zvolte méfeni stejnosmérného napéti - oznaceni DC nebo stfidavého napéti
- oznaceni AC. Méfici kabely zapojte paralelné do elektrického obvodu a odectéte vysledek méfeni napéti.
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Nikdy neméfte vy$Si napéti, nez je maximalni rozsah méfeni. Mize dojit ke znieni méfice a k drazu elekric-
kym proudem. Pokud je zvolen nejniz8i méfici rozsah a méfici vodice nejsou pfipojeny, mize se na displeji
zobrazit ménici se hodnota méfeni. Jedna se o normaini jev; k jeho odstranéni staci vzéjemné zkratovat
konce méficich vodict.

Méfeni intenzity stfidaveho proudu klestémi

UPOZORNENI! Méfeni proudu Ize provadét pouze méficimi kleStémi. Méreni proudu méficimi vodici
pfipojenymi k zdsuvkam méfi¢e neni mozné.

UPOZORNENI! Pfed méfenim odpolte méfici vodice. Nikdy neméfte vyssi napetl neZ je maximalni rozsah
méfeni. Mize dojit ke zni¢eni méfice a k Urazu elektrickym proudem. Béhem méfeni se nedotykejte odhale-
nych vodivych povrchl. Mohlo by dojit k trazu elektrickym proudem.

Pomoci volice nastavte pfisluSny rozsah méfeni proudu. Pomoci tladitka SEL vyberte typ méfeného prou-
du. Meéfici klesté oteviete stiskem packy. Jednotlivy vodi€, kterym prochazi stfidavy proud, umistéte mezi
Celisti klesti a klesté zavrete. Zkontrolujte, Ze Celisti klesti k sobé tésné piiléhaji. V zajmu co nejpfesnéjsiho
méfeni umistéte vodi¢ do stfedu prostoru mezi Celistmi klesti. Odchylka zpusobena umisténim jinam nez na
stfed ¢ini 2,5 % naméfené hodnoty, této odchylce zabranite umisténim vodice doprostfed mezi Celisti klesti.
Odectéte vysledek méfeni. Pokud se na displeji zobrazi symbol ,OL", znamena to, Ze byl pfekro¢en méfici
rozsah; zvolte vy$8i méfici rozsah.

Méreni odporu

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznatenim INPUT a COM, pfepinag rozsahl nastavte do polohy méfeni
rezistance. Tlacitkem SEL zvolte méfeni odporu - AUTO a oznaceni Q. Méfici koncovky pfiloZte ke svorkam
méfeného prvku a odectéte vysledek méfeni. Pro dosazeni presnéjSich vysledki méfeni je pfipadné mozné
méfici rozsah zménit. Je pfisné zakazano méfit odpor prvku, kterymi prochazi elektricky proud. Pfi
méfeni vysokych hodnot odporu miZe trvat nékolik vtefin, nez se vysledek ustali. Pfi méfeni vysokych hod-
not odporu to je normaini jev. Pfed pfiloZenim méficich koncovek k méfenému prvku, se na displeji zobrazi
symbol pretizeni ,OL".

Test vodivosti

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznatenim INPUT a COM, pfepinac rozsahl nastavte do polohy méfeni
rezistance. Pro zkousku vodivosti stisknéte tlaCitko SEL a zvolte ,symbol bzu¢aku“. K méfenému mistu
pfiloZte méfici hroty. Vestavény bzu€ak vyda zvukovy signal vzdy, kdyz méfeny odpor klesne pod 30 Q. Je
prisné zakazano testovat vedeni v obvodech, kterymi prochazi elektricky proud.

Test diod

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim INPUT a COM, pfepina¢ funkci nastavte do polohy testu diod.
Tlacitkem SEL vyberte test vodivosti - ,symbol diody” a znacky V. PfiloZte zkuSebni vodice ke svorkovnici
diody. Displej zobrazuje hodnotu napéti ve vodivém sméru nebo symbol ,OL* (Overloaded) pokud je dioda
zkousena v zavérném sméru. Je prisné zakazano provadét testovani diod, kterymi prochazi elektricky
proud.

Méreni kapacity

MéFici kabely zapojte do zasuvek s oznatenim INPUT a COM, pfepinac rozsahl nastavte do polohy méfeni
kapacity. Tla¢itkem SEL zvolte méfeni kapacity - znacka F. Pfed méFenim zkontrolujte, zda je kondenzator
vybity. Je zakazano méfit kapacitu nabitého kondenzatoru, mize dojit k poskozeni méfice a k urazu
elektrickym proudem. Umistéte méfici svorky do mista svorek kondenzatoru. Pfi méfeni kondenzatorli s
vysokou kapacitou muZze trvat ustaleni vysledku asi 30 vtefin. V piipadé méfeni malych hodnot kapacity je
pro presnéjsi vysledek tfeba odecist kapacitu méfice a méficich kabeld.

Méfeni teploty

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznatenim INPUT a COM, pfepinac rozsahl nastavte do polohy méfeni
teploty. Na displeji se zobrazi jednotka teploty. Pro zménu jednotky mezi °C a °F znowvu stisknéte tlacitko
SEL. Prilozte termoclanek na misto méfeni teploty, vysledek se zobrazi na displeji.

Bezkontaktni detekce stfidavého napéti

UPOZORNENI! Pfed m&Fenim odpojte méfici vodice.

Méfi¢ ma snimag, ktery je schopen detekovat elektromagnetické pole generované stfidavym napétim. Pfe-
sufite voli¢ do polohy NCV LINE, coz bude potvrzeno viditelnou znatkou NCV a symbolem ,EF* na displeji.
K mistu, které se ma zkontrolovat na pfitomnost elektromagnetického pole, pfiblizte senzor umistény v horni
Casti nepohyblivé méici Celisti klesti. S rostouci intenzitou detekovaného pole se na displeji budou zobrazo-
vat ¢ car(% Cim vice ar, tim vy$§i intenzita, také se ozve pulzujici zvuk a bude blikat svétio kontrolky v blizkosti
klesti. Cim vy$si je frekvence pulzovani, tim vy$3i je intenzita vyzafovaného elektromagnetického pole. Toto
mérem Ize pouiit napﬁ'klad k detekci skrytych vodicl stﬁdavého proudu Je véak tfeba mit na paméti ie

Nespoléhejte se pouze na tuto metodu detekce vodicl pod napétim.
Kontaktni detekce stfidavého napéti

Pripojte Cerveny testovaci kabel do zasuvky oznacené INPUT, nastavte voli¢ do polohy oznacené NCV LINE,
coz bude potvrzeno viditelnou znackou NCV a symbolem ,EF* na displeji. Pfilozte méfici hrot k méficimu
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bodu. Pokud se na displeji objevi viditelné ¢ary, pulzujici zvuk a blikajici svétlo kontrolky v blizkosti klesti,
znamena to, ze méfeny obvod je pod napétim.

Méfeni frekvence

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznagenim INPUT a COM. Pro méfeni nizkych frekvenci (10 Hz az 10
kHz) pfi vysokém napéti (nad 36 V) nastavte voli¢ do polohy pro méfeni napéti nebo proudu. Potom tlagit-
kem zvolte rezim méfeni oznaceny znackou AC. Tlacitkem tlacitka HZ / % zvolte méfeni frekvence, znacku
Hz. PriloZte méfici koncovky k méfenému bodu. Na displeji odectéte vysledek méfeni. Pro méfeni nizkych
frekvenci (10 Hz az 10 kHz) pfi vysokém napéti (nad 36 V) nastavte voli¢ do polohy pro méfeni frekvence.
Tlacitkem tlacitka HZ / % zvolte méfeni frekvence, znacku Hz. PfiloZte méfici koncovky k méfenému bodu.
Na displeji odectéte vysledek méfeni. Méfit frekvenci je mozné jak méficimi svorkami, tak klestémi.

Méreni pracovniho cyklu

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim INPUT a COM. Méfeni je mozné provadét presunutim volice
do polohy pro méfeni frekvence, napéti nebo proudu. Kdyz je na volici nastaven rezim méfeni napéti nebo
proudu, zvolte tlaCitkem SEL méfeni oznacené znackou AC. Nyni tlacitkem tlacitka HZ / % zvolte méfeni pra-
covniho cyklu, znacka %. PfiloZte méfici koncovky k méfenému bodu. Na displeji odectéte vysledek méfeni.

Méreni startovaciho proudu

Upozornéni! Rozbéhovy proud je mozné méfit pouze u stfidavého proudu. Nastavte voli¢ do polohy méfeni
intenzity proudu. Tlacitkem SEL zvolte méfeni oznacené znatkou AC. Stisknéte a podrzte tlacitko REL. Na
displeji se zobrazi napis ,INR". Méfeni se provadi na jednom startovacim kabelu, jak je popsano v oddile
0 méfeni méficimi klestémi. Vysledkem méfeni je nejvy3si hodnota proudu naméfena do 80 ms od nastar-
tovani motoru. Chcete-li deaktivovat funkci méfeni rozbéhového proudu, stisknéte a pridrzte tlacitko REL.

UDRZBA A SKLADOVANI

K ¢isténi méfice pouzivejte mékky hadfik. VEtsi necistoty odstrafiujte jemné navihéenym hadiikem. Mé-
fi¢ neponofujte do vody nebo do jiné tekutiny. K Cisténi nepouZivejte rozpoustédla, Ziravé nebo abrazivni
prostredky. Kontakty méfice a méfici kabely udrZujte v Cistoté. Kontakty méficich kabeld Cistéte hadfikem
napusténym nékolika kapkami isopropylalkoholu. Pfed Cisténim kontaktl méfice je nutné méfi¢ vypnout a
vyjmout baterie. M&fi¢ obratte a opatrmé jim zatfeste, aby se vétsi necistoty dostaly z konektorti méfice. K
¢isténi kontakti pouZijte bavinénou vatovou ty¢inku jemné napusténou isopropylalkoholem. Vyckejte, aZ se
alkohol odpafi, potom vlozte baterie zpét. Méfi¢ skladujte na suchém misté v originalnim jednotkovém obalu.
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CHARAKTERISTIKA PRISTROJA

Univerzélny klieStovy multimeter je digitalny meraci pristroj ur€eny na meranie roznych elektrickych para-
metrov. Multimeter v pripade niektorych meranych veli€in dokaze samocinne zvolit nalezity meraci rozsah,
prislu$ne podla vysledku merania. Multimeter ma meracie Celuste, ktoré umoZiuju merat Groven striedavé-
ho pridu v jednom vodici indukénou metédou.

Predtym, nez zacnete multimeter pouzivat, oboznamte sa s celou priruckou a uchovajte ju.

Multimeter mé plastovy plast, LCD displej, prepina¢ meracich rozsahov meranych velicin. V plasti su me-
racie porty. Multimeter mé& meracie kable zakoncené kolikmi. Multimeter sa predava bez napéjacej batérie.

POZOR! Pontkany multimeter nie je meracie zariadenie v zmysle zakona o meracich jednotkach a o vyko-
navani merani.

TECHNICKE PARAMETRE

Displej: LCD 4 ¢islice — maximalny zobrazovany vysledok: 6000
Frekvencia vyvolavania: 3-krat za sekundu

Detekcia pretazenia: zobrazuje sa symbol ,OL”

Detekcia polarizacie: zobrazuje sa znak ,-" pred vysledkom merania
Maximalna otvorenie ¢elusti 25 mm

Maximalny priemer vodi¢a na meranie meracimi elustami: 25 mm
Batéria: 3 X AAA; 3x 1,5V

Pracovné teplota: 0 + 40 ° C; pri relativnej vihkosti <80 %

Teplota, pri ktorej sa zachova deklarovana presnost: +18 + +28 ° C; pri relativnej vihkosti <80 %
Teplota skladovania: -10 ° C + +60 ° C; pri relativnej vihkosti <70 %
Vonkajsie rozmery: 194 x 75 x 35 mm

Hmotnost (bez batérii): 200 g

POZOR! V Ziadnom pripade nemerajte elektrické vlastnosti presahujuce maximainy meraci rozsah
multimetra. Je to zakazané.

Jednosmerné napétie Striedavé napétie
R, =10MQ R, = 10 MQ; f, = 40 + 1000 Hz
Rozsah Rozligenie Presnost Rozsah Rozlisenie Presnost
600 mV 0,1 mV (1,0 % +10)
600 mV 0,1mV #0,5%+3) 6V 0,001V
6V 0,001V 60V 0,01V
60V 0,01V +0,8% +5) #1.0%+9)
600V 01V
600 V 01V
1000 V 1V #(1,0% +5) 750 V 1V £(1,2% +5)
Zabezpecenie proti pretazeniu: Zabezpecenie proti pretazeniu:
1000 V DC alebo 750 V AC RMS 1000 V DC alebo 750 V AC RMS
Striedavy prad pomocou svoriek (f,, = 40 Hz = 1 kHz) Jednosmerny prid cefustami
Rozsah RozliSenie Presnost Rozsah Rozli$enie Presnost
60 A 0,01A 60A 0,01A
600 A 01A (2,5 % +10) 600 A 0,1A (2,5 % +10)
1000A 1A 1000A 1A
Odpor
Rozsah RozliSenie Presnost
600 Q 010Q (1,0 % +10)
6 kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ
600 kQ 0,1kQ H08%+9)
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(2,0% +10)
Zabezpecenie proti pretazeniu: 250 V DC alebo 250 V AC RMS
Kapacita Frekvencia
Rozsah ‘ RozliSenie ‘ Presnost Rozsah ‘ Rozli$enie ‘ Presnost
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10 nF 0,01 nF +(4,0 % + 25) 10 Hz 0,01 Hz
100 nF 0,1nF 100 Hz 0,1 Hz
1pF 0,001 pF 0% +15) 1kHz 0,001 kHz
10 uF 0,01 uF 10 kHz 0,01 kHz
+0,5% +2)
100 pF 0,1 uF 100 kHz 0,1 kHz
1mF 1uF 1 MHz 0,001 MHz
10 mF 10 uF (5,0 % + 25) 10MHz 001 MHz
100 mF 100 uF
Zabezpecenie proti pretaZeniu: Zabezpecenie proti pretazeniu:
250 V DC alebo 250 V AC RMS 250 VV DC alebo 250 V AC RMS
Teplota
Rozsah -30°C ~ 1000 °C
Rozli$enie 1°C
-30°C~0°C +(5% +4)
Presnost 0°C ~400°C 2% +3)
400 °C ~ 1000 °C $(3% +3)
Rozsah -4 °F ~ 1832 °F
Rozlidenie 1°F
-4 °F ~ 50 °F +(5% +4)
Presnost 50 °F ~ 750 °F 2% +5)
750 °F ~ 1832 °F #3%+5)
Zabezpecenie proti pretazeniu: 250 V DC alebo 250 V AC RMS

Presnost: + (% meranej hodnoty + vaha najmenej vyznamnej Eislice)
POUZIVANIE MULTIMETRA

POZOR! Aby ste zabranili nebezpecenstvu nasledkom zasahu el. priidom, pred otvorenim plasta pristroja
odpojte od neho vSetky meracie kable a multimeter vypnite.

Bezpecnostné pokyny

Multimeter nepouZivajte v atmosfére s prili§ vysokou vihkostou, s pritomnostou toxickych alebo fahkohorfa-
vych par a vyparoch, ani vo vybusnej atmosfére. Pred kazdym pouzitim skontrolujte stav multimetra a mera-
cich kablov, a v pripade, ak si vSimnete akukolvek poruchu, poskodenie, nepouZivajte ho. PoSkodené kable
vymerite na nové, neposkodené. V pripade, ak mate akékolvek pochybnosti kontaktujte vyrobcu. Pocas
merania koncovky meracich kablov drzte iba za izolovanu ¢ast. Nedotykajte sa prstami miest merania ani
nepouZzivanych konektorov multimetra. Pred zmenou meranej veli¢iny odpojte meracie kable. Nikdy neza-
Cinajte vykonavat Udrzbu alebo servis bez toho, aby ste sa neuistili, ¢i si od multimetra odpojené meracie
kable, a tieZ &i je multimeter vypnuty.

Vymena batéri

Multimeter musi byt napajany batériami, ktorych poCet a typ je uvedeny v technickych parametroch daného
zariadenia. Odport¢ame pouzivat alkalické batérie. Ked' chcete namontovat batérie, otvorte plast pristroja
alebo veko priehradky batérii, ktoré sa nachadza na spodnej strane multimetra. Predtym, nez ziskate pristup
do priehradky batérii, méZe byt potrebné odskrutkovat' skrutku upevriujucu veko priehradky batérii. Pripojte
batérie, zachovajte polarizaciu tak, ako je to vyznacené, zatvorte plast alebo veko komory batérii. Ak sa
zobrazi symbol batérie, znamena to, Ze je potrebné vymenit batériu na novu, nabitd. Kvoli presnosti merani
odportc¢ame, aby ste batériu vymenili ¢o najskor po zobrazeni symbolu batérie na displeji.

Zapinanie a vypinanie multimetra

Multimeter vypnete prestavenim prepinaca funkcie merania na polohu oznaéend OFF. Multimeter zapnete
vybratim niektorej inej polozky prepinaca, ktorym vyberte pozadovani veli¢inu a rozsah merania. Multimeter
mé funkciu automatického vypnutia v pripade netinnosti pouzivatela, po cca 15 minitach od poslednej
reakcie pouzivatela sa multimeter automaticky vypne. Vdaka tomu zniZite spotrebu batérii. Ked chcete mul-
timeter opat zapnut, stlacte tlacidlo SEL.

Pripojenie testovacich kablov

Ak su konektory kablov chranené vieckami, pred pripojenim kablov do portov ich odstrarite. Kable pripojte
podra pokynov, ktoré st uvedené v prirucke. Nasledne stiahnite kryty meracich Casti (ak sa pouZivaju) a
moZete zacat meranie.

Tlacidlo H

Stlagenim tohto tlagidla mdZete zachovat na displeji aktudine zobrazend hodnotu merania. Na displeji sa
zobrazi znatka HOLD (Pozdrzat). Ked opat stlacite toto tlacidlo, obnovi sa normalny rezim prace multimetra.
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Tlacidlo so symbolom *
Ked stlacite tlacidlo, zasvieti kontrolka na Celnej strane multimetra a podsvieti sa displej. Ked opat stlacite
tlagidlo, vypne sa baterka a podsvietenie displeja.

Tlacidlo SEL
Stlacenim tlacidla moZete vybrat meran7 parameter v pripade nastavenia hlavného prepinata na meranie,
ktoré je opisané niekolkymi hodnotami.

Tlacidlo RAN
Stlacenie tlacidla umoziiuje manudlne vybrat rozsah merania v reZime merania napatia a odporu. Ked stla-
Cite a podrzite toto tlacidlo, obnovi sa automatickd zmena meracich rozsahov.

Tlagidlo Hz / %

Ak je prepina¢ nastaveny na polohe Hz, tlacidlo je urené na vyber merania frekvencie alebo pracovného
cyklu. Tlacidlo funguje aj vtedy, ak je nastavené meranie V~ alebo A~. Vybrany reZim je signalizovany zo-
brazenim prislusného symbolu.

Tlacidlo REL

Tlacidlo je urené na spustenie merania relativnej hodnoty. Funkcia je dostupna pre kazdy meraci rozsah,
okrem merania frekvencie a pracovného cyklu. Ked pocas merania stlacite tlacidlo ,REL”, aktualna merana
hodnota zobrazena na displeji sa vynuluje, a pouzije sa ako referenéna (bazova) hodnota pre dalSie me-
ranie. Nové meranie ukéze rozdiel medzi aktualne meranou hodnotou, a uloZenou referenénou hodnotou.
Opétovnym stlacenim tlacidla obnovite normalny rezim merania. Ked je tato funkcia aktivna, na displeji svieti
symbol ,REL".

Stlatenim a podrZanim tohto tlacidla v reZime merania striedavého pridu méZete aktivovat funkciu merania
rozbehového prudu. Potvrdzuje to oznacenie INR, ktoré sa zobrazi na displeji. Meranie maximainej okamZitej
hodnoty pradu, ktory zariadenie odobera po¢as rozbehu.

Integrovany bzuciak

Mera¢ ma integrovany bzuciak, ktory vydava zvukovy signal pri kazdom stlaceni tlacidla, €o potvrdzuje, Ze
stlacenie bolo u¢inné. Bzuciak vydava niekolko zvukovych signalov za minitu pred automatickym vypnutim
multimetra, ako aj jeden dlhy zvukovy signal hned pred automatickym vypnutim. Multimeter sa vypina sa-
mocinne po cca 15 minutach od posledného stlacenia tlacidla alebo zmeny polohy prepinaca.

Pripojenie testovacich kablov

Ak su konektory kablov chranené vieckami, pred pripojenim kablov do portov ich odstrarite. Kable pripojte
podia pokynov, ktoré su uvedené v prirucke. Nasledne stiahnite kryty meracich Casti (ak sa pouZivajl) a
moZete zacat meranie.

VYKONAVANIE MERANi

Podfa toho, v akej polohe sa prave nachadza prepinac rozsahov, na displeji sa zobrazuju $tyri &islice. Ked je
batéria skoro vybita, multimeter o tom informuje zobrazenim symbolu batérie na displeji. V pripade, ak sa na
displeji pred meranou hodnotou zobrazi znak ,-", znamené to, Ze merana hodnota ma opaénu polarizaciu v
porovnani s pripojenim multimetra. V pripade, ked sa na displeji zobrazi iba symbol pretaZenia, znamena to,
Ze bol presiahnuté meraci rozsah, v takom pripade meraci rozsah zmefite na vyssi.

Ak nepoznate velkost meranej hodnoty, meranie vykonajte na najvy$Som meracom rozsah, a po odmerani
rozsah pripadne znizte na potrebnd droven. Meranie nizkych hodnét pri nastavenom vysokom rozsahu do-
chadza k najvacsim chybam (odchylkam) merania. Pri vykonavani merani na najvy$§om meracom rozsahu
napatia, zachovavajte naleZiti opatrnost, aby ste predisli zasahu el. pridom.

POZOR! V ziadnom pripade meraci rozsah multimetra nemoze byt' nizsi nez merana hodnota. V opac-
nom pripade moze ddjst’ k znieniu multimetra, ako aj k zasahu el. pradom.

Spravne pripojenie kablov je nasledovné:
Cerveny kabel pripojte k portu, ktory je oznaceny ako INPUT
Cierny kabel pripojte k portu, ktory je oznateny COM.

Aby ste ziskali o najpresnejsie merania, zabezpecte optimalne podmienky pre meranie. Rozsah teploty a
vihkosti je uvedeny vo vykaze technickych parametrov.

Priklad stanovenia presnosti

Presnost: + (% meranej hodnoty + véha najmenej vyznamne;j Cislice)

Meranie jednosmerného napatia: 1,396 V

Presnost: £(0,8 % + 5)

Vypocet odchylky (nepresnosti):1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Vysledok merania: 1,396 V + 0,016 V

Meranie napétia
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Meracie kable pripojte k portom, ktoré su oznaené ako INPUT a COM. Hlavny prepinag prestavte na mera-
nie napétia. Stiacanim tlacidla SEL vyberte meranie jednosmerného napatia — DC, alebo striedavého napétia
- AC. Koncovkami meracich kablov sa su¢asne dotknite elektrického obvodu a pregitajte vysledok merania
napétia. Nikdy nemerajte vy3Sie napétie nez je maximalna hodnota daného meracieho rozsahu. VV opaénom
pripade sa multimeter moze zni¢it, a mdZe dojst k zasahu el. pridom. Ked vyberiete najniz8i meraci rozsah,
a ked nie su pripojené meracie kable, na displeji sa mdze zobrazovat meniaca sa hodnota merania. Je to
normalny jav, na ich odstranenie staci, ked koncovky meracich kéblov navzajom spojite.

Meranie hodnoty pradu meracimi celustami

VAROVANIE! Meranie hodnoty prudu sa da vykonat' len meracimi klietami. Neda sa merat' hodnota
prad meracimi vodiémi pripojenymi v zasuvkam multimetra.

POZOR! Pred vykonanim merania odpojte meracie vodice. Nikdy nemerajte vysSie napéatie nez je maximaina
hodnota daného meracieho rozsahu. V opa¢nom pripade sa multimeter moze zni¢it, a moze dojst k zasahu
el. pridom. Pogas merania sa nedotykajte odkrytych vodivych povrchov. MéZe dojst k zasahu el. pradom.

Prepinacom nastavte potrebny meraci rozsah trovne pradu. Tlacidlom SEL vyberte typ meraného pridu.
Otvorte meracie Celuste a stlacte paku. Jeden jednotlivy vodi€, cez ktory tecie prad, umiestnite v elustiach
a zatvorte ich. Skontroluje, ¢i Celuste k sebe dokladne priliehaju. Aby bolo meranie ¢o najpresnejsie, vodic sa
musi nachadzat ¢o najviac v strede medzi ¢elustami. Chyby spésobena nespravnym umiestnenym vodica
predstavuje 2,5 % meranej hodnoty, avSak chybe sa moZe vyhnit, ak vodi¢ umiestnite presne v strede vo
vnutri Celusti. PreCitajte vysledok merania. V pripade, ked sa na displeji zobrazi symbol ,OL*, znamena to,
Ze doslo k prekroCeniu meracieho rozsahu; a je potrebné vybrat vy$si meraci rozsah.

Meranie odporu

Meracie kable pripojte k zasuvkam, ktoré su oznacené ako INPUT a COM, a prepinac prepnite na meranie
odporu. Tlacidlom SEL vyberte meranie odporu —AUTO a Q. Meracie koncovky priloZte k svorkdm meraného
prvku a precitajte hodnotu merania. Aby ste ziskali presnejSie vysledky merania, ak je to potrebné, zmerite
meraci rozsah. V Ziadnom pripade nemerajte odpor prvkov, cez ktoré tecie elektricky prad. Meranie od-
porov s vysokou hodnotou, meranie mdze trvat niekolko sekind, kym sa vysledok stabilizuje, je to norméaina
reakcia v pripade merania vysokych odporov. Predtym, neZ priloZite meracie koncovky k meranému prvku,
na displeji je zobrazeny symbol pretazenia ,OL".

Test vodivosti

Meracie kable pripojte k zasuvkam, ktoré su oznacené ako INPUT a COM, a prepina¢ prepnite na meranie
odporu. Tla¢idlom SEL vyberte test vodivosti — ,symbol bzu¢iaka” a Q. Meracie koncovky prilozte k miestam
merania. Ked merany odpor klesne pod 30 Q, integrovany bzu¢iak zakazdym vyda zvukovy signdl. V ziad-
nom pripade netestujte vedenie v obvodoch, cez ktoré tecie elektricky prud.

Test diod

Meracie kéble pripojte k zasuvkam, ktoré si oznacené ako INPUT a COM, prepinac nastavte na polohe testu
diéd. Tlagidlom SEL vyberte test vodivosti — ,symbol diddy” a V. Meracie koncovky prilozte k miestu svoriek
diédy. Na displeji sa zobrazuje hodnota napatia vedenia alebo symbol ,OL", ak sa di¢da testuje v zaporovom
smere. V ziadnom pripade netestuijte diody, cez ktoré tecie elektricky prad.

Meranie kapacity

Meracie kable pripojte k zasuvkam, ktoré su oznacené ako INPUT a COM, a prepina¢ prepnite na meranie
kapacity. Tla¢idlom SEL vyberte meranie kapacity — znacka F. Pred meranim sa uistite, ¢i je kondenzator
vybity. Nikdy nemerajte kapacitu nabitého kondenzatora, v opaénom pripade sa multimeter moze
poskodit' a moze dojst k zasahu el. pradom. Meracie koncovky priloZte k svorkdm kondenzatora. V pri-
pade merania kondenzatorov s vysokou kapacitou, meranie moze trvat cca 30 sekind, kym sa stabilizuje
vysledok. V pripade merania malych kapacit, aby ste ziskali presnejsi vysledok, od nameraného vysledku
odpocitajte kapacitu multimetra a meracich kablov.

Meranie teploty

Pripojte svorky termoclanku do zasuviek oznacenych INPUT a COM, a prepina¢ prepnite na polohu merania
teploty. Na displeji sa zobrazi jednotka teploty. Ked chcete zmenit meraciu jednotku medzi stupfiami C a
stupfiami F, opét stlacte tlaCidlo SEL. Termoclanok priloZte k miestu merania teploty, na displeji sa zobrazi
namerand hodnota.

Bezkontaktna detekcia striedavého napétia

POZOR! Pred vykonanim merania odpojte meracie vodice.

Multimeter ma snimac, ktory dokaze detegovat elektromagnetické pole vytvarané striedavym napatim. Pre-
pina¢ prepnite na polohu NCV LINE, zobrazi sa znatka NCV a symbolom ,EF* na displeji. Snima¢ umiestne-
ny v hornej Casti pevnej meracej Celuste priblizte k miestu, kde cheete skontrolovat' pritomnost elektromag-
netického pola. So zvaésujlicou sa intenzitou detegovaného pola budi sa na displeji zobrazovat linie. Cim
viac linii, tym vy$3ia intenzita, bude tiez zniet pulzujuci zvukovy signal a blikat kontrolka v blizkosti svoriek.
Cim je frekvencia pulzovania vy$sia, tym vyssia je intenzita emitovaného elektromagnetického pofa. Toto
meranie mdzete pouzit napriklad na detekciu skrytych kablov pod striedavym napétim. Aviak nezabudajte,
Ze také meranie ovplyviiuje mnoho vonkajSich faktorov a mdze byt rusené vonkajsimi elektromagnetickymi
polami. Pri detekcii vodicov pod napatim sa nespoliehajte vyluéne iba na tito metodu.
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Kontaktna detekcia striedavého napétia
Pripojte ¢erveny meraci kabel do zasuvky oznacenej INPUT, prepinac prepnite na polohu oznaéent NCV
LINE, €o potvrdi znacka NCV a symbolom ,EF* na displeji. PriloZte meraciu koncovku k miestu merania. Ak
sa na displeji zobrazia linie, bude emitovany pulzujici zvukovy signél a kontrolka v blizkosti svoriek bude
blikat, znamena to, ze merany obvod je pod napétim.

Meranie frekvencie

Meracie kéble pripojte k portom, ktoré st 0znacené ako INPUT a COM. V pripade merania nizkych frekvencii
(10 Hz az 10 kHz) pri vysokom napéti (nad 36 V) prepinac prepnite na meranie napétia alebo trovne pridu.
Nasledne tlacidlom SEL vyberte rezim merania oznaceny znackou AC. Tlacidlom HZ / % vyberte meranie
frekvencie, znacka Hz. Prilozte meracie koncovky k miestu merania. Precitajte vysledok merania zobrazeny
na displeji. V pripade merania nizkych frekvencii (10 Hz az 10 kHz) pri vysokom napati (nad 36 V) prepina¢
prepnite na meranie frekvencie. Nasledne tlacidlom HZ / % vyberte meranie frekvencie, znacka Hz. Prilozte
meracie koncovky k miestu merania. Pre¢itajte vysledok merania zobrazeny na displeji. Frekvencie sa da
merat tak s pouZitim meracich vodicov, ako aj meracich &elusti.

Meranie pracovného cyklu

Meracie kable pripojte k portom, ktoré sl oznacené ako INPUT a COM. Merania sa d& vykonat' presunutim
prepinaca na polohu merania frekvencie, napatia alebo drovne pradu. V pripade, ked je prepinatom nasta-
veny rezim merania napatia alebo pradu, tlaCidlom SEL vyberte meranie oznacené znackou AC. Nasledne
tlaCidlom Hz / % vyberte meranie pracovného cyklu — znacka %. Prilozte meracie koncovky k miestu merania.
Precitajte vysledok merania zobrazeny na displeji.

Meranie rozbehového pridu

Pozor! Meranie rozbehového pridu sa da odmerat' len v pripade striedavého pridu. Prepinac prepnite na
polohu merania Grovne pridu. Tlagidlom SEL vyberte meranie oznatené znackou AC. Stlacte a podrzte
tladidlo REL. Na displeji sa zobrazi znacka INR. Meranie vykonajte na jednotlivom rozbehovom vodici tak,
ako je to opisané v Casti o merani s pouzitim meracich ¢elusti. Vysledkom merania je najvy3sia hodnota
pridu namerana pocas 80 ms od rozbehu motora. Ked' chcete funkciu merania rozbehového pradu vypnut,
stlacte a podrzte tlacidlo REL.

UDRZBA A USCHOVAVANIE

Mera¢ utierajte mékkou handrickou. Vacsie necistoty odstrariujte jemne navlhéenou makkou handrickou.
Pristroj neponéarajte do vody ani do inej kvapaliny. Na Cistenie nepouzivajte rozpustadia, leptavé ani drsné
prostriedky. Starajte sa o €istotu kontaktov pristroja a meracich kablov. Kontakty meracich kéblov €istite han-
dri¢kou jemne navlhéenou izopropylalkoholom. Ked chcete vygistit kontakty multimetra, vypnite ho a vyberte
batérie. Multimeter obratte a jemne nim potraste tak, aby vacsie necistoty vypadli z jeho konektorov. Vatové
tyCinky jemne navihCite izopropylalkoholom a vycistite kazdy kontakt. Pockajte, kym sa alkohol vypari, a
nasledne namontujte batérie naspat. Multimeter uchovavajte v suchej miestnosti v dodanom (originalnom)
kusovom baleni.
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ESZKOZ JELLEMZOI

A lakatfogos multiméter egy digitalis mérémiiszer, mely kiilénboz6 elektromos értékek mérésére szolgal.
Némelyik mérés esetén a multiméter képes automatikusan kivalasztani az intervallumot a mért eredmény
fiiggvényében. A mérdmiszer lakatfogéval van ellatva, mely lehetévé teszi valtakozd dramu dramerdsség
indukcids mérését egy vezetékben.

A multiméter hasznalata el6tt olvassa el az Utmutato teljes tartalmat és 6rizze azt meg.

Amérémilszer milanyag hazzal, folyadékkristalyos kijelzével, mérési intervallum szabalyozéval van ellatva.
A hézban mérbaljzatok talalhatok. A multiméter vizsgaléheggyel végz6dé mérévezetékkel van ellatva. A ter-
mék elem nélkil keril értékesitésre.

FIGYELEM! A mér8eszkoz a ,Mérésiigyi torvény” értelmében nem minésiil méréeszkdznek.
MUSZAKI ADATOK

Kijelz6: LCD 4 szam - maximalis kijelzett érték: 6000

Mérési frekvencia: masodpercenként 3-szor

Tulterhelés kijelzés: a kijelz6n az ,OL” szimbdlum jelenik meg

Negativ polaritas kijelzés: a mérési eredmény elétt a ,-" szimbdlum jelenik meg
Lakatfogé maximalis nyilasa: 25 mm

Lakatfogdval mérhetd vezeték maximalis atmérgje 25 mm

Elem: 3xAAA; 3x 15V

Mikédési hémérséklet: 0 + 40 fok C; <80% relativ paratartalom esetén
Hémérséklet, melynél megérzésre keriiinek a paraméterek: 18 + 28 fok C; <80% relativ paratartalom esetén
Tarolasi hmérséklet: -10 fok C + +60 fok C; <70% relativ paratartalom esetén
Kiilsé méretek: 194 x 75 x 35 mm

Témeg (elem nélkiil): 200 g

FIGYELEM! Tilos a multiméterrel mérési intervallumot meghaladé elektromos értékeket mérni.

Egyenfesziltség Véltakozo feszliltség
R, =10MQ R, = 10 MQ; f, = 40 + 1000 Hz
) A X Tartomany Felbontas Pontossag
Tartomany Felbontas Pontosséag 00 mY oA my (1.0% +10)
600 mV 0,1 mV +(0,5% +3) 6V 0,001V
6V 0,001V 60V 0,01V H1.0% +5)
60V 0,01V +(0,8% +5) 600V 01V
600 V 01V ’
1000V 1V +(1,0% +5) 750 V 1V #(1,2% + 5)
Tulterhelésvédelem: Tulterhelésvédelem:
1000 V d.c. vagy 750 V a.c. rms 1000 V d.c. vagy 750 V a.c. rms
Valtakoz éram a fogd segitségevel (f, = 40 Hz + 1 kHz) Egyenaram lakatfogéval
Tartomany Felbontas Pontossag Tartomany Felbontas Pontossag
60A 0,01A 60A 0,01A
600A 01A £(2,5% +10) 600 A 0,1A +(2,5% +10)
1000A 1A 1000 A 1A
Ellenallas
Tartomany Felbontas Pontossag
600 Q 010Q £(1,0% + 10)
6 kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ
600 k0 01kQ H08%+3)
6MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ £(2,0% +10)
Tulterhelésvédelem: 250 V d.c. vagy 250 V a.c. rms
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Kapacitas Frekvencia
Tartomany Felbontas Pontossag Tartomany Felbontas Pontossag
10 nF 0,01 nF +(4,0% + 25) 10 Hz 0,01 Hz
100 nF 0,1nF 100 Hz 0,1Hz
1pF 0,001 pF 1kHz 0,001 kHz
10uuF 0,01 uuF H40%+15) 10 kHz 0,01 kHz
+(0,5% + 2)
100 pF 0,1 uF 100 kHz 0,1 kHz
1mF 1uF 1 MHz 0,001 MHz
10 mF 10 uF +(5,0% +25) 10MHz 001 MHz
100 mF 100 uF
Tulterhelésvédelem: Tilterhelésvédelem:
250 V d.c. vagy 250 V a.c. rms 250V d.c. vagy 250 V a.c. rms
Hoémérséklet
Tartomany -30 °C ~ 1000 °C
Felbontas 1°C
-30°C~0°C +(5% + 4)
Pontosség 0°C ~400°C 2% +3)
400 °C ~ 1000 °C +(3% + 3)
Tartomany -4 OF + 1832 °F
Felbontas 1°F
-4 F + 50 °F +(5% + 4)
Pontossag 50 °F + 750 °F (2% + 5)
750 °F + 1832 °F +(3% + 5)
Tulterhelésvédelem: 250 V d.c. vagy 250 V a.c. rms

Pontossag: + (kijelzett érték %-a + legkisebb szamérték sulya)
MULTIMETER HASZNALATA

FIGYELEM! Az elektromos dramiités veszélyének elkeriilése érdekében a miiszer hazénak felnyitasa el6tt
huzza ki a mérévezetékeket és kapcsolja ki a terméket.

Biztonsagi el6irasok

Ne hasznalja a multimétert til magas paratartalmu légkorben, vagy ha a kéryezetben mérgezé, gyulékony
és robbanékony gazok talalhatok. Minden hasznalat el6tt ellendrizze a mliszer és a mérévezetékek allapo-
tat. Ha barmilyen meghibasodast vél észrevenni, ne hasznalja a terméket. A sériilt vezetéket cserélje ki j,
hibatlan vezetékre. Kétség esetén vegye fel a kapcsolatot a gyartéval. Mérés kdzben csak a vizsgaldhegy
szigetelt részét fogja. Ne nyuljon hozza a mérési ponthoz vagy a multiméter nem hasznalt aljzataihoz. A
mérend fesziltség nagysaganak modositésa elétt hiizza ki a mérévezetékeket. A karbantartasi munkalatok
megkezdése elétt mindig ellendrizze, hogy a mérévezetékek ki lettek-e huzva a multiméterbdl, valamint,
hogy maga a miiszer ki lett-e kapcsolva.

Elemcsere

A multiméter elemes tapellatast igényel. Az elemek mennyisége és tipusa a miiszaki adatoknal kerilt meg-
adasra. Ajanlott alkali elemek hasznalata. Az elemek behelyezéséhez nyissa fel a miiszar fedelét, vagy a
multiméter aljan talalhatd elemtarté fedelét. El6fordulhat, hogy az elemtarté fedelet rogzit csavar eltavolita-
sa szilkséges az elemtartéhoz valé hozzaférés eldtt. Helyezze be az elemeket a jeloléseknek megfeleléen,
majd zarja be a miiszerhazat vagy az elemtart6 fedelét. Az elemcsere szikségességét a miiszeren megje-
lend elem szimbélum jelzi. A mérési pontossag érdekében ajanlott a szimbélum megjelenése utan a lehetd
leggyorsabban kicserélni az elemeket.

Multiméter bekapcsolasa és kikapcsolasa

A miszer a vélasztd kapcsold OFF helyzetbe allitdsaval kapcsolhaté ki. A vélasztd kapcsold tobbi allasa a
multiméter bekapcsolaséat eredményezi és lehetévé teszi a mérés nagysaganak és intervallumanak meg-
hatarozasat. A multiméter automatikus kikapcsolas funkciéval van ellatva, mely akkor Iép miikddésbe, ha
automatikusan kikapcsol. Ez lehetévé teszi az elem élettartamanak meghosszabbitasat. Nyomja meg a SEL
gombot a mérémUiszer visszakapcsolasahoz.

Mérévezetékek csatlakoztatasa

Ha a vezeték csatlakozoja véddboritassal van elldtva, az aljzathoz vald csatlakoztatas elétt vegye azt le. A
vezetékeket a hasznalati Utmutatonak megfelelden csatlakoztassa. Ezt kovetden vegye le a vizsgalohegy
véddburkolatat (ha van) és kezdje meg a mérést.
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H gomb
né HOLD (Tartas) felirat erdsiti meg. A gomb ismételt megnyomasaval a mérémuszer visszatér a normal
lizemmoédba.

Gomb * szimbélummal
Agomb megnyoméasaval bekapcsolja a méré elllsé részén talalhaté kis LED-lampat és a kijelz6 hattérvilagi-
tasat. A gomb ismételt megnyomasaval kikapcsolja a Iampat és a kijelzd hattérvilagitasat.

SEL gomb
Agomb lenyomasa lehetové teszi a mérési nagysag kivalasztasat abban az esetben, ha a fékapcsold kiilon-
b6z6 nagysagok bedllitasi lehetdségével rendelkezik.

RAN gomb
Agomb megnyomasaval a fesziiltség- és ellenallasmérési modban a kézi mérési tartomany kivalaszthato. Ha
megnyomja és nyomva tartja ezt a gombot, akkor visszatér a mérési tartomanyok automatikus valtasahoz.

Hz / % gomb

Ha a valasztokapcsold Hz értékre van allitva, a gomb segitségével kivalaszthato frekvenciamérésre vagy
munkaciklusra. A gomb akkor is miikddik, ha V~ vagy A~ mérés van bedllitva. A kivéalasztott izemmaddot a
megfelel§ szimbdlum jelzi.

REL gomb

Lehetévé teszi a relativ érték meghatéarozasat. A funkcio a kivalaszté kapcsold minden helyzetében elel-
érhetd, a frekvencia és munkaciklus kivételével. A ,REL" gomb megnyomésa mérés kdzben lenullazza a
képerny6t és az addig megjelenitett értéket allitja be viszonyitasi alapként. Az Uj mérési eredmény a mért
érték és az elmentett viszonyitési alap kdzotti kiilonbséget fogja jelenteni. A gomb ismételt megnyomasaval
helyredllithaté a normal mérési mod. A funkcié bekapcsoldsat a kijelzén a ,REL” szimbélum jelzi.

Véltakozé drami mérési modban ennek a gombnak lenyomasaval és nyomva tartasaval engedélyezheti az
inditéaram mérési funkciot. Ezt a kijelz6n megjelend INR felirat erésiti meg. A késziilék altal inditaskor felvett
véltozé aram pillanatnyi dramerdsség értékének mérése.

Beépitett hangszord

A multiméter egy beépitett hangszéréval rendelkezik, mely a gombok megnyomasakor hangjelzést ad ki az
adott gomb megnyomasakor annak megerdsitéseként, hogy a gomb bekapcsolasa sikeres volt. A hangszord
a multiméter automatikus kikapcsolasa el6tt egy perccel néhany hangjelzést ad ki. Kdzvetlentil a miiszer au-
tomatikus kikapcsolasa el6tt egy hosszu hangjelzést hallani. A multiméter automatikusan kikapcsol az utolsd
gomb megnyomasatdl, vagy a valasztd kapcsolé utolsé hasznalatatol szamitott 15 percen beliil.

Mérévezetékek csatlakoztatasa

Ha a vezeték csatlakozoja védéboritassal van elldtva, az aljzathoz vald csatlakoztatas elétt vegye azt le. A
vezetékeket a hasznalati Utmutatonak megfelelden csatlakoztassa. Ezt kovetden vegye le a vizsgalohegy
véddburkolatat (ha van) és kezdje meg a mérést.

MERES

A vélaszto kapcsold aktudlis helyzetének fiiggvényében a kijelz6n harom szamjegy kerll megjelenitésre.
Ha elemcserére lesz szikség a multiméter tajékoztatni fogja errdl a felhasznalét a képernyén megjelend
elem szimbdlummal. Ha a mért eredmény értéke el6tt megjelenik a ,-” szimbélum, a mért érték polarizécioja
ellentétes a mérémiiszer csatlakoztatasanak polarizaciojaval. Ha a kijelzén csak a tulterhelés szimbdlum
jelenik meg, gy a mért érték a mérési intervallumon kiviil van. Ebben az esetben valasszon a kapcsoloval
nagyobb intervallumot.

Ha nem ismeri a mémi kivant érték nagysagat, a legmagasabb intervallumot vélassza ki és szikség esetén,
amérési eredmény leolvaséasa utan csokkentse azt. Alacsony értékek nagy intervallumon valé leolvasasakor
|épnek fel a legnagyobb mérési hibak. A legnagyobb feszliltség-intervallumon torténd méréskor kiiléndsen
6vatosan jarjon el, hogy elkeriilje az elektromos &ramiitést.

FIGYELEM! Ne hagyja, hogy a mérémiiszer mérési intervalluma a mért értéktél kisebb legyen. Ez a
multiméter meghibasodasahoz és elektromos aramiitéshez vezethet.

A vezetékek megfeleld csatlakoztatasa:
Piros vezeték az INPUT jelélés aljzatba
Fekete vezeték a COM jel6lési aljzatba

A lehetd legnagyobb mérési pontosség elérése érdekében biztositson optimalis mérési koriilményeket. A
hémérséklet és a paratartalom tartomany a miiszaki adatok kozétt kertilt megadasra.

Példa a mérési pontossag meghatérozaséra

Pontossag: + (kijelzett érték %-a + legkisebb szamérték sulya)
Egyenfesziiltség mérése: 1,396 V
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Pontossag: +(0,8% + 5)
Mérési hiba kiszamitasa: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Mérési eredmény: 1,396 V + 0,016 V

Fesziiltségmérés

Csatlakoztassa a mér6vezetékeket az INPUT és COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz. Helyezze a fékapcsolét
fesziiltségmérés modba. A SEL gombbal vélassza ki az egyenfesziiltség mérését - DC jelz6 vagy valtako-
26 feszliltség - AC jelz6. Csatlakoztassa az elektromos aramkérrel parhuzamosan a mérévezetékeket, és
olvassa le a fesziiltségmérés eredményét. Soha ne mérjen a maximalis mérési tartoméanyt meghalado fe-
szilltséget. Ez a multiméter meghibasodasahoz és elektromos aramiitéshez vezethet. Abban az esetben, ha
a legalacsonyabb mérési tartomany keriilt kivalasztasra és nem lettek csatlakoztatva a vezetékek, a kijelzén
lathatd érték folyamatosan valtozik. Ez normalis jelenségnek szamit, a kikiiszobdléséhez elég 6sszeérinteni
a vezetékek végét.

Aramerésség mérése lakatfogéval

FIGYELEM! Az arammérés csak mérébilincsek segitségével végezhetd. A méré aljzatahoz csatlakoz-
tatott mérdvezetékekkel nem lehet aramot mérni.

FIGYELEM! Mérés el6tt csatlakozza ki a mérévezetékeket. Soha ne mérjen a maximalis mérési tartomanyt
meghalado feszliltséget. Ez a multiméter meghibasodasahoz és elektromos aramiitéshez vezethet. Mérés
kézben ne nyuljon hozza a vezetékek nem szigetelt részéhez. Ez elektromos aramiitést okozhat.

Avalasztogombal allitsa be a megfeleld dramerdsség mérési tartomanyt. A SEL gombbal vélassza ki a mé-
rendd aramtipust. A kar lenyomasaval nyissa ki a lakatfogét. Az egyes aramvezetéket helyezze a lakatfogd
belsejébe, majd zérja be a fogét. Gydz6djon meg arrdl, hogy a lakatfogd pofai szorosan dsszezarddtak.
A legpontosabb mérés érdekében ligyelien arra, hogy a vezeték a lakatfogd belsejének kdzepén legyen
a fogok kozétt. A kabel mérési hibdja a nem kozépen térténd elhelyezés esetén a mért érték 2,5%-a, ami
elkerlilhetd, ha a kabelt a pofak kozott kézepén helyezziik el. Olvassa le a mérési eredményt. Ha a kijelzén
az ,OL” szimbolum jelenik meg, ez azt jelenti, hogy a mérési tartomanyt tullépték; valasszon magasabb
mérési tartomanyt.

Ellenéllas mérése

Csatlakoztassa a mérdvezetékeket az INPUT és COM jeléléssel ellatott aljzatokhoz és dllitsa a vélaszto
kapcsolét az Q szimbélumra. A ,SEL” gombbal valassza ki az ellendllas mérést - AUTO és ,Q" jelélés. A
vizsgalohegyeket érintse hozza a mért elem kivezetéseire és olvassa le a mérési eredményt. A pontosabb
mérési eredmény érdekében szikség esetén médosithatja a mérési tartomanyt. Szigoruan tilos az olyan
alkatrészek ellenallasanak mérése, melyeken elektromos aram halad at. Nagy rezisztencia mérésekor
az eredmény stabilizalédasa tdbb masodpercet is igénybe vehet. Ez normalis jelenségnek szamit nagyobb
ellenalldsok mérésekor. Mielbtt a vizsgaléhegyeket a mérendd elemre helyezné, az ,OL” tllterhelés szim-
bélum jelenik meg a kijelzén.

Szakadas mérése

Csatlakoztassa a mérévezetékeket az INPUT és COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz és dllitsa a valasztd
kapcsolot a rezisztencia mérési allasba. A ,SEL” gombbal vélassza ki a szakadasvizsgalatot - ,Q” és csen-
g6 szimbolum. Erintse a vizsgalohegyeket a mérési helyhez. A beépitett hangszéré mindig hangJeIzest fog
kiadni, ha a mért ellenallas 30 Q ala csokken. Szigortan tilos a szakadasvizsgalat olyan aramkorokon,
melyeken elektromos aram halad at.

Didda vizsgélat

Csatlakoztassa a mérévezetékeket az INPUT és COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz és dllitsa a vélasztd
kapcsolot a rezisztencia mérési allasba. Valassza ki a SEL gombbal a szakadasvizsgalatot - ,didda szimbo-
lum” és V szimbolum. Erintse a vizsgalohegyek végeit a diddak csatlakozasi helyéhez. Ha a didda zar¢ irany-
ba kerll tesztelésre, a kijelz6n a vezetési fesziiltség értéke, vagy az ,OL” szimbolum jelenik meg. Szigordan
tilos olyan diédak vizsgalata, melyeken elektromos aram halad at.

Kapacitas mérés

Csatlakoztassa a mérdvezetékeket az INPUT és COM jeléléssel ellatott aljzatokhoz és dllitsa a vélaszto
kapcsolét a rezisztencia mérési allasba. A SEL gombbal valassza ki a kapacitésmérést F jelolés. Gydz6djon
meg arrol, hogy a kondenzator a mérés elétt lemeriilt. Soha ne mérjen kapacitast feltéltott kondenzato-
ron, ez a multiméter karosodasahoz és elektromos aramiitéshez vezethet. Erintse a vizsgaléhegyeket a
kondenzator csatlakozéihoz. Nagy kapacitast kondenzatoron végzett mérés esetén az eredmény stabilizlé-
dasa kb. 30 masodpercet vehet igénybe. Kis kapacitasok mérése esetén a pontosabb eredmény érdekében
ki kell vonni a méréeszkoz és a mérévezetékek kapacitasat.

Hbémérséklet mérés

Csatlakoztassa a termoelem csatlakozdkat az INPUT és COM feliratu aljzatokhoz, allitsa a valasztét a ho-
mérsékletmérési pozicioba. A kijelz6n megjelenik a hémérséklet mértékegysége. A C és F mértékegységek
kozotti valtdshoz ismét nyomja meg a SEL gombot. Erintse a héelemet a hdmérsékletmérés helyére. Az
eredmény megjelenik a kijelzén.

EREDETI UTASITAS -



HU
Valtakozé fesziiltség érintésmentes mérése
FIGYELEM! Mérés el6tt csatlakozza ki a mérévezetékeket.
Amultiméter egy érzékelével van ellatva, mely a véltakozo feszliltség éltal generalt elektroméagneses tér ér-
zékelésére képes. Allitsa a valasztdgombot NCV LINE poziciba, ezt a lathaté NCV marker és az ,EF” szim-
bélum megerdsiti a kijelzon. Kézelitse a mozdulatlan pofa cstcsaban talalhatd érzékelét ahhoz a teriilethez,
amelyen szeretné elektromagneses mez0 jelenlétét vizsgalni. A mért mez6 fesziiltségének ndvekedésével
egyre tobb vonal lathato a kijelz6n. Minél tdbb sor, annal nagyobb az intenzités, a kapcsok kozelében 1évd
jelzéfény pulzald hangot és villogd fényt is ad. Minél gyorsabb a villogas, annal nagyobb az elektroméagneses
mez6 fesziltsége. Ez a mérési mod pl. valtakozo fesziltség alatt 1évo rejtett vezetékek érzékelésére hasz-
nalhaté. Tartsa azonban szem elétt, hogy az ilyen jellegli mérést szamos kiilsé tényez6 befolyasolja és kiilsd
elektromagneses mezék torzithatjak a mérési eredményeket. Feszliltség alatt 1évd vezetékek keresésekor
ne tdmaszkodjon kizéarélag erre a mddszerre.

Valtakozé fesziiltség érintkez6 érzékelése

Csatlakoztassa a piros tesztvezetéket az INPUT felirat aljzathoz, allitsa a valasztét az NCV LINE feliratu
pozicidba, a kijelz6n lathatd NCV jel6lés és a ,EF” szimbdlum fogja azt megerdsiteni. Helyezze a méréhegyet
amérési pontra. Ha a kijelzon lathaté vonalak, pulzald hang és a bilincsek kozelében 166 jelzélampa villogd
fénye lathato, ez azt jelenti, hogy a mért dramkdr fesziltség alatt all.

Frekvencia mérés

Csatlakoztassa a mérvezetékeket az INPUT és COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz. Alacsony frekvencigju
mérésekhez (10 Hz-10 kHz) magas fesziiltségen (36 V felett) 4llitsa a valasztét a fesziiltség- vagy arame-
résség pozicidba. Ezutan a SEL gombbal valassza ki az AC cimkével jelolt mérési modot. AHZ / % gombbal
vélassza ki a frekvenciamérést, a Hz jeldlés. Helyezze a mér6hegyeket a mérési pontra. Olvassa le a kijel-
z06r6l a mérési eredményt. Alacsony frekvenciaju mérések esetén (10 Hz-t6l 10 kHz-ig) nagy fesziltségen
(36 V felett) mozgassa a valasztét a frekvencia mérési poziciéba. Ezutan a HZ / % gombbal valassza ki a
frekvenciamérést, a Hz jelolést. Helyezze a mérhegyeket a mérési pontra. Olvassa le a kijelzérl a mérési
eredményt. A frekvenciamérés mind a mérévezetékekkel, mind a mérébilincesel lehetséges.

A munkaciklus mérése

Csatlakoztassa a mérévezetékeket az INPUT és COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz. A méréseket Ugy lehet
elvégezni, hogy a valasztét a frekvencia-, feszliltség- vagy arammérési poziciéba helyezi. A valasztén be-
allitott fesziltség- vagy arammérési méddal a SEL gombbal vélassza ki az AC jeldl6vel jelolt mérési modot.
Ezutan a Hz / % gombbal véalassza ki a munkaciklus mérését - % jelolés. Helyezze a mér6hegyeket a mérési
helyre. Olvassa le a kijelzr6l a mérési eredményt.

Inditééram-mérés )

Figyelem! Az inditéaram-mérés csak valtakozo aram esetén lehetséges. Allitsa a vélasztot a fesziiltség mé-
rési poziciora. A SEL gombbal valassza ki az AC cimkével jeldlt mérést. Nyomja meg és tartsa lenyomva a
REL gombot. A kijelz6n megjelenik az INR felirat. A mérést a mérébilincsek hasznalatardl sz6l6 szakaszban
leirtak szerint egy inditdvezetéken kell elvégezni. A mérés eredménye a motor beinditasatol szamitott 80
ms belil mért legnagyobb dramerdsség lesz. Az inditéaram mérési funkcié kikapcsolasahoz nyomja meg és
tartsa lenyomva a REL gombot.

KARBANTARTAS ES TAROLAS

A mérémUszert puha ronggyal torélje le. A nagyobb szennyezddéseket enyhén nedves ronggyal tavolitsa el.
Ne meritse a multimétert vizbe vagy egyeb folyadékba. Tisztitaskor ne hasznaljon oldoszereket vagy mard
és srol6 hatasu szereket. Ugyelien a méréeszkoz csatlakozéinak és mérévezetékeinek tisztasagara. A mé-
révezetékek csatlakozoit izopropil-alkohollal enyhén atitatott ronggyal tisztitsa. A méréeszkoz csatlakozdinak
tisztitasa elétt kapcsolja ki a terméket és vegye ki az elemet. Forditsa meg a méréeszkdzt és gyengéden
razza meg, hogy a szennyezddések kiessenek a mérdeszkdz csatlakozdibol. Itasson at egy fiilpiszkalét kis
mennyiség izopropil-alkohollal és tisztitsa meg a csatlakozdkat. Varja meg, hogy az alkohol elparologjon és
helyezze vissza az elemet. A termék gyari csomagolasban, szaraz helyen tarolandd.
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DESCRIEREA PRODUSULUI

Multimetrul cleste universal este un instrument de masurare digital destinat méasurdrii diferitor marimi elec-
trice. In cazul masurarii unor marimi, multimetrul poate selecta automat domeniul in functie de rezultatul
masurarii. Multimetrul este echipat cu un cleste de masurare care permite masurarea curentului alternativ
intr-un conductor individual prin metoda inductiei.

Inainte de utilizarea multimetrului, cititi integral manualul cu instructiuni si pastrati-| pentru consul-
tare ulterioara.

Multimetrul are o carcasa din plastic, afisaj cu cristale lichide si un comutator pentru domeniul de mésurare.
Carcasa are montate mufe de masurare. Multimetrul este livrat cu cabluri de masurare care au la capete
banane. Multimetrul se vinde fara baterie.

ATENTIE! Acest produs nu este un instrument de masura in sensul ,Legii privind instrumentele de masurd”.
DATE TEHNICE

Afisaj: LCD cu 4 cifre - cel mai mare rezultat afisat: 6000

Frecventa de prelevare: 3 prelevari/sec

Simbol de suprasarcina: Simbolul ,OL" afisat

Simbol polaritate: Semnul , - " se afiseaza in fata rezultatului masurérii
Deschiderea maxima a clestelui: 25 mm

Diametrul maxim al cablului testat folosind clestele: 25 mm

Baterie: 3 x AAA(3x1,5V)

Temperatura de functionare: 0 la 40 °C la umiditatea relativa a aerului <80%
Temperatura la care se mentine precizia specificatd: 18° la 28 °C la umiditatea relativa a aerului <80%
Temperatura de depozitare: -10°C + +60°C la umiditatea relativa a aerului <70%
Dimensiuni exterioare: 194 x 75 x 35 mm

Masa (fara baterii): 200 g

ATENTIE! Este interzis sé valori electrice care depasesc domeniul maxim de masurare al multime-
trului.

Tensiune c.c. Tensiune a.c.
Ry =10MQ R, =10 MQ; f,, =40 + 1000 Hz
Domeniu Rezolutie Precizie Domeniy Rezolufi Precize
' 600 mV 0,1mV £(1.0% + 10)
600 mV 0,1mv +(0.5% +3) 6V 0,001V
6V 0,001V 60V 0,01V H{1.0% +5)
60V 0,01V +(0.8% +5) 600V 0V
600V 01V '
1000 V 1V +(1.0% +5) 750V 1V #1.2% +5)
Protectie la suprasarcina: Protectie la suprasarcina:
1000 V c.c. sau 750 V c.a. RMS 1000 V c.c. sau 750 V c.a. RMS
Curent alternativ folosind clestele (f,, = 40 Hz + 1 kHz) Curent continuu folosind clestele
Domeniu Rezolutie Precizie Domeniu Rezolutie Precizie
60A 0,01A 60A 0,01A
600A 0,1A #(2.5% +10) 600A 0,1A #(2.5% +10)
1000A 1A 1000A 1A
Rezistenta
Domeniu Rezolutie Precizie
600 Q 01Q #(1.0% +10)
6kQ 0,001kQ
60 kQ 0,01kQ
600 kQ 0,1kQ H08%+9)
6MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ #(2.0% +10)
Protectie la suprasarcind: 250 V c.c. sau 250 V c.a. RMS
Capacitate Frecventd
Domeniu ‘ Rezolutie ‘ Precizie Domeniu ‘ Rezolutie ‘ Precizie
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10 nF 0,01 nF +(4.0% + 25) 10 Hz 0,01 Hz
100 nF 0,1nF 100 Hz 0,1 Hz
1pF 0.001 pF +4.0%+ 15) 1kHz 0,001 kHz
10 uF 0.01 pF 10 kHz 0,01 kHz
+(0.5% +2)
100 pF 0.1 uF 100 kHz 0,1 kHz
1mF 1pF 1 MHz 0,001 MHz
10 mF 10 uF +(5.0% +25) 10MHz 001 MHz
100 mF 100 pF
Protectie la suprasarcina: Protectie la suprasarcina:
250V c.c. sau 250 V c.a. RMS 250V c.c. sau 250 V c.a. RMS
Temperatura
Domeniu -30°C + 1000°C
Rezolutie 1°C
-30°C = 0°C +(5% + 4)
Precizie 0°C +400°C 2% +3)
400°C = 1000°C +(3% + 3)
Domeniu -4 °F + 1832 °F
Rezolutie 1°F
-4 °F + 50 °F +(5% + 4)
Precizie 50 °F + 750 °F (2% + 5)
750 °F + 1832 °F (3% + 5)
Protectie la suprasarcina: 250 V c.c. sau 250 V c.a. RMS

Precizie: + (% din indicatie + ponderea ultimei cifre semnificative)
OPERAREA MULTIMETRULUI

ATENTIE! Tnainte de deschiderea carcasei, deconectati sondele de masurare si opriti multimetrul pentru a
evita perlcolul de electrocutare.

Instructiuni de siguranta

Nu folositi multimetrul Tntr-o atmosfera cu umiditate excesiva sau in prezenta vaporilor toxici sau inflamabili
sau ntr-o atmosfera exploziva. Tnainte de prima utilizare verifi cati starea multimetrului si a sondelor de tes-
tare. In cazul in care observati orice defecte, nu utilizati multimetrul. Tnlocuiti cablurile deteriorate cu altele
noi, faré defecte. In cazul in care aveti dubii, contactan productorul. Tn tlmpul méasuratorii, tineti cablurile
de masura (varfurile) doar de sectiunile izolate. Nu atingeti punctele de masurare sau mufele nefolosite
ale multimetrului. Deconectati sondele de testare inainte de modificarea marimii masurate. Niciodata nu
efectuati lucréri de intretinere fard a vé asigura ca sondele de testare au fost deconectate de la multimetru
si ca multimetrul a fost oprit.

Inlocuirea bateriei

Multimetrul necesita baterii, numarul si tipul lor fiind specificate in sectiunea cu specificatiile tehnice. Se
recomanda sa folositi baterii alcaline. Pentru instalarea bateriilor, deschideti carcasa multimetrului sau com-
partimentul pentru baterii din partea de jos a aparatului. Poate fi necesar sd se scoatd surubul care fixeaza
compartimentul bateriilor inainte de a-l accesa. Conectati bateria in conformitate cu marcajul bornelor, inchi-
deti carcasa sau capacul de la compammentul bateriilor. n cazul in care apare pe ecran un simbol baterie,
bateriile trebuie inlocuite. Pentru a asigura precizia masurarii, se recomanda sa nlocuiti bateriile imediat de
este posibil dupd aparitia simbolului baterie.

Pornirea i oprirea multimetrului

Prin setarea comutatorului de masurare pe pozitia OFF (Oprit) duce la oprirea multimetrului. Restul pozitiilor
de comutare activeaza multimetrul si permit selectarea marimii masurate si a domeniului sau. Multimetrul
are o functie de decuplare automata in cazul inactivitatii din partea utiizatorului; dupa aproximativ 15 minute
de la ultima reactie a utilizatorului, aparatul se opre$te automat. Aceasta va duce la reducerea consumului
bateriei. Apasati butonul SEL pentru repornirea multimetrului.

Conectarea cablurilor de testare

In cazul in care cablurile de mésurare au capetele acoperite cu teci, indepértati tecile inainte de introducerea
cablurilor in mufe. Conectati sondele de testare in conformitate cu instructiunile din manual. Apoi scoateti
capacele (in cazul in care exista) de pe sectiunea de masurat si efectuati masuratorile.

Butonul H

Apésati butonul acesta pentru a salva valoarea mésuratd pe afisaj. Acest lucru va fi confirmat printr-un
simbolul ,HOLD" afisat pe ecran. Prin apdsarea din nou a acestui buton multimetrul revine la modul de
operare normal.
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Buton cu*
Prin apasarea butonului se aprinde mica lampé LED de pe partea din fatd a multimetrului si iluminatul de
fundal al afisajului. Prin apdsarea din nou butonului se stinge lampa si iluminatul de fundal al afisajului.

Butonul SEL
Apésati butonul pentru a selecta marimea masurata in cazul in care setarile comutatorului principal se refe-
reau la mérimi mai mici.

Butonul RAN

Prin apasarea butonului, domeniul de mésurare manuala poate fi selectat in modul de masurare a tensiunii
si rezistentei. Prin apdsarea si mentinerea apésatd a acestui buton se revine la modificarea automata a
domeniilor de masurare.

Butonul Hz/%

Dacé selectorul este setat pe Hz, butonul este folosit pentru a selecta masurarea frecventei sau ciclul de
lucru. Acest buton functioneaza si dacd este setatd masurarea V~ sau A~. Modul selectat este indicat prin
afisarea simbolului corespunzator.

Butonul REL

Butonul permite de asemenea masurarea valorilor relative. Functia este disponibild pentru fiecare pozitie a
selectorului in afaré de méasuratorile pentru frecventd si ciclul de sarcind. Prin apasarea butonului REL (RE-
LATIV) in timpul unei masurari se reseteaza afisajul si se inregistreaza valoarea care a fost vizibila inainte de
afisarea sa ca nivel de referinta. Noua mésuratoare va arata diferenta intre valoarea masurata si valoarea de
referinta inregistratd. Daca este apasat din nou, butonul face sa revind modul de masurare normal. Aceasta
functie este indicata de un simbol REL.

Prin apasarea si mentinerea apasata a acestui buton in modul de mésurare la curent continuu va permite
functia de masurarea curentului de anclansare. Acest lucru va fi confirmat printr-un simbolul ,INR” afisat pe
ecran. Mdsurarea valorii instantanee maxime a curentului absorbit de dispozitiv la pornire.

Buzer integrat

Multimetrul are un buzer integrat care emite un scurt semnal de céte ori butonul este apasat, pentru confir-
marea actiunii. Buzerul va emite cateva semnale sonore pe minut inainte de oprirea automata a multimetrului
si un bip lung chiar inainte de inchiderea automaté. Multimetrul se opreste automat la 15 minute dupd ce
butonul a fost apasat ultima data sau a fost modificatd pozitia selectorului.

Conectarea cablurilor de testare

In cazul in care cablurile de mésurare au capetele acoperite cu teci, indepértati tecile inainte de introducerea
cablurilor in mufe. Conectati sondele de testare in conformitate cu instructiunile din manual. Apoi scoateti
capacele (in cazul in care exista) de pe sectiunea de mésurat si efectuati masuratorile.

PROCEDURA DE MASURARE

In functie de pozitia curenta a comutatorului de setare a domeniului, afisajul va afisa patru cifre. Dacé bateria
trebuie Tnlocuita, multimetrul indicd aceasta prin aparitia simbolului baterie pe afisaj. In cazul in care apare
semnul ,-" pe afisaj in fata valorii masurate, inseamna ca exista o polaritate inversata fata de conexiunile
multimetrului. In cazul in care apare pe afisaj un simbol de suprasarcing, inseamna ca domeniul de masurare
a fost depdsit si domeniul de masurare trebuie setat la o valoare mai mare.

Tn cazul in care nu se cunoaste nivelul valorii de masurat, setati cel mai mare domeniu de masurare si redu-
ceti-l dupd citirea valorii masurate. Masurarea unor valori mici folosind un domeniu de mésurare mare implica
cea mai mare eroare de masurare. Trebuie avuta o grija deosebitd la masurarea in domeniul de tensiune cel
mai mare pentru a evita electrocutarea.

ATENTIE! Niciodaté nu lasati ca domeniul de masurare al multimetrului sa fie mai mic decét valoarea
de masurare. Aceasta poate duce la deteriorarea multimetrului i la electrocutare.

Conectarea corecta a cablurilor:
Sonda rosie introduce in mufa marcata cu ,INPUT".
Sonda neagra se introduce in mufa marcata cu ,COM”.

Asigurati conditii de masurare optime pentru a atinge cea mai mare precizie posibild a masuratorii. Domeniul
de temperatura si de umiditate este specificat in tabelul cu date tehnice.

Exemplu de determinarea preciziei

Precizie: + (% din indicatie + ponderea ultimei cifre semnificative)
Masurarea tensiunii continue: 1,396 V

Precizie: +(0.8% + 5)

Eroare de calcul: 1.396 x 0.8% + 5 x 0.001 = 0.011168 + 0.005 = 0.016168
Rezultatul masurérii: 1.396 V + 0.016 V
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Mésurarea tensiunii

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu ,INPUT” si ,COM". Setati comutatorul de domeniu pe
pozitia de masurare a tensiunii. Folositi butonul SEL pentru a selecta masurarea tensiunii continue — Marcajul
DC sau tensiunii alternative — marcajul AC. Conectati sondele de testare in paralel cu circuitul electric si
cititi tensiunea obtinutd. Nu mésurati niciodata o tensiune care este mai mare decéat domeniul de masurare
maxim. Aceasta poate duce la deteriorarea multimetrului i la electrocutare. Dupé selectarea domeniului de
masurare cel mai redus si cand cablurile de masurare sunt deconectate, o valoare de masurare modificata
se poate vedea pe afisaj. Acesta este un fenomen normal. Pentru a-| elimina, este suficient sa atingeti intre
ele varfurile cablurilor de masura.

Masurarea curentului folosind clestele

AVERTIZARE! Masurarea curentului se poate face doar cu cleste de masurare. Nu este posibild ma-
surarea curentului cu cabluri de testare conectate la mufele multimetrului.

ATENTIE! Deconectati sondele de testare inainte de masurare. Nu mésurati niciodaté o tensiune care este
mai mare decat domeniul de masurare maxim. Aceasta poate duce la deteriorarea multimetrului si la elec-
trocutare. Nu atingeti suprafetele electroconductoare expuse in timpul masurarii. Aceasta poate provoca
electrocutarea.

Folositi selectorul pentru setarea domeniului corespunzator de masurare a curentului. Folositi butonul SEL
pentru a selecta tipul de curent care trebuie masurat. Deschideti clestele de masurare apdsand maneta.
Introduceti in intre falcile clestelui un singur conductor prin care trece curent si inchideti clestele. Asigurati-va
ca falcile clestelui adera exact una la cealaltd. Pentru o masurare cat mai precisa este necesar sé va asigurati
c& conductorul trece prin centrul buclei clestelui. Eroarea in cazul in care conductorul nu trece prin centru
este de 2,5% din valoarea masurata, dar ea se poate evita plasand firul central in interiorul falcilor. Cititi
rezultatul. Daca afisajul indica simbolul ,OL”", aceasta inseamna ca a fost depasit domeniul de masurare;
selectati un domeniu de masurare mai mare.

Maésurarea rezistentei

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu ,INPUT” si "COM™ si setati comutatorul pe pozitia de
masurarea rezistentei. Selectati masurarea rezistentei prin intermediul butonului SEL - marcajele AUTO
si Q. Conectati sondele de testare la bornele elementului de mésurat si cititi rezultatul masurarii. Pentru a
obtine rezultate mai precise ale masurérii, modificati domeniul de masurare dacd este necesar. Este absolut
interzis s@ masurati rezistenta elementelor prin care trece curentul electric in acel moment. Pentru
masurari ale rezistentelor de valori mari, procesul de masurare poate dura citeva secunde inainte de stabi-
lizarea valorii afisate, acesta fiind un lucru normal la mésurari ale unor rezistente mari. Inainte de atingerea
varfului sondelor de bornele elementului de mésurat, un simbol ,OL” de suprasarcina este aratat pe afisaj.

Test de conductivitate

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu ,INPUT” si "COM™ si setati comutatorul pe pozitia de
masurarea rezistentei. Folositi butonul SEL pentru a selecta testul de conductivitate - simbolul buzer si Q.
Aplicati varfurile sondelor de testare la locul care trebuie sa fie masurat. Buzerul integrat emite un sunet de
céte ori valoarea rezistentei masurate scade sub 30 Q. Este absolut interzis sa testati conductivitatea in
circuite prin care trece curentul electric in acel moment.

Testarea diodelor

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu ,INPUT” si "COM™ si setati comutatorul pe pozitia de ma-
surare a pozitiei. Folositi butonul SEL pentru a selecta testul de conductivitate - simbolul LED si marcajele
V. Aplicati varfurile sondelor de testare la bornele diodei. Afisajul prezintd valoarea tensiunii de conductie sau
simbolul “OL” daca dioda este testatd in sens invers. Este absolut interzis sa testati diode prin care trece
curentul electric in acel moment.

Masurarea capacitatii

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu ,INPUT” si ,COM” si setati comutatorul pe pozitia pen-
tru masurarea capacitdtii. Folositi butonul SEL pentru a selecta masurarea capacitétii — marcajul F. Asigu-
rati-va cd a fost descarcat condensatorul fnainte de masurare. Niciodatd nu masurati capacitatea unui
condensator incarcat, deoarece aceasta poate duce la deteriorarea multimetrului si la electrocutare.
Conectati capetele sondelor de masurare la bornele condensatorului. La mésurarea unor condensatori de
mare capacitate, masurarea poate dura aproximativ 30 de secunde inainte ca rezultatul sa se stabilizeze.
La masurarea capacitatilor mici, scadeti capacitatea multimetrului si a cablurilor de testare pentru a obtine
un rezultat mai precis.

Mésurarea temperaturii

Conectati terminalele termocuplului la mufele marcate cu ,INPUT” si ,COM" si setati selectorul pe pozitia
pentru masurare a temperaturii. Afisajul va indica unitatea de temperatura. Pentru modificarea unitétii de
temperatura intre grade Celsius si grade F, apasati iar butonul SEL. Conectati termocuplul la punctul de
masurare a temperaturii si rezultatul masuratorii va aparea pe ecran.

Detectarea tensiunii c.a. fara contact

ATENTIE! Deconectati sondele de testare inainte de masurare.
Multimetrul are un senzor care este capabil sa detecteze campul electromagnetic generat de tensiunea alter-
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nativa. Puneti selectorul pe pozitia “NCV LINE”, acest lucru este confirmat prin indicatorul “NCV” de pe afisaj
si se va afisa simbolul “EF”. Aduceti senzorul care este mai aproape de partea de sus a falcii de masurare
fixe la locul care trebuie verificat din punct de vedere al prezentei unui camp electromagnetic. Pe méasura
ce puterea cdmpul creste, liniile de pe afisaj devin vizibile. Cu cét sunt mai multe linii, cu atat este mai mare
intensitatea si se va auzi un semnal sonor pulsatil si o lumind intermitentd de la lampa indicatoare de langa
cleste. Cu cat rata pulsatiilor este mai mare, cu atét este mai mare intensitatea cdmpului electromagnetic.
Aceasta masuratoare poate fi folositd, de exemplu, pentru a detecta cabluri ascunse cu tensiune alternativa.
Cu toate aceasta, va rugam s retineti cd asemenea masuratoare este influentata de numerosi factori externi
si pot exista interferente de la cdmpuri electromagnetice externe. Nu va bazati doar pe aceasta metoda
pentru a detecta cabluri sub tensiune.

Detectarea contactului tensiune alternativé

Conectati sonda de testare rosie la mufa marcata INPUT, setati selectorul pe pozitia marcatd NCV LINE,
acest lucru va fi confirmat prin marcajul vizibil NCV si simbolul ,EF” pe afisaj. Aplicati varful sondei pe punctul
de masurare. Daca pe afisaj sunt vizibile linii, se aude un sunet pulsatil si se aprinde intermitent o lumina la
indicatorul de langa falcile clestelui, aceasta inseamné c& circuitul masurat este sub tensiune.

Masurarea frecventei

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu ,INPUT" si ,COM". Pentru mésurétori de joasd frecventa
(10 Hz péana la 10 kHz) la tensiune nalta (peste 36 V), setati selectorul pe pozitia de masurarea tensiunii
sau curentului. Apoi folositi butonul SEL pentru a selecta modul de mésurare marcat cu semnul AC. Folositi
butonul HZ% pentru a selecta semnul de masurare a frecventei, Hz. Aplicati varful sondei pe punctul de
masurare. Cititi rezultatul masurérii pe afisaj. Pentru masuratori de joasd frecventd (10 Hz pand la 10 kHz) la
tensiune inalta (peste 36 V), setati selectorul pe pozitia de masurarea frecventei. Folositi butonul HZ% pentru
a selecta semnul de masurare a frecventei, Hz. Aplicati varful sondei pe punctul de masurare. Cititi rezultatul
masurarii pe afisaj. Frecventa poate fi masuratd atat cu sonde de mésurare cét si cu cleste de masurare.

Mésurarea ciclului de sarcina

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu ,INPUT” si ,COM". Masuratorile se pot face punand
selectorul pe pozitia de masurarea curentului, frecventei sau tensiunii. Cu modul de méasurarea curentului
sau tensiunii setat pe selector, folositi butonul SEL pentru a selecta masurarea marcatd cu semnul AC. Apoi
folositi butonul HZ% pentru a selecta semnul de mésurare a ciclului de sarcin - %. Aplicati varful sondei pe
punctul de masurare. Cititi rezultatul masurarii pe afisaj.

Masurarea curentului de anclansare

ATENTIE! Curentul de anclansare poate fi masurat doar pentru curent alternativ. Puneti selectorul pe pozitia
masurare. Folositi butonul SEL pentru a selecta modul de mésurare marcat cu semnul AC. Apasati si tineti
apasat butonul ,REL", Se va afisa simbolul ,INR”". Efectuati masurarea cu un singur cablu jumper asa cum
se aratd la sectiunea dedicatéd masurarii cu clestele de mésurare. Rezultatul masurétorii va fi cea mai mare
valoare a curentului masurat in decurs de 80 ms de la momentul pornirii motorului. Pentru dezactivarea
functiei de masurarea curentului de anclansare, apasati si tineti apasat butonul REL.

INTRETINERE S| DEPOZITARE

Stergeti instrumentul cu o laveté moale. Cantitétile mai mari de murdérie trebuie indepértate cu o laveta ugor
umezitd. Nu cufundati multimetrul in apé sau alte lichide. Nu folositi solventi, agenti corozivi sau abrazivi
pentru curatare. Trebuie sa aveti grija s& mentineti curate contactele instrumentului si cablurile de méasurare.
Curatati contactele cablurilor de masurare cu o lavetd usor muiata cu alcool izopropilic. Pentru a curéta
contactele multimetrului, opriti multimetrul si scoateti bateriile. Intoarceti multimetrul si scuturati-l usor, astfel
Tncat partile mai mari de murdarie sa cadd afaré din conectorii multimetrului. Muiati usor un betisor cu vata
in alcool izopropilic si curatati fiecare contact. Asteptati pana ce se evapora alcoolul, apoi instalati bateriile.
Multimetrul trebuie pastrat intr-o incapere uscatd, in ambalajul in care a fost livrat.
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CARACTERISTICAS DEL INSTRUMENTO

El medidor de pinza universal es un instrumento de medicion digital disefiado para medir varias magnitudes
eléctricas. En el caso de algunas magnitudes de medicion, el medidor puede seleccionar automaticamente
el rango dependiendo del resultado de la medicion. El medidor ha sido equipado con pinzas de medicion,
que permiten medir la intensidad de corriente alterna en un solo cable con mediante el método inductivo.

Lea y conserve el manual de instrucciones antes de empezar a trabajar con el medidor.

El medidor tiene una carcasa de plastico, pantalla de cristal liquido, selector de rango de medicion. Las to-
mas de medicion estan instalados en la carcasa. El medidor esté equipado con cables de prueba terminados
con conectores. El medidor se vende sin pila.

{ATENCION! El instrumento ofrecido no es un instrumento de medicién en el sentido de la «Ley de medi-
das».

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Pantalla: LCD de 4 digitos, resultado méaximo visualizado: 6000

Frecuencia de muestreo: 3 veces por segundo

Marcas de sobrecarga: simbolo «OL» visualizado en la pantalla

Marcado de polarizacion: el signo «-» aparece antes del resultado de la medicion
Apertura méaxima de las pinzas: 25 mm

Didmetro méaximo del cable a medir mediante el medidor de pinza: 25 mm

Pila: 3x AAA; 3x 1,5V

Temperatura de servicio: 0 + 40 ° C; a humedad relativa <80 %

Temperatura a la que se mantendra la precision declarada: 18 + 28 ° C; a humedad relativa <80 %
Temperatura de almacenamiento: -10 ° C + +60 ° C; a humedad relativa <70 %
Dimensiones externas: 194 x 75 x 35 mm

Peso (sin pilas): 200 g

JATENCION! Esta prohibido medir valores eléctricos que excedan el rango maximo de medicion de
la unidad.

Tension continua Tension alterna
Ry =10MQ R, =10 MQ; f,, =40 + 1000 Hz
Rango Resolucién Precisidn Rango Resolucion Precision
600 mV 0,1mV £(1,0 % £ 10)
600 mV 0,1 mV +(0,5%£3) 6V 0,001V
6V 0,001V 60V 0,01V H10%+5)
60V 0,01V (0,8 % £ 5) 600V 0V
600 V 01V '
1000 V 1V £(1,0% £ 5) 750 V 1V +(1,2% +5)
Proteccion contra sobrecarga: Proteccion contra sobrecarga:
1000V CC 0 750 V CArms 1000V CC 0750 V CArms
Corriente alterna con las pinzas (f, =40 Hz + 1 kHz) Corriente continua con las pinzas
Rango Resolucion Precision Rango Resolucion Precision
60 A 0,01A 60A 0,01A
600A 01A +(2,5% + 10) 600 A 0,1A +(2,5 % + 10)
1000A 1A 1000A 1A
Resistencia
Rango Resolucion Precision
600 Q 01Q +(1,0 % + 10)
6 kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ
600 kQ 0,1kQ H08%z5)
6MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ (2,0 % + 10)
Proteccion contra sobrecarga: 250 V CC 0 250 V CA rms
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Capacidad Frecuencia
Rango Resolucién Precision Rango Resolucion Precision
10 nF 0,01 nF +(4,0 % + 25) 10 Hz 0,01 Hz
100 nF 0,1nF 100 Hz 0,1Hz
1pF 0,001 pF 1kHz 0,001 kHz
10uuF 0,01 uuF HE0 %2 15) 10 kHz 0,01 kHz
#05%+2)
100 pF 0,1 uF 100 kHz 0,1 kHz
1mF 1uF 1 MHz 0,001 MHz
10 mF 10 uF (5,0 % £ 25) 10MHz 001 MHz
100 mF 100 uF
Proteccion contra sobrecarga: Proteccion contra sobrecarga:
250V CC 0250 V CArms 250V CC 0250 V CArms
Temperatura
Rango -30 °C ~ 1000 °C
Resolucion 1°C
-30°C~0°C +(5% +4)
Precision 0°C ~400°C +2%+3)
400 °C ~ 1000 °C #3%+3)
Rango -4 9F ~ 1832 °F
Resolucién 1°F
-4 °F ~ 50 °F +(5%+4)
Precision 50 °F ~ 750 °F +(2 % +5)
750 °F ~ 1832 °F +(3%+5)
Proteccion contra sobrecarga: 250 V CC 0 250 V CArms

Precision: £ (% de la indicacion + importancia del digito menos relevante)
USO DEL MULTIMETRO

{ATENCION! Para protegerse contra el riesgo de descarga eléctrica antes de abrir la carcasa del instrumen-
to, desconecte los cables de medicién y apague el medidor.

Instrucciones de seguridad

No trabaje con el medidor en un ambiente demasiado himedo, en presencia de vapores toxicos o inflama-
bles 0 en una atmdsfera explosiva. Antes de cada uso, compruebe el estado del medidor y de los cables de
prueba; si observa algun dafio, no empiece a trabajar. Reemplace los cables dafiados por otros nuevos que
estén libres de defectos. En caso de duda, péngase en contacto con el fabricante. Al realizar la medicién
sostenga los cables de medicion solo por la parte aislada. No toque los puntos de medicion ni las tomas
de mediciones no utilizados con los dedos. Desconecte los cables de medicion antes de modificar el valor
medido. Nunca realice trabajos de mantenimiento sin asegurarse de que los cables de medicion han sido
desconectados del medidor y de que el medidor ha sido apagado.

Cambio de pilas

El multimetro necesita pilas, cuyo nimero y tipo se indican en los datos técnicos. Se recomienda utilizar pilas
alcalinas. Para instalar las pilas, abra la carcasa del instrumento o la tapa del compartimento de las pilas en
la parte inferior del medidor. Puede que sea necesario retirar el tornillo que sujeta la tapa del compartimento
de las pilas antes de acceder a éste. Conecte la pila de acuerdo con las marcas de los terminales, cierre la
caja o la tapa del compartimento de las pilas. Si aparece el simbolo de pila, las pilas deben ser reemplazadas
por otras nuevas. Para mayor precisién, se recomienda cambiar las pilas lo antes posible después de que
aparezca el simbolo de la pila.

Encendido y apagado del medidor

Al colocar el selector de medicion en la posicion OFF, el medidor se apagara. Las posiciones restantes del
selector lo activan y permiten la seleccién de la magnitud a medir y su rango. EI medidor tiene una funcion
de apagado automético en caso de inactividad por parte del usuario, después de unos 15 minutos desde la
Ultima reaccion del usuario el medidor se apagara automaticamente. Esto reducir el consumo de las pilas.
Pulse el botén SEL para volver a encender el medidor.

Conexion de los cables de prueba

Silos conectores de los cables estan equipados con cubiertas, deben retirarse antes de conectar los cables
a las tomas de corriente. Conecte los cables de acuerdo con las instrucciones del manual. A continuacion,
retire las cubiertas de la parte de medicion (si las hubiera) y proceda con las mediciones.

Botén H
Pulsar este botén permite mantener el valor de medicion actualmente mostrado en la pantalla. Esto sera
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confirmado por el marcador HOLD en la pantalla. Si pulsa de nuevo este botdn, el medidor volvera al modo
de funcionamiento normal.

Botén con el simbolo *
Al pulsar el botén se encendera la pequefia luz LED situada en la parte frontal del medidor y la retroilumi-
nacion de la pantalla. Pulsando de nuevo el botdn se apagan la linterna y la retroiluminacion de la pantalla.

Botén SEL
Pulsar el botén permite seleccionar la magnitud de medida para los ajustes del interruptor principal con
varias magnitudes.

Botén RAN
Pulsando el botén se puede seleccionar el rango de medicién manual en el modo de medicion de tension y
resistencia. Si mantiene pulsado este botén, volvera al cambio automético de rangos de medicion.

Boton Hz / %

Si el selector esta en Hz, el botdn se utiliza para seleccionar la medicién de frecuencia Hz o el ciclo de
trabajo. El botén también funciona si esta configurada la medicién V~ o A~. El modo seleccionado se indica
mostrando el simbolo correspondiente.

Botén REL

El botén permite medir el valor relativo. La funcion esta disponible para cada posicion del selector, excepto
para las mediciones de frecuencia y ciclo de trabajo. Pulsando el botén «REL» durante la medicién se
reajustara la pantalla y se aceptara el valor visible antes de mostrarlo como nivel de referencia. La nueva
medicién mostrara la diferencia entre el valor medido y el valor de referencia guardado. Presionando el botén
de nuevo volvera al modo de medicién normal. La funcion se indica con el simbolo de «REL».

Si mantiene pulsado este boton en el modo de medicion de CA, se activara la funcién de medicion de co-
rriente de arranque. Esto sera confirmado por el marcador INR en la pantalla. Medicion del valor instantaneo
maximo de la corriente absorbida por el dispositivo durante el arranque.

Zumbador incorporado

El medidor tiene un zumbador incorporado que emite un breve pitido cada vez que se pulsa un botén para
confirmar que la pulsacion ha sido correcta. El zumbador emitira varios pitidos un minuto antes de que el
medidor se apague automaticamente y un pitido largo inmediatamente antes de que se apague automati-
camente. EI medidor se apaga automaticamente 15 minutos después de la dltima pulsacion del botén o del
cambio de posicion del selector.

Conexién de los cables de prueba

Si los conectores de los cables estan equipados con cubiertas, deben retirarse antes de conectar los cables
a las tomas de corriente. Conecte los cables de acuerdo con las instrucciones del manual. A continuacion,
retire las cubiertas de la parte de medicion (si las hubiera) y proceda con las mediciones.

REALIZACION DE MEDICIONES

Dependiendo de la posicion actual del selector de rango, se mostraran cuatro digitos en la pantalla. Si es ne-
cesario cambiar las pilas, el multimetro lo indica mostrando el simbolo de la pila en la pantalla. Si en la panta-
la aparece el signo «-» antes del valor medido, significa que el valor medido tiene la polarizacion inversa en
relacion con la conexion del medidor. Si en la pantalla solo aparece el simbolo de sobrecarga, significa que
se ha sobrepasado el rango de medicion, en este caso el rango de medicion debe cambiarse a uno superior.
Si no se conoce la magnitud del valor medido, ajuste el rango de medicién mas alto y redizcalo después
de leer el valor medido. La medicion de pequefias magnitudes en un rango alto esta cargada con el mayor
error de medicion. Se debe tener especial cuidado cuando se mida en el rango de tensién mas alto para
evitar descargas eléctricas.

{ATENCION! No permita que el rango de medicion del medidor sea menor que el valor medido. Esto
puede provocar dafos en el medidor y descargas eléctricas.

La conexion correcta de los cables es:
Cable rojo en la toma marcada con INPUT.
Cable negro en la toma marcada con COM

Para lograr la mayor precisién de medicion posible, deben garantizarse unas condiciones de medicion opti-
mas. El rango de temperatura y humedad se indica en la lista de datos técnicos.

Ejemplo de determinacién de la precision

Precision: £ (% de la indicacion + importancia del digito menos relevante)
Medicion de la tensién continua: 1,396 V

Precision: (0,8 % # 5)

Calculo del error:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Resultado de la medicion: 1,396 VV £ 0,016 V
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Medicién de la tension

Conecte los cables de prueba a los conectores marcados con INPUT y COM. Ponga el interruptor principal
en la posicion de medicion de tension. Utilice el boton SEL para seleccionar la medicion de tension CC,
marcador CC, o tension CA, marcador CA. Conecte los cables de medicién en paralelo al circuito eléctrico
y lea el resultado de la medicién de tensién. No mida nunca una tensién superior al rango de medicion
méximo. Esto puede provocar dafios en el medidor y descargas eléctricas. Después de seleccionar el rango
de medicién mas bajo y los cables de prueba desconectados, se puede ver un valor de medicion cambiante
en la pantalla. Es un fenédmeno normal, para eliminarlo basta con conectar las puntas de los cables de
prueba entre si.

Medicion de la intensidad de corriente por medio de pinzas

jADVERTENCIA! La medicion de la corriente sélo puede realizarse con pinzas de medicion. No es
posible medir la corriente con los cables de prueba conectados a las tomas del medidor.
JATENCION! Desconecte los cables de prueba antes de medir. No mida nunca una tensién superior al rango
de medicién maximo. Esto puede provocar dafios en el medidor y descargas eléctricas. No toque las super-
ficies conductoras expuestas durante la medicion. Esto puede causar una descarga eléctrica.

Utilice el selector para ajustar el rango de medicion de corriente adecuado. Utilice el botén SEL para selec-
cionar el tipo de corriente a medir. Abra las pinzas de medicion presionando la palanca. Coloque un solo
cable a través del cual fluya corriente dentro de las pinzas y ciérrelas. Asegurese de que las mordazas de
las pinzas se adhieran bien entre si. Para una medicion mas precisa es necesario asegurarse de que el
cable esta situado en un punto central entre las pinzas. El error debido a la ubicacién no central del cable
es del 2,5% del valor medido, pero se puede evitarlo colocando el cable de forma centralizada dentro de las
mordazas. Lea el resultado de la medicién. Si en la pantalla aparece el simbolo «OL», significa que se ha
superado el rango de medicion; seleccione un rango de medicién superior.

Medicion de la resistencia

Conecte los cables de medicion en las tomas marcadas INPUT y COM y coloque el selector de rango en la
posicion de medicion de la resistencia. Seleccione la medicion de resistencia con el boton SEL (marcadores
AUTO y Q). Coloque los puntos de medicién en los bornes de la pieza a medir y lea el resultado de la medi-
cién. Para obtener resultados de medicion mas precisos, cambie el rango de medicion si es necesario. Esta
absolutamente prohibido medir la resistencia de las piezas a través de las cuales fluye la corriente
eléctrica. Para mediciones de gran valor, la medicion puede tardar unos segundos antes de que el resultado
se estabilice, esta es la respuesta normal para mediciones de alta resistencia. Antes de aplicar los puntos de
medicion al elemento medido, en la pantalla aparece el simbolo de sobrecarga «OL».

Prueba de la conductividad

Conecte los cables de medicion en las tomas marcadas INPUT y COM y coloque el selector de rango en la
posicién de medicion de la resistencia. Seleccione la medicion de conductividad con el botén SEL (marca-
dores “simbolo del zumbador” y Q). Aplique las puntas de medicion en el punto de medicion. El zumbador
incorporado sonard siempre que la resistencia medida caiga por debajo de 30 Q. Esta absolutamente
prohibido probar la conductividad en los circuitos a través de los cuales fluye la corriente eléctrica.

Prueba de los LEDs

Conecte los cables de prueba a las tomas marcadas con INPUT y COM, coloque el selector en la posicion
de prueba de diodos. Con el botén SEL seleccione la prueba de conductividad (marcadores “simbolo LED”
y V). Conecte las puntas de medicion a los terminales del LED. La pantalla muestra el valor de la tension
de conduccion o el simbolo «OL» si el LED se prueba en la direccion de la barrera. Esta absolutamente
prohibido probar los LEDs a través de los cuales fluye la corriente eléctrica.

Medicion de la capacidad

Conecte los cables de medicion en las tomas marcadas INPUT y COM, coloque el conmutador de rango en
la posicion de medicion de la capacidad. Utilice el boton SEL para seleccionar la medicion de la capacidad,
marcador F. Asegurese de que el condensador se ha descargado antes de la medicion. Nunca mida la
capacidad de un condensador cargado, ya que puede provocar dafios en el medidor y descargas
eléctricas. Aplique las puntas de medicion en el punto de los terminales del condensador. Cuando se miden
condensadores de alta capacidad, la medicion puede tardar unos 30 segundos antes de que el resultado se
estabilice. Al medir pequefias capacidades, reste la capacidad del medidor y de los cables de prueba para
obtener un resultado mas preciso.

Medicion de temperatura

Conecte los terminales del termopar a las tomas marcadas como INPUT y COM, coloque el selector en la
posicion de medicion de temperatura. La pantalla mostrara la unidad de temperatura. Para cambiar la unidad
entre grados C y grados F, pulse el botén SEL de nuevo. Aplique el termopar al punto de medicion de la
temperatura, el resultado se mostrara en la pantalla.

Deteccion de tension alterna sin contacto

jATENCION! Desconecte los cables de prueba antes de medir.

El medidor dispone de un sensor capaz de detectar el campo electromagnético generado por la tension alter-
na. Mueva el selector a la posicion NCV LINE, esto sera confirmado por el marcador NCV visible y el simbolo

MANUAL ORIGINAL —



ES

«EF» en la pantalla. Acerque el sensor situado en la parte superior de la mandibula fija de medicion a la
zona a probar por la presencia de campo electromagnético. A medida que la intensidad de campo aumente,
las lineas en la pantalla seran visibles. Cuantas mas lineas, mayor ser4 la intensidad; también se oira un
sonido pulsante y parpadeara la luz indicadora situada cerca de las pinzas. Cuanto mayor sea la frecuencia
de parpadeo, mayor sera la intensidad del campo electromagnético emitido. Esta medicion se puede utilizar,
por ejemplo, para detectar cables bajo tension alterna ocultos. Sin embargo, debe recordarse que dicha me-
dicion esta influenciada por muchos factores externos y puede ser interferida por campos electromagnéticos
externos. No confie Ginicamente en este método para detectar cables bajo tension.

Deteccion de contacto de tensién alterna

Conecte el cable rojo de prueba a la toma marcada como INPUT, coloque el selector en la posicion marcada
como NCV LINE, esto se confirmara con el marcador NCV visible y el simbolo «EF» en la pantalla. Aplique
la punta de medicién al punto de medicién. Si hay lineas visibles en la pantalla, un sonido pulsante y una luz
intermitente del indicador luminoso situado cerca de las pinzas, significa que el circuito que se esta midiendo
esta bajo tension.

Medicién de la frecuencia

Conecte los cables de prueba a los conectores marcados con INPUT y COM. Para mediciones de baja
frecuencia (10 Hz a 10 kHz) a alta tension (superior a 36 V), coloque el selector en la posicion de medicion
de tension o corriente. A continuacion, utilice el botén SEL para seleccionar el modo de medicién marcado
con CA. Utilice el botdn HZ / % para seleccionar la medicion de frecuencia, marcador Hz. Aplique las puntas
de medicion al punto de medicion. Lea el resultado de la medicién en la pantalla. Para mediciones de baja
frecuencia (10 Hz a 10 kHz) a alta tension (superior a 36 V), coloque el selector en la posicion de medicion
de frecuencia. A continuacion, utilice el botén HZ / % para seleccionar la medicion de frecuencia, marcador
Hz. Aplique las puntas de medicion al punto de medicion. Lea el resultado de la medicion en la pantalla. La
medicion de la frecuencia es posible tanto con los cables de prueba como con las pinzas de prueba.

Medicién del ciclo de trabajo

Conecte los cables de prueba a los conectores marcados con INPUT y COM. Las mediciones pueden
realizarse colocando el selector en la posicion de medicion de frecuencia, tension o corriente. Con el modo
de medicion de tension o corriente ajustado en el selector, utilice el botén SEL para seleccionar la medicion
marcada con el marcador CA. A continuacion, utilice el botén Hz / % para seleccionar la medicién del ciclo de
trabajo, marcador %. Aplique las puntas de medicién al punto de medicion. Lea el resultado de la medicién
en la pantalla.

Medicién de la corriente de arranque:

jAtencion! La corriente de arranque sélo puede medirse para CA. Cologue el selector en la posicion de me-
dicion actual. Utilice el botén SEL para seleccionar la medicién marcada con CA. Mantenga pulsado el botén
REL. El marcador INR aparece en la pantalla. La medicion se hara en un solo cable de arranque como se
describe en la seccion sobre la medicion con las pinzas de prueba. El resultado de la medicion sera el valor
mas alto de la corriente medida durante 80 ms desde el arranque del motor. Para desactivar la funcion de
medicion de la corriente de arranque, mantenga pulsado el boton REL.

MANTENIMIENTO Y ALMACENAMIENTO

Limpie el medidor con un pafio suave. Mayor suciedad debe eliminarse con un pafio ligeramente humedeci-
do. No sumerja el medidor en agua o en otro liquido. No utilice disolventes, agentes corrosivos o abrasivos
para la limpieza. Se debe tener cuidado para mantener limpios los contactos del medidor y los cables de
prueba. Limpie los contactos de los cables de prueba con un pafio ligeramente empapado en alcohol iso-
propilico. Para limpiar los contactos del medidor, apaguelo y retire la pila. Dé la vuelta al medidor y agitelo
suavemente para que la suciedad mas grande se escape de los conectores del mismo. Remoje ligeramente
el bastoncillo con alcohol isopropilico y limpie cada contacto. Espere hasta que el alcohol se evapore, luego
instale la pila. El medidor debe almacenarse en un lugar seco en el embalaje suministrado.
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CARACTERISTIQUES DE L'INSTRUMENT

La pince de mesure universelle est un instrument de mesure numérique congu pour la mesure de différentes
grandeurs électriques. Dans le cas de certaines grandeurs mesurées, 'appareil de mesure peut choisir lui-
méme la plage en fonction du résultat de la mesure. L'appareil de mesure est équipé de pinces de mesure
qui permettent de mesurer l'intensité du courant alternatif dans un seul cable par méthode inductive.

Lire l'intégralité de ce manuel avant d’utiliser 'appareil de mesure et le conserver.

L'appareil de mesure est équipé d'un boitier en plastique, d'un affichage a cristaux liquides, d'un commu-
tateur de plages de mesures. Des douilles de mesure sont installées dans le boitier. L'appareil de mesure
est équipé de cables de mesure terminés par des fiches. L'appareil de mesure est vendu sans pile d’ali-
mentation.

ATTENTION ! L'appareil de mesure proposé n'est pas un instrument de mesure au sens de la « Loi relative
aux mesures ».

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Affichage : LCD a 4 chiffres - résultat maximum affiché : 6000

Fréquence d'échantillonnage : 3 fois par seconde

Marquage de surcharge : symbole « OL » affiché

Marquage de polarisation : le signe « - » est affiché avant le résultat de la mesure

Ouverture maximale de la pince : 25 mm

Diametre maximal du cable de mesure a I'aide d’une pince : 25 mm

Pile : 3xAAA;3x15V

Température de fonctionnement : 0 + 40 degrés Celsius ; & une humidité relative <80 %
Température a laquelle la précision déclarée sera maintenue : 18 + 28 degrés Celsius ; a une humidité
relative <80 %

Température de stockage : -10 degrés Celsius + +60 degrés Celsius ; & une humidité relative <70 %
Dimensions extérieures : 194 x 75 x 35 mm

Poids (sans piles) : 200 g

ATTENTION ! Il est interdit de mesurer des valeurs électriques dépassant la plage de mesure maxi-
male de I'appareil de mesure.

Tension continue Tension alternative
R, =10MQ Ry =10MQ; f, =40+ 1000 Hz
) X L Plage Résolution Précision
Plage Résolution Précision 00 mv 04 my £(10%+10)
600 mV 0,1 mV +(05%+3) 6V 0,001V
6V 0,001V 60V 0,01V £(10%+5)
60V 0,01V +(08%+5) 600V 01V
600 V 01V ’
1000V 1V +(1,0%+5) 750 V 1V +(1,2%+5)
Protection contre les surcharges : Protection contre les surcharges :
1000 V c.c.ou 750 V c.a. rms 1000 V c.c.ou 750 V c.a. rms
Courant alternatif & I'aide de la pince (f, = 40 Hz + 1 kHz) Courant continu a l'aide de la pince
Plage Résolution Précision Plage Résolution Précision
60A 0,01A 60A 0,01A
600A 01A +(2,5% +10) 600 A 01A +(2,5%+10)
1000 A 1A 1000 A 1A
Résistance
Plage Résolution Précision
600 Q 01Q +(1,0% +10)
6 kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ
600 k0 01kQ H08%+5)
6MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(2,0% +10)
Protection contre les surcharges : 250 V c.c. ou 250 V c.a. rms
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Capacité Fréquence
Plage Résolution Précision Plage Résolution Précision
10 nF 0,01 nF +(4,0 % + 25) 10 Hz 0,01 Hz
100 nF 0,1nF 100 Hz 0,1Hz
1pF 0,001 pF 1kHz 0,001 kHz
10uuF 0,01 uuF 0%+ 15) 10 kHz 0,01 kHz
£(05%+2)
100 pF 0,1 uF 100 kHz 0,1 kHz
1mF 1uF 1 MHz 0,001 MHz
10 mF 10 uF +(5,0 % +25) 10 MHz 001 MHz
100 mF 100 uF
Protection contre les surcharges : Protection contre les surcharges :
250V c.c.ou 250V c.a. rms 250V c.c. ou 250 V c.a. rms
Température
Plage -30°C~ 1000 °C
Résolution 1°C
-30°C~0°C +(5%+4)
Précision 0°C~400°C +(2%+3)
400 °C ~ 1000 °C £(3%+3)
Plage -4 °F~1832°F
Résolution 1°F
-4 °F ~50 °F £(5%+4)
Précision 50 °F ~ 750 °F +(2%+5)
750 °F ~ 1832 °F £(3%+5)

Protection contre les surcharges : 250 V c.c. ou 250 V c.a. rms

Précision : £ (% de l'ndication + pondération du chiffre le moins significatif)
FONCTIONNEMENT DU MULTIMETRE

ATTENTION ! Afin d'éviter tout risque de choc électrique avant d'ouvrir le boitier de I'appareil, débranchez les
cébles de mesure et éteignez I'appareil de mesure.

Consignes de sécurité

N'utilisez pas I'appareil de mesure dans une atmospheére trop humide, avec des vapeurs toxiques ou inflam-
mables ou dans une atmosphére explosive. Avant chaque utilisation, vérifiez I'état de 'appareil de mesure et
des cables de mesure ; s'il y a des défauts, ne commencez pas a travailler. Remplacez les cables endomma-
gés par des cables neufs et exempts de défauts. En cas de doute, contactez le fabricant. Lors de la mesure,
tenez les embouts de mesure des cables uniquement par la partie isolée. Ne touchez pas les points a mesu-
rer ou les prises inutilisées de I'appareil de mesure avec les doigts. Débranchez les cables de mesure avant
de modifier la grandeur mesurée. N'effectuez jamais d’entretien sans s'assurer que les cables de mesure
sont débranchés de 'appareil de mesure et que I'appareil de mesure lui-méme est éteint.

Remplacement de la pile

L'appareil de mesure multifonction doit étre alimenté par des piles dont le nombre et le type sont indiqués
dans les caractéristiques techniques. Il est recommandé d'utiliser des piles alcalines. Pour insérer les piles,
ouvrez le boitier de l'instrument ou le couvercle du compartiment a piles situé sous 'appareil de mesure.
Il peut étre nécessaire de retirer la vis fixant le couvercle du compartiment a piles avant d'accéder a ce
dernier. Raccordez les piles en respectant les repéres des bornes, fermez le boitier ou le couvercle du
compartiment & piles. Si le symbole des piles s'affiche, remplacez les piles par des piles neuves. En raison
de la précision des mesures, il est recommandé de remplacer les piles des que possible aprés 'apparition
du symbole de pile.

Mise en marche et arrét de I'appareil de mesure

Mettez le commutateur de mesure en position OFF (arrét) pour éteindre I'appareil de mesure. Les autres
positions du commutateur I'activent et vous permettent de sélectionner la grandeur mesurée et sa plage.
L'appareil de mesure a une fonction d’arrét automatique en cas d'inactivité de I'utilisateur, aprés environ 15
minutes de la derniére réaction de I'utilisateur, 'appareil de mesure s'arréte automatiquement. Cela réduira la
consommation de la pile. Appuyez sur le bouton « SEL » pour rallumer I'appareil de mesure.

Raccordement des céables d’essai

Si les fiches de cable sont munies de protections, celles-ci doivent étre retirées avant de raccorder les cables
aux prises. Raccordez les cables conformément aux instructions du manuel. Retirez ensuite les protections
de la section de mesure (le cas échéant) et procédez aux mesures.
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Bouton « H »
Un appui sur ce bouton vous permet de conserver la valeur de mesure actuellement affichée sur I'affichage.
Cela sera confirmé par l'indicateur « HOLD » sur I'affichage. Un nouveau appui sur ce bouton raméne l'ap-
pareil de mesure en mode de fonctionnement normal.

Bouton marqué d’un astérisque (*)
En appuyant sur le bouton, vous allumez le petit voyant LED située a I'avant de l'appareil de mesure et le
rétroéclairage de I'affichage. Un nouveau appui sur le bouton éteint la torche et le rétroéclairage de I'écran.

Bouton « SEL »
En appuyant sur une touche, il est possible de sélectionner la grandeur mesurée pour les réglages de l'inter-
rupteur principal avec plusieurs grandeurs mesurées.

Bouton « RAN »

En appuyant sur le bouton, la plage de mesure manuelle peut étre sélectionnée en mode de mesure de la
tension et de la résistance. En appuyant sur ce bouton et en la maintenant enfoncée, I'on revient au change-
ment automatique des plages de mesure.

Bouton « Hz / % »

Si le sélecteur est en position « Hz », le bouton permet de sélectionner la mesure de fréquence ou le rapport
cyclique. Le bouton fonctionne également si la mesure V~ ou A~ est définie. Le mode sélectionné est signalé
par l'affichage du symbole correspondant.

Bouton « REL »

Le bouton permet de mesurer la valeur relative. La fonction est disponible pour chaque position de sélecteur
a l'exception des mesures de fréquence et du cycle de service. Appuyez sur le bouton « REL » pendant la
mesure réinitialisera I'affichage et adoptera la valeur visible avant d’afficher comme niveau de référence. La
nouvelle mesure montrera la différence entre la valeur mesurée et la valeur de référence retenue. Appuyez a
nouveau sur le bouton pour revenir au mode de mesure normal. Le fonctionnement de la fonction est signalé
par I'affichage du symbole « REL ».

En appuyant sur ce bouton et en le maintenant enfoncé en mode de mesure du courant alternatif, la fonction
de mesure du courant d'appel est activée. Cela sera confirmé par l'indicateur « INR » sur I'affichage. Mesure
de la valeur instantanée maximale du courant absorbé par I'appareil lors du démarrage.

Sonnerie intégrée

L'appareil de mesure est équipé d’une sonnerie intégrée qui émet un court signal sonore chaque fois que le
sélecteur est déplacé ou que le bouton est appuyé pour confirmer que I'appui a été efficace. L'avertisseur
émet plusieurs signaux sonores par minute avant que I'appareil de mesure ne s'éteigne automatiquement
et un long signal sonore juste avant cette extinction automatique. L'appareil de mesure s’éteint automati-
quement 15 minutes apres la derniére pression sur une touche ou le dernier changement de la position du
sélecteur.

Raccordement des cébles d’essai

Si les fiches de cable sont munies de protections, celles-ci doivent étre retirées avant de connecter les cables
aux prises. Raccordez les cables conformément aux instructions du manuel. Retirez ensuite les protections
de la section de mesure (le cas échéant) et procéder aux mesures.

PRISE DE MESURES

Selon la position actuelle du commutateur de plage, I'affichage montre quatre chiffres. Lorsque la pile doit
étre remplacée, I'appareil de mesure multifonction I'indique en montrant le symbole de pile sur l'affichage. Si
I'affichage indique le signe « - » avant la valeur mesurée, cela signifie que la valeur mesurée a une polarité
opposée a celle du raccordement de I'appareil de mesure. Si I'affichage n'affiche que le symbole de sur-
charge, cela signifie que la plage de mesure est dépassée. Dans ce cas la plage de mesure doit étre réglée
pour une plage supérieure.

Si la valeur de la grandeur mesurée n’est pas connue, régler la plage de mesure la plus élevée et la réduire
aprés avoir lu la valeur de mesure. La mesure de petites valeurs sur une grande plage est la plus sujette
aux erreurs de mesure. Des précautions particuliéres doivent étre prises lors de la mesure dans la plage de
tension la plus élevée afin d'éviter tout risque d'électrocution.

ATTENTION ! La plage de mesure de I'appareil ne doit pas étre inférieure a la valeur mesurée. Cela
peut endommager I'appareil de mesure et provoquer un choc électrique.

Le raccordement correct des cébles est le suivant :
Cable rouge vers la prise marquée « INPUT »
Cable noir vers la fiche marquée COM

Afin d'obtenir la plus grande précision de mesure possible, des conditions de mesure optimales doivent étre
assurées. La plage de température et d’humidité est indiquée dans la liste des données techniques.
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Exemple de détermination de la précision
Précision : £ (% de l'ndication + pondération du chiffre le moins significatif)
Mesure de la tension continue : 1,396 V
Précision : £(0,8 % + 5)
Calcul de l'erreur : 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Résultat de la mesure : 1,396 V + 0,016 V

Mesure de tension

Raccordez les cables de mesure aux prises marquées « INPUT » et « COM ». Mettez le commutateur prin-
cipal en position de mesure de tension. Utilisez le bouton « SEL » pour sélectionner la mesure de la tension
CC - marqueur CC ou de la tension CA — marqueur CA. Raccordez les cables de mesure en paralléle au
circuit électrique et lisez le résultat de la mesure de tension. Ne mesurez jamais des tensions supérieures a
la plage de mesure maximale. Cela peut endommager I'appareil de mesure et provoquer un choc électrique.
Apres avoir sélectionné la plage de mesure la plus basse et les cables de mesure non raccordés, une valeur
de mesure modifiée s'affiche a I'affichage. C'est un phénomeéne normal de les éliminer, il suffit de court-cir-
cuiter les extrémités des cables de mesure entre elles.

Mesure du courant avec des pinces

AVERTISSEMENT ! La mesure du courant ne peut étre effectuée qu’a I'aide de pinces de mesure. Il
n’est pas possible de mesurer le courant avec des fils d’essai connectés aux prises de I'appareil de
mesure.

ATTENTION ! Déconnectez les fils d'essai avant de procéder & la mesure. Ne mesurez jamais des tensions
supérieures a la plage de mesure maximale. Cela peut endommager I'appareil de mesure et provoquer
un choc électrique. Ne touchez pas les surfaces conductrices exposées pendant la mesure. Cela pourrait
causer un choc électrique.

Utilisez le sélecteur pour régler la plage de mesure du courant appropriée. Utilisez le bouton « SEL » pour
sélectionner le type de courant a mesurer. Ouvrez la pince de mesure en appuyant sur le levier. Placez le fil
simple a travers lequel le courant circule a 'intérieur de la pince et fermez-les. Veillez a ce que les machoires
de la pince soient en contact étroit les unes avec les autres. Pour obtenir la mesure la plus précise possible,
il est nécessaire de s'assurer que le cable se trouve dans le point central entre les machoires de la pince.
L'erreur due au placement non central du cable est de 2,5 % de la valeur mesurée, mais elle peut étre évitée
en plagant le cable au centre a l'intérieur des machoires. Lisez le résultat de la mesure. Sil'affichage indique
le symbole « OL », cela signifie que la plage de mesure a été dépassée ; sélectionnez une plage de mesure
plus élevée.

Mesure de résistance

Raccordez les cables de mesure aux prises marquées « INPUT » et « COM », réglez le sélecteur en position
de la mesure de résistance. Sélectionnez la mesure de résistance — marqueurs « AUTO » et « Q » a l'aide
du bouton « SEL ». Appliquez les embouts de mesure aux bornes de la piéce a mesurer et lisez le résultat de
la mesure. Modifiez la plage de mesure si nécessaire pour obtenir des résultats de mesure plus précis. Il est
absolument interdit de mesurer la résistance des éléments traversés par le courant électrique. Pour
les mesures résistance a grande valeur, la mesure peut prendre quelques secondes avant que le résultat ne
se stabilise, c’est une réaction normale pour les mesures a haute résistance. L'affichage indique le symbole
de surcharge avant que les embouts de mesure ne soient appliquées a 'élément a mesurer « OL ».

Essai de conductivité

Raccordez les cables de mesure aux prises marquées « INPUT » et « COM », réglez le sélecteur en position
de la mesure de résistance. Sélectionnez I'essai de conductivité — marqueurs « symbole de buzzer » et
Q. Appliquez les embouts de mesure sur le point @ mesurer. La sonnerie émettra un signal sonore intégré
chaque fois que la résistance mesurée tombe en dessous de 30 Q. Il est absolument interdit de controler
la conductivité dans les circuits traversés par le courant électrique.

Essai des diodes

Raccordez les cables de mesure aux prises marquées « INPUT » et « COM », réglez le sélecteur en position
de I'essai des diodes. Sélectionnez I'essai de conductivité a I'aide du bouton « SEL » — marqueurs « symbole
de ladiode » et « V ». Raccordez les embouts de mesure aux bornes des diodes. L'affichage indique la valeur
de la tension de conductivité ou le symbole « OL » si la diode est essayée dans le sens de la barriere. Il est
absolument interdit d’essayer les diodes traversés par le courant électrique.

Mesure de volume

Raccordez les cables de mesure aux prises marquées « INPUT » et « COM », réglez le sélecteur en position
de mesure de capacité Utilisez le bouton « SEL » pour sélectionner la mesure de capacité — marqueur « F ».
Assurez-vous que le condensateur a été déchargé avant la mesure. Ne mesurez jamais la capacité d’un
condensateur chargé, cela peut endommager I'appareil de mesure et provoquer un choc électrique.
Appliquez les embouts de mesure a 'emplacement final des bornes du condensateur. Pour la mesure des
condensateurs a haute capacité, la mesure peut prendre environ 30 secondes pour stabiliser le résultat.
Dans le cas de la mesure de petits volumes, pour un résultat plus précis, la capacité de I'appareil de mesure
et les cables de mesure doivent étre soustraits.
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Mesure de température
Raccordez les bornes du thermocouple aux prises marquées « INPUT » et « COM », réglez le sélecteur sur
la position de mesure de la température. L'affichage indique I'unité de température. Pour changer l'unité entre
degrés Celsius et degrés Fahrenheit, appuyez & nouveau sur la touche SEL. Appliquez le thermocouple a
I'emplacement de mesure de température, le résultat est indiqué a I'affichage.

Détection de tension alternative sans contact

ATTENTION ! Déconnectez les fils d'essai avant de procéder a la mesure.

L'appareil de mesure est équipé d'un capteur capable de détecter le champ électromagnétique généré par la
tension alternative. Déplacez le sélecteur sur la position « NCV LINE », ce qui sera confirmé par la présence
du marqueur « NCV » et du symbole « EF » sur l'affichage. Fermez le capteur en haut de la méachoire de
mesure fixe a 'endroit a contréler pour détecter la présence d’'un champ électromagnétique. Au fur et a
mesure que l'intensité du champ augmente, les lignes de I'affichage sont visibles. Plus il y a de lignes, plus
Iintensité est élevée. Il'y aura également un bruit de pulsation et un voyant clignotant situé prés des pinces.
Plus la fréquence des pulsations est élevée, plus l'intensité du champ électromagnétique émis est élevée.
Cette mesure peut étre utilisée, par exemple, pour détecter des lignes de courant alternatif cachées. Cepen-
dant, il ne faut pas oublier qu'une telle mesure est influencée par de nombreux facteurs externes et peut étre
perturbée par des champs électromagnétiques externes. Ne comptez pas uniquement sur cette méthode
pour détecter les cables sous tension.

Détection de contact de tension alternative

Raccordez le fil d'essai rouge a la prise marquée « INPUT », placez le sélecteur sur la position marquée
« NCV LINE », ce qui sera confirmé par le marqueur « NCV » visible et le symbole « EF » sur I'affichage.
Appliquez 'embout de mesure sur le point & mesurer. La présence de lignes visibles sur I'affichage, d’'un son
pulsé et d’'une lumiére clignotante provenant du voyant situé prés des pinces signifie que le circuit mesuré
est sous tension.

Mesure de fréquence

Raccordez les cables de mesure aux prises marquées « INPUT » et « COM ». Pour les mesures a basse
fréquence (10 Hz a 10 kHz) a haute tension (supérieure & 36 V), placez le sélecteur en position de mesure
de tension ou de courant. Utilisez ensuite le bouton « SEL » pour sélectionner le mode de mesure marqué
de I'étiquette CA. Utilisez le bouton « HZ / % » pour sélectionner la mesure de la fréquence, marqueur Hz.
Appliquez les embouts de mesure sur le point a mesurer. Lisez le résultat de la mesure sur I'affichage. Pour
les mesures a basse fréquence (10 Hz a 10 kHz) a haute tension (supérieure a 36 V), réglez le sélecteur
en position de mesure de la fréquence. Utilisez ensuite le bouton « HZ / % » pour sélectionner la mesure
de la fréquence, marqueur Hz. Appliquez les embouts de mesure sur le point @ mesurer. Lisez le résultat de
la mesure sur I'affichage. La mesure de fréquence est possible a la fois pour la mesure avec des cables de
mesure et la pince de mesure.

Mesure du rapport cyclique

Raccordez les cables de mesure aux prises marquées « INPUT » et « COM ». Les mesures peuvent étre
effectuées en réglant le sélecteur sur la position de mesure de la fréquence, de la tension ou du courant. Le
mode de mesure de la tension ou du courant étant réglé sur le sélecteur, utilisez le bouton « SEL » pour sé-
lectionner la mesure marquée par le marqueur « AC ». Utilisez ensuite le bouton « Hz / % » pour sélectionner
la mesure du rapport cyclique — marqueur « % ». Appliquez les embouts de mesure sur le point @ mesurer.
Lisez le résultat de la mesure sur I'affichage.

Mesure du courant de démarrage

Attention ! Le courant de démarrage ne peut étre mesuré que pour le courant alternatif. Réglez le sélecteur
sur la position de mesure actuelle. Utilisez le bouton « SEL » pour sélectionner la mesure marquée par le
marqueur CA. Appuyez sur le bouton « REL » et maintenez-le enfoncé. Lindicateur « INR » apparait sur
I'affichage. La mesure doit étre effectuée sur un seul fil de démarrage comme décrit dans la section sur la
mesure a l'aide de la pince de mesure. Le résultat de la mesure doit étre le courant le plus élevé mesuré dans
les 80 ms qui suivent le démarrage du moteur. Pour désactiver la fonction de mesure du courant d’appel,
appuyez sur le bouton « REL » et maintenez-le enfoncé.

ENTRETIEN ET ENTREPOSAGE

Essuyez I'appareil de mesure avec un chiffon doux. Enlevez les grosses saletés a l'aide d'un chiffon Ié-
geérement humide. N'immergez pas I'appareil de mesure dans I'eau ou tout autre liquide. N'utilisez pas de
solvants, d'agents caustiques ou d'abrasifs pour le nettoyage. Veillez a ce que les contacts de I'appareil
de mesure et les cables de mesure soient propres. Nettoyez les contacts des cables de mesure avec un
chiffon légérement imbibé d'alcool isopropylique. Pour nettoyer les contacts de I'appareil de mesure, étei-
gnez I'appareil et retirer les piles. Retournez I'appareil de mesure et secouez-le doucement pour que la
saleté s'échappe des raccords de I'appareil de mesure. Trempez Iégérement un coton-tige avec de I'alcool
isopropylique et nettoyez chaque contact. Attendez que I'alcool s'évapore, puis montez la pile. L'appareil de
mesure doit étre entreposé dans un endroit sec, dans 'emballage fourni avec I'appareil.
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CARATTERISTICHE DELLO STRUMENTO

La pinza amperometrica universale & uno strumento di misura digitale progettato per misurare diverse gran-
dezze elettriche. Nel caso di alcuni valori misurabili, lo strumento & in grado di selezionare da solo il fondo
scala in base al risultato della misurazione. Il misuratore € stato dotato di ganasce per la misura, che permet-
tono di misurare l'intensita della corrente alternata in un cavo con il metodo induttivo.

Prima di iniziare i lavori con il misuratore leggere il presente manuale d’uso e conservarlo.

I misuratore ha un involucro di plastica, un display a cristalli liquidi, un commutatore di fondo scala. Nell'in-
volucro sono installate le prese di misura. Il misuratore € dotato di cavi di misura terminati con le spine. Il
misuratore viene venduto senza batteria di alimentazione.

ATTENZIONE! Il misuratore offerto non € uno strumento di misura ai sensi della ,Legge sulla metrologia”
DATI TECNICI

Display: LCD a 4 digit con lettura massima: 6000

Frequenza di campionamento: 3 volte al secondo

Indicatore di sovraccarico: visualizzato il simbolo “OL”

Indicatore di polarita: visualizzato il simbolo “-" prima del risultato della misurazione
Massima apertura delle ganasce: 25 mm

Diametro massimo del cavo da misurare con le ganasce: 25 mm

Batteria: 3 x AAA; 3x 1,5V

Temperatura di esercizio: 0 + 40° C; umidita relativa < 80%

Temperatura alla quale sara mantenuta la precisione dichiarata: 18 + 28° C; umidita relativa < 80%
Temperatura di stoccaggio: -10° C + +60° C; umidita relativa < 70%

Dimensioni esterne: 194 x 75 x 35 mm

Peso (senza batterie): 200 g

ATTENZIONE! E vietata la misurazione di valori elettrici superiori al fondo scala del misuratore.

Tensione continua Tensione alternata
Ry =10MQ R, = 10 MQ; f, =40 + 1000 Hz
Fondo scala Risoluzione Precisione Fondo scala Risoluzione Precisione
600 mV 0,1 mV +(1,0% +10)
600 mV 0,1 mV +(0,5% +3) 6V 0,001V
6V 0,001V 60V 0,01V H1.0% +5)
60V 0,01V +(0,8% + 5) 600V "
600V 01V ’
1000 V 1V +(1,0% +5) 750V 1V +(1,2% +5)
Protezione da sovraccarico: Protezione da sovraccarico:
1000V CC 0750 V CArms 1000V CC 0750 V CArms

Corrente alternata per mezzo di ganasce (f,, = 40 Hz + Corrente continua per mezzo di ganasce

kHz)
Fondo scala Risoluzione Precisione Fondo scala Risoluzione Precisione
60 A 0,01A 60A 0,01A
600A 01A £(2,5% +10) 600A 0,1A +(2,5% +10)
1000A 1A 1000A 1A
Resistenza
Fondo scala Risoluzione Precisione
600 Q 010Q £(1,0% + 10)
6 kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ
600 KQ 01kQ H08%+3)
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ 4(2,0% + 10)

Protezione da sovraccarico: 250 V CC 0 250 V CArms
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Capacita Frequenza
Fondo scala Risoluzione Precisione Fondo scala Risoluzione Precisione
10 nF 0,01 nF +(4,0% + 25) 10 Hz 0,01 Hz
100 nF 0,1nF 100 Hz 0,1 Hz
1pF 0,001 pF 1kHz 0,001 kHz
1OI:JF 0,01 uuF H40%+15) 10 kHz 0,01 kHz
+(0,5% + 2)
100 pF 0,1 uF 100 kHz 0,1 kHz
1mF 1uF 1 MHz 0,001 MHz
10 mF 10 uF +(5,0% +25) 10MHz 001 MHz
100 mF 100 uF
Protezione da sovraccarico: Protezione da sovraccarico:
250V CC 0250 V CArms 250V CC 0250 V CArms
Temperatura
Fondo scala -30°C ~ 1000°C
Risoluzione 1°C
-30°C ~0°C +(5% + 4)
Precisione 0°C ~ 400°C 2% +3)
400°C ~ 1000°C +(3% + 3)
Fondo scala -4°F ~ 1832°F
Risoluzione 1F
-4°F ~ 50°F (5% + 4)
Precisione 50°F ~ 750°F (2% + 5)
750°F ~ 1832°F +(3% + 5)
Protezione da sovraccarico: 250 V CC 0 250 V CArms

Precisione: + (percentuale sul fondo scala + peso della cifra meno significativa)
UTILIZZO DEL MULTIMETRO

ATTENZIONE! Per garantire la protezione contro il rischio di folgorazione prima di aprire l'involucro dello
strumento, scollegare i cavi di misura e spegnere il misuratore.

Istruzioni di sicurezza

Non utilizzare lo strumento in un'ambiente con un tasso di umidita troppo elevato, in presenza di vapori
tossici o infiammabili, in un’atmosfera esplosiva. Prima di ogni utilizzo controllare lo stato del misuratore e
dei cavi di misura; se si notano dei difetti, non iniziare a lavorare. Sostituire i cavi danneggiati con cavi nuovi
privi di difetti. In caso di dubbi, contattare il produttore. Durante la misurazione del cavo, tenere i terminali
di misura esclusivamente per la parte isolata. Non toccare con le dita i punti di misura o le prese di misura
inutilizzate. Prima di modificare il valore misurato scollegare i cavi di misura. Non procedere mai ai lavori
di manutenzione senza essersi assicurati che i cavi di misura siano stati scollegati dallo strumento e che il
misuratore stesso sia stato spento.

Sostituzione della batteria

I multimetro richiede un'alimentazione a batteria, il numero e il tipo delle batterie sono specificati nei dati tec-
nici. Si raccomanda di utilizzare batterie alcaline. Per installare la batteria, aprire I'involucro dello strumento o
il coperchio del vano batterie situato sul lato inferiore del misuratore. Potrebbe essere necessario rimuovere
la vite che fissa il coperchio del vano batteria prima di accedere al vano stesso. Collegare la batteria secondo
i simboli dei morsetti, chiudere il coperchio dellinvolucro o del vano batterie. Se appare il simbolo della
batteria, le batterie devono essere sostituite con batterie nuove. Per garantire la precisione delle misurazioni,
si raccomanda di sostituire la batteria il piu presto possibile dopo la comparsa del simbolo della batteria.

Accensione e spegnimento del misuratore

Impostando il commutatore di fondo scala nella posizione OFF, il misuratore si spegnera. Le altre posizioni
del commutatore attivano il misuratore e consentono la selezione della grandezza da misurare e del fondo
scala. Il misuratore € dotato della funzione di autospegnimento in caso di inattivita da parte dell'utente, dopo
circa 15 minuti dall'ultima reazione dell'utente il misuratore si spegnera automaticamente. In questo modo si
riduce il consumo della batteria. Premere il pulsante SEL per riaccendere il misuratore.

Collegamento dei cavi di prova

Se le spine dei cavi sono dotati di coperture, prima di collegarli alle prese occorre rimuovere tali coperture.
Collegare i cavi secondo le istruzioni del manuale. Quindi rimuovere le coperture della parte di misura (se
presente) e iniziare le misurazioni.

Pulsante H
Premendo questo pulsante, & possibile mantenere sul display il valore misurato attualmente visualizzato.
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Questo verra confermato dallindicatore HOLD sul display. Premendo nuovamente questo pulsante, il misu-
ratore tornera a funzionare normalmente.

Pulsante con il simbolo *

Premendo questo pulsante, si accende la piccola luce LED situata nella parte anteriore dello strumento e
la retroilluminazione del display. Premendo nuovamente questo pulsante si spengono la torcia e la retroillu-
minazione del display.

Pulsante SEL
Premendo questo pulsante, & possibile selezionare la grandezza in caso di impostazioni dell'interruttore
principale descritte con pit grandezze.

Pulsante RAN

Premendo questo pulsante, & possibile selezionare il campo di misura manuale in modalita di misurazione
della tensione e della resistenza. Tenendo premuto questo pulsante, si torna alla modifica automatica dei
campi di misura.

Pulsante Hz / %

Se il selettore & in posizione Hz, il pulsante viene utilizzato per selezionare la misurazione della frequenza o
del ciclo di lavoro. Il pulsante funziona anche se € impostata la misurazione V~ 0 A~. La modalita selezionata
viene segnalata visualizzando il simbolo corrispondente.

Pulsante REL

Il pulsante consente di misurare il valore relativo. La funzione & disponibile per ogni posizione del selettore
ad eccezione delle misurazioni di frequenza e del ciclo di lavoro. Premendo il pulsante “REL” durante la
misurazione, si resetta il display e si adotta il valore visibile prima della visualizzazione del valore come livello
diriferimento. La nuova misurazione indichera la differenza tra il valore misurato e il valore di riferimento me-
morizzato. Premendo nuovamente il pulsante, si ritorna alla modalita di misurazione normale. L'attivazione
della funzione viene segnalato dalla visualizzazione del simbolo “REL”.

Tenendo premuto questo pulsante nella modalita di misurazione della corrente alternata, si attiva la funzione
di misurazione della corrente di spunto. Questo verra confermato dall'indicatore INR sul display. Misura del
valore istantaneo massimo della corrente assorbita dallo strumento durante 'avvio.

Cicalino incorporato

I misuratore & dotato di un cicalino incorporato che emette un breve segnale acustico ogni volta che si pre-
me un pulsante per confermare che la pressione del pulsante ha avuto successo. Il cicalino emette diversi
segnali acustici al minuto prima che lo strumento si spenga automaticamente e un lungo segnale acustico
immediatamente prima che si spenga automaticamente. Il misuratore si spegne automaticamente 15 minuti
dopo l'ultima pressione del pulsante o la modifica della posizione del selettore.

Collegamento dei cavi di prova

Se le spine dei cavi sono dotati di coperture, prima di collegarli alle prese occorre rimuovere tali coperture.
Collegare i cavi secondo le istruzioni del manuale. Quindi rimuovere le coperture della parte di misura (se
presente) e iniziare le misurazioni.

ESECUZIONE DELLE MISURAZIONI

A seconda della posizione del commutatore di fondo scala, sul display sono visualizzate quattro cifre. Se la
batteria deve essere sostituita, il multimetro lo indica visualizzando il simbolo della batteria sul display. Se
sul display prima del valore misurato appare il segno “-*, significa che il valore misurato ha la polarita inversa
rispetto al collegamento del misuratore. Se sul display appare solo il simbolo di sovraccarico, significa che il
fondo scala ¢ stato superato e in tal caso, il fondo scala deve essere cambiato in uno piu alto.

Se il valore misurato non & noto, impostare il fondo scala pi alto e ridurlo dopo la lettura del valore misurato.
La misurazione di piccole grandezze in un fondo scala elevato presenta il piu elevato errore di misurazione.
Prestare particolare attenzione quando si fanno le misurazioni col massimo campo di tensione per evitare
scosse elettriche.

ATTENZIONE! Non permettere che il campo di misura del misuratore sia inferiore al valore misurato.
Questo puo causare danni al misuratore e scosse elettriche.

Il corretto collegamento dei cavi:
Cavo rosso alla presa contrassegnata con INPUT
Cavo nero alla presa contrassegnata con COM

Per ottenere la massima precisione di misura possibile, devono essere garantite le condizioni di misura
oftimali. L'intervallo di temperatura e di umidita & indicato nell'elenco dei dati tecnici.

Esempio di determinazione della precisione

Precisione: t (percentuale sul fondo scala + peso della cifra meno significativa)
Misurazione della tensione continua: 1,396 V
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Precisione: £(0,8% + 5)
Calcolo dell'errore: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Risultato della misurazione: 1,396 VV + 0,016 V

Misurazione della tensione

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con INPUT e COM. Portare il selettore principale in
posizione di misurazione della tensione. Utilizzare il pulsante SEL per selezionare la misura della tensione
continua - indicatore CC o della tensione alternata — indicatore CA. Collegare i cavi di misura in parallelo al
circuito elettrico e leggere il risultato della misurazione della tensione. Non misurare mai una tensione supe-
riore al fondo scala massimo. Questo pud causare danni al misuratore e scosse elettriche. Dopo aver sele-
zionato il fondo scala piu basso e i cavi di misura non collegati, € possibile visualizzare sul display un valore
di misura variabile. E un fenomeno normale e per eliminarlo basta collegare le estremita dei cavi di misura.

Misurazione dell'intensita di corrente per mezzo delle ganasce

AVVERTIMENTO! La misurazione della corrente puo essere effettuata solo per mezzo delle ganasce.
Non & possibile misurare la corrente con i cavi di misura collegati alle prese del misuratore.
ATTENZIONE! Scollegare i cavi di misura prima della misurazione. Non misurare mai una tensione superiore
al fondo scala massimo. Questo pud causare danni al misuratore e scosse elettriche. Durante la misurazione
non toccare le superfici conduttive esposte. Cid potrebbe causare scosse elettriche.

Utilizzare il selettore per impostare il campo di misura della corrente appropriato. Utilizzare il pulsante SEL
per selezionare il tipo di corrente da misurare. Aprire le ganasce per la misura premendo la leva. Collocare il
cavo attraversato dalla corrente allinterno delle ganasce e chiuderle. Assicurarsi che le ganasce aderiscano
perfettamente 'una all'altra. Per una misurazione piu accurata € necessario assicurarsi che il cavo sia posi-
zionato al centro tra le ganasce. L'errore dovuto al posizionamento non centrale del cavo ¢ pari al 2,5% del
valore misurato, ma puo essere evitato posizionando il cavo in posizione centrale allinterno delle ganasce.
Leggere il risultato della misurazione. Se sul display compare il simbolo “OL", significa che il fondi scala &
stato superato; selezionare un fondo scala superiore.

Misurazione della resistenza

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con INPUT e COM, portare il selettore in posizione
contrassegnata con Q. Con il pulsante SEL selezionare la misurazione della resistenza — indicatori AUTO e
Q. Posizionare i terminali di misura sui morsetti dell'elemento da misurare e leggere il risultato della misura-
zione. Per ottenere risultati di misurazione piti precisi, il fondo scala pud essere modificato, se necessario. E
assolutamente vietato misurare la resistenza degli elementi attraversati da corrente elettrica. Per mi-
surazioni di alta resistenza, la misurazione puo richiedere alcuni secondi prima che il risultato sia stabilizzato;
si tratta di una reazione normale per misurazioni di resistenze elevate. Prima di applicare i terminali di misura
all'elemento da misurare, sul display viene visualizzato il simbolo di sovraccarico “OL”.

Test di conducibilita

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con INPUT e COM, portare il selettore in posizione con-
trassegnata con Q. Con il pulsante SEL selezionare il test di conducibilita — indicatori “simbolo di cicalino” e
Q. Applicare i terminali di misura al punto di misura. Il cicalino incorporato suona ogni volta che la resistenza
misurata scende sotto i 30 Q. E assolutamente vietato fare i test di conducibilita nei circuiti attraversati
da corrente elettrica.

Test dei diodi

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con INPUT e COM, portare il selettore in posizione
di test dei diodi. Con il pulsante SEL selezionare il test di conducibilita — indicatori “simbolo del diodo” e V.
Applicare i terminali di misura ai terminali del diodo. Il display visualizza il valore della tensione di conduzione
o il simbolo “OL” se il diodo viene testato in senso bloccato. E assolutamente vietato fare i test dei diodi
attraversati da corrente elettrica.

Misurazione della capacita

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con INPUT e COM, portare il selettore in posizione di
misurazione della capacita. Con il pulsante SEL selezionare la misura della capacita — indicatore F. Assicu-
rarsi che il condensatore sia stato scaricato prima della misurazione. Non misurare mai la capacita di un
condensatore carico, potrebbe causare danni al misuratore e le scosse elettriche. Applicare i terminali
di misura ai terminali del condensatore. Quando si misurano condensatori ad alta capacita, la misurazione
puo richiedere circa 30 secondi prima che il risultato si stabilizzi. Quando si misurano piccole capacita, per
oftenere un risultato pit preciso, sottrarre la capacita del misuratore e dei cavi di misura.

Misurazione della temperatura

Collegare i terminali della termocoppia alle prese contrassegnate con INPUT e COM, portare il selettore in
posizione di misurazione della temperatura. Il display visualizza I'unita di misura della temperatura. Per cam-
biare I'unita di misura dai gradi Celsius ai gradi Fahrenheit, premere nuovamente il pulsante SEL. Applicare
la termocoppia alla posizione di misurazione della temperatura, il risultato viene visualizzato sul display.

Rilevamento della tensione alternata senza contatto
ATTENZIONE! Scollegare i cavi di misura prima della misurazione.
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Il misuratore & dotato di un sensore in grado di rilevare il campo elettromagnetico generato dalla tensione
alternata. Portare il selettore in posizione NCV LINE, il che sara confermato dall'indicatore NCV visibile e dal
simbolo “EF” sul display. Avicinare il sensore situato nella parte superiore della ganascia fissa alla posizione
da controllare per la presenza del campo elettromagnetico. Man mano che lintensita del campo rilevato
aumenta, sul display saranno visibili le linee. Piu linee ci sono, piu alta & l'intensita, sara anche emesso un
suono pulsante ed la spia situata vicino alle ganasce iniziera a lampeggiare. Piu alta € la frequenza degli
impulsi, piu alta & lntensita del campo elettromagnetico emesso. Questa misura pud essere utilizzata, ad
esempio per rilevare linee elettriche a tensione alternata nascoste. Occorre perd ricordare che tale misura &
influenzata da molti fattori esterni e pud essere disturbata dal campo elettromagnetico esterno. Non affidarsi
esclusivamente a questo metodo per rilevare i cavi sotto tensione.

Rilevamento della tensione alternata con contatto

Collegare il cavo di misura rosso alla presa contrassegnata con INPUT, portare il selettore in posizione con-
trassegnata con NCV LINE, il che sara confermato dall'indicatore NCV visibile e dal simbolo “EF” sul display.
Applicare il terminale di misura al punto di misurazione. Se sul display compaiono linee visibili, viene emesso
un suono pulsante e lampeggia la spia situata vicino alle ganasce, il circuito da misurare € sotto tensione.

Misurazione della frequenza

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con INPUT e COM. Per le misure a bassa frequenza
(da 10 Hz a 10 kHz) ad alta tensione (oltre 36 V), portare il selettore in posizione di misura della tensione o
della corrente. Con il pulsante SEL selezionare la modalita di misurazione contrassegnata con l'indicatore
AC. Utilizzare il pulsante HZ / % per selezionare la misurazione della frequenza, indicatore Hz. Applicare i
terminali di misura al punto di misurazione. Leggere il risultato della misurazione sul display. Per le misure a
bassa frequenza (da 10 Hz a 10 kHz) ad alta tensione (oltre 36 V), portare il selettore in posizione di misu-
razione della frequenza. Quindi utilizzare il pulsante HZ / % per selezionare la misurazione della frequenza,
indicatore Hz. Applicare i terminali di misura al punto di misurazione. Leggere il risultato della misurazione
sul display. La misurazione della frequenza € possibile sia per la misurazione con cavi di misurazione che
per mezzo delle ganasce.

Misurazione del ciclo di lavoro

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con INPUT e COM. Le misure possono essere effet-
tuate portando il selettore in posizione di misurazione della frequenza, della tensione o della corrente. Con
la modalita di misura della tensione o della corrente impostata sul selettore, utilizzare il pulsante SEL per
selezionare la misura contrassegnata dall'indicatore AC. Quindi utilizzare il pulsante Hz / % per selezionare
la misura del ciclo di lavoro — indicatore %. Applicare i terminali di misura al punto di misurazione. Leggere il
risultato della misurazione sul display.

Misurazione della corrente di spunto

Attenzione! La corrente di spunto pud essere misurata solo per la corrente alternata. Portare il selettore in
posizione di misurazione della corrente. Con il pulsante SEL selezionare la misurazione contrassegnata
con l'indicatore AC. Premere e tenere premuto il pulsante REL. Il display visualizzera I'indicatore INR. La
misurazione deve essere effettuata su un singolo cavo di avviamento come descritto nella sezione relativa
alla misurazione per mezzo delle ganasce. Il risultato della misurazione deve indicare la corrente massima
misurata entro 80 ms dall'avviamento del motore. Per disattivare la funzione di misurazione della corrente di
spunto, tenere premuto il pulsante REL.

MANUTENZIONE E CONSERVAZIONE

Pulire il misuratore con un panno morbido. Lo sporco piil grande dovrebbe essere rimosso con un panno
leggermente umido. Non immergere il misuratore in acqua o altri liquidi. Non utilizzare solventi, agenti cor-
rosivi 0 abrasivi per la pulizia. Assicurarsi che i contatti del misuratore e i cavi di misura siano puliti. Pulire i
contatti dei cavi di misura con un panno leggermente imbevuto di alcool isopropilico. Per pulire i contatti del
misuratore, spegnerlo e rimuovere la batteria. Girare il misuratore e scuoterlo delicatamente in modo che lo
sporco pit grande fuoriesca dai connettori dello strumento. Immergere leggermente il bastoncino ovattato
nell'alcool isopropilico e pulire ogni contatto. Attendere I'evaporazione dell'alcool, quindi installare la batteria.
I misuratore deve essere conservato in un luogo asciutto, nellimballaggio individuale in cui & stato fornito.
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KENMERKEN VAN HET INSTRUMENT

Een multifunctionele stroomtang is een digitaal meetinstrument ontworpen om verschillende elektrische
grootheden te meten. Voor sommige meetgrootheden kan de meter zelf het bereik selecteren, afhanke-
lijk van het meetresultaat. De stroomtang is uitgerust met een meettang, die het mogelik maakt om de
AC-stroomsterkte in één draad te meten met behulp van de inductieve methode.

Lees de handleiding voordat u begint met werken met de multimeter en sla deze op.

De stroomtang heeft een kunststof behuizing, een LCD-display, bereikhoeveelheidsschakelaar. In de behui-
zing zijn meetcontactdozen geinstalleerd. De multimeter is uitgerust met meetkabels die zijn voorzien van
stekkers. De multimeter wordt verkocht zonder batterij.

LET OP! De meter is geen meetinstrument in de zin van de “Metrologiewet”
TECHNISCHE GEGEVENS

Display: 4 cijfers-LCD - maximaal weergegeven resultaat: 6000
Bemonsteringsfrequentie: 3 keer per seconde

Overbelastingsmarkeringen: het symbool “OL” wordt weergegeven.
Polarisatiemarkering: het “-’-teken wordt voor het meetresultaat weergegeven
Maximale opening van de kiemmen: 25 mm

Maximale diameter van de kabel te meten met behulp van klemmen: 25 mm
Batterij: 3 x AAA; 3x 1,5V

Werktemperatuur: 0 + 40 graden C; bij relatieve vochtigheid <80%

Temperatuur waarbij de aangegeven nauwkeurigheid behouden blijft: 18 + 28 graden C; bij relatieve voch-
tigheid <80%

Bewaartemperatuur: -10 graden C + +60 graden C; bij relatieve vochtigheid <70%
Externe afmetingen: 194 x 75 x 35 mm

Gewicht (zonder batterijen): 200 g

LET OP! Het is verboden om elektrische waarden te meten die het maximale meetbereik van de mul-
timeter overschrijden.

Gelijkspanning Wisselspanning
Ry =10MQ R, =10 MQ; f,, =40 + 1000 Hz
. Toepassings- ) I
Toepassings- . o " Resolutie Nauwkeurigheid
gebied Resolutie Nauwkeurigheid gebied
600 mV 0,1 mV +(1,0% +10)
600 mV 0,1 mV +(0,5% +3) 6V 0,001V
6V 0,001V 60V 0,01V
#(1,0% +5)
60V 0,01V +(0,8% +5) 600V 0V
600 V 01V '
1000 V 1V +(1,0% +5) 750 V 1V +(1,2% + 5)
Overbelastingsbeveiliging: Overbelastingsbeveiliging:
1000 V d.c. lub 750 V a.c. rms 1000 V d.c. lub 750 V a.c. rms
Wisselstroom met behulp van de tang (f,, = 40 Hz + 1 kHz) Gelijkstroom met behulp van de tang
Toepassings- " I Toepassings- . -
gebied Resolutie Nauwkeurigheid gebied Resolutie Nauwkeurigheid
60 A 0,01A 60A 0,01A
600A 01A +(2,5% +10) 600 A 0,1A +(2,5% +10)
1000 A 1A 1000A 1A
Weerstand
Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid
600 Q 01Q £(1,0% + 10)
6 kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ
+0,8% +5
600 kO 0,1kQ (08%+9)
6MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ £(2,0% + 10)
Overbelastingsbeveiliging: 250 V d.c. of 250 V a.c. rms
‘ Capaciteit ‘ Frequentie
OORSPRONKELIJKE INSTRUCTIES
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T"egeabsise'ggs‘ Resolutie Nauwkeurigheid T“geabsise'ggs‘ Resolue | Nauwkeurigheid
10 nF 0,01 nF +(4,0% +25) 10 Hz 0,01 Hz
100 nF 0,1nF 100 Hz 0,1 Hz
1pF 0,001 pF 1kHz 0,001 kHz
10uuF 0,01 uuF H40%+15) 10 kHz 0,01 kHz
+(0,5% + 2)
100 pF 0,1 uF 100 kHz 0,1 kHz
1mF 1uF 1 MHz 0,001 MHz
10 mF 10 uF +(5,0% +25) 10MHz 001 MHz
100 mF 100 uF
Overbelastingsbeveiliging: Overbelastingsbeveiliging:
250V d.c.of 250 V a.c. rms 250V d.c. of 250 V a.c. rms
Temperatuur
Toepassingsgebied -30 °C + 1000 °C:
Resolutie 1°C
-30°C = 0°C: +(5% + 4)
Nauwkeurigheid 0°C + 400 °C: 2% +3)
400 °C + 1000 °C: +(3% + 3)
Toepassingsgebied -4 9F ~ 1832 °F
Resolutie 1°F
-4 °F ~ 50 °F +(5% +4)
Nauwkeurigheid 50 °F ~ 750 °F +2% +5)
750 °F ~ 1832 °F +(3% + 5)
Overbelastingsbeveiliging: 250 V d.c. of 250 V a.c. rms

Nauwkeurigheid: + (% van indicatie + gewicht van het minst significante cijfer)
EXPLOITATIE VAN DE STROOMTANG

LET OP! Om u te beschermen tegen het risico van elektrische schokken voordat u de behuizing van het
apparaat opent, dient u de meetkabels los te koppelen en de multimeter uit te schakelen.

Veiligheidsinstructies

Gebruik de meter niet in een omgeving met een te hoge luchtvochtigheid, aanwezigheid van giftige of ont-
vlambare dampen, in een explosieve atmosfeer. Controleer vaor elk gebruik de toestand van de meter en
de meetkabels; als u fouten opmerkt, begin dan niet te werken. Vervang beschadigde kabels door nieuwe
die vrij zijn van defecten. In geval van twijfel kunt u contact opnemen met de fabrikant. Houd bij het meten
de meetkabels alleen achter het geisoleerde deel. Raak geen meetpunten of ongebruikte contactdozen van
de meter aan. Ontkoppel de meetkabels voordat u de meetwaarde wijzigt. Voer nooit onderhoudswerkzaam-
heden uit zonder dat de meetkabels van de meter zijn losgekoppeld en dat de meter zelf is uitgeschakeld.

Vervanging van de batterijen

De multimeter heeft batterijen nodig, waarvan het aantal en type in de technische gegevens zijn gespecifi-
ceerd. Het gebruik van alkalinebatterijen wordt aanbevolen. Om de batterij te plaatsen, opent u de behuizing
van het instrument of het deksel van het batterijvak aan de onderkant van de meter. Het kan nodig zijn om
de schroef waarmee het deksel van het batterijvak vastzit te verwijderen voordat u bij het batterijvak kunt
komen. Sluit de batterij aan volgens de markeringen op de aansluitklemmen, sluit de behuizing of het deksel
van het batterijvak. Als het batterijsymbool verschijnt, moeten de batterijen worden vervangen door nieuwe
batterijen. Omwille van de nauwkeurigheid is het raadzaam om de batterij zo snel mogelijk na het verschijnen
van het batterijsymbool te vervangen.

De meter in- en uitschakelen

Als u de meetschakelaar in de OFF-stand (uit) zet, wordt de multimeter uitgeschakeld. De overige schake-
laarposities activeren de schakelaar en maken de keuze van de te meten grootheid en het bereik mogelijk.
De meter heeft een functie van automatische uitschakeling in geval van inactiviteit van de gebruiker, na
ongeveer 15 minuten na de laatste reactie van de gebruiker zal de meter automatisch uitschakelen. Dit zal
het batterijverbruik verminderen. Druk op de SEL knop om de meter weer in te schakelen.

Testkabels aansluiten

Als de kabelstekkers zijn voorzien van afdekkingen, moeten deze worden verwijderd voordat de kabels op
de contactdozen worden aangesloten. Sluit de kabels aan volgens de instructies in de handleiding. Verwijder
vervolgens de afdekkingen van het meetgedeelte (indien aanwezig) en ga verder met de metingen.

H - knop
Door op deze knop te drukken kunt u de momenteel weergegeven meetwaarde op het display houden. Dit
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wordt bevestigd door het HOLD-teken op het display. Als u nogmaals op deze knop drukt, keert de meter
terug naar de normale werkingsmodus.

Knop met *

Als u op de knop drukt, worden het kleine LED-lampje aan de voorkant van de meter en de achtergrondver-
lichting van het display ingeschakeld. Als u nogmaals op de knop drukt, worden de zaklamp en de achter-
grondverlichting van het display uitgeschakeld.

SEL-knop
Met een druk op de knop kunt u de te meten grootheid voor de hoofdschakelaarinstellingen met meerdere
meetwaarden selecteren.

RAN-knop

Door op de knop te drukken kan het handmatige meetbereik worden geselecteerd in de spannings- en
weerstandsmodus. Als u deze knop ingedrukt houdt, keert u terug naar de automatische verandering van
meetbereiken.

Hz / % -knop

Als de keuzeschakelaar op Hz / % staat, wordt de knop gebruikt om de frequentiemeting Hz of bedrijfscyclus
% te selecteren. De knop werkt ook als V~ of A~ meting is ingesteld. De geselecteerde modus wordt aange-
geven door het bijpehorende symbool weer te geven.

REL-knop

Met de knop kunt u de relatieve waarde meten. De functie is beschikbaar voor elke positie van de keuzeknop,
behalve voor frequentie- en bedrijfscyclusmetingen. Door tijdens de meting op de “REL” knop te drukken,
wordt het display gereset en wordt de waarde die zichtbaar is, aanvaard voordat het als referentieniveau
wordt weergegeven. De nieuwe meting toont het verschil tussen de gemeten waarde en de behouden refe-
rentiewaarde. Als u nogmaals op de knop drukt, keert u terug naar de normale meetmodus. De werking van
de functie wordt aangegeven door het verschijnen van het “REL” symbool.

Door deze knop ingedrukt te houden in de AC-meetmodus wordt de functie voor het meten van inschakel-
stroom ingeschakeld. Dit wordt bevestigd door de INR-indicatie op het display. Meting van de maximale
momentane waarde van de stroom die door het apparaat wordt getrokken tijdens het opstarten.

Ingebouwde zoemer

De meter heeft een ingebouwde zoemer die elke keer dat er op een knop wordt gedrukt een korte pieptoon
laat horen om aan te geven dat de knop is ingedrukt. De zoemer geeft enkele pieptonen per minuut voordat
de meter automatisch wordt uitgeschakeld en een lange pieptoon onmiddellijk voordat hij automatisch wordt
uitgeschakeld. De meter schakelt automatisch uit 15 minuten na de laatste druk op de knop of na het wijzigen
van de positie van de keuzeschakelaar op de kraan.

Testkabels aansluiten

Als de kabelstekkers zijn voorzien van afdekkingen, moeten deze worden verwijderd voordat de kabels op
de contactdozen worden aangesloten. Sluit de kabels aan volgens de instructies in de handleiding. Verwijder
vervolgens de afdekkingen van het meetgedeelte (indien aanwezig) en ga verder met de metingen.

UITVOEREN VAN DE METINGEN

Afhankelijk van de huidige positie van de bereikschakelaar worden vier cijfers op het display weergegeven.
Als de batterij moet worden vervangen, geeft de multimeter dit aan door het batterijsymbool op het display
weer te geven. Als het “-" teken op het display verschijnt voor de gemeten waarde, betekent dit dat de geme-
ten waarde de omgekeerde polarisatie heeft ten opzichte van de meteraansluiting. Als alleen het overbelas-
tingssymbool op het display verschijnt, betekent dit dat het meetbereik is overschreden, in dit geval moet het
meetbereik worden gewijzigd in een hoger.

Als de waarde van de meetwaarde niet bekend is, stelt u het hoogste meetbereik in en verlaagt u deze na
het aflezen van de meetwaarde. Het meten van kleine hoeveelheden over een groot bereik wordt belast met
de grootste meetfout. Bij metingen met de hoogste spanning moet bijzondere aandacht worden besteed aan
het voorkomen van elektrische schokken.

LET OP! Laat het meetbereik van de multimeter niet kleiner zijn dan de gemeten waarde. Dit kan
leiden tot schade aan de multimeter en tot elektrische schokken.

De correcte aansluiting van de kabels is:
Rode kabel naar de bus met markering INPUT
Zwarte kabel naar de bus met markering COM

Om de hoogst mogelijke meetnauwkeurigheid te bereiken, moeten optimale meetomstandigheden worden
gegarandeerd. Het temperatuur- en vochtigheidsbereik staat vermeld in de lijst met technische gegevens.

Voorbeeld van nauwkeurigheidsbepaling
Nauwkeurigheid: + (% van indicatie + gewicht van het minst significante cijfer)
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Meting van DC-spanning: 1,396 V
Nauwkeurigheid: +(0,8% + 5)
Berekening van de fout: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Meetresultaat: 1,396 V + 0,016 V

Voltagemeting

Sluit de meetkabels aan op de met INPUT en COM gemarkeerde aansluitingen. Zet de hoofdschakelaar op
de positie van de spanningsmeting. Gebruik de SEL-knop om de meting van gelijkspanning - DC-markering
of wisselspanning - AC-markering te selecteren. Sluit de meetkabels parallel aan op het elektrische circuit en
lees het spanningsmeetresultaat af. Meet nooit een spanning hoger dan het maximale meetbereik. Dit kan
leiden tot schade aan de meter en tot elekirische schokken. Na het selecteren van het laagste meetbereik
en de niet-aangesloten meetsnoeren is een veranderende meetwaarde op het display te zien. Het is een
normaal verschijnsel om ze te elimineren, het is voldoende om de uiteinden van de meetsnoeren met elkaar
kort te sluiten.

Stroommeting met behulp van de meetklemmen

WAARSCHUWING! De stroommeting kan alleen worden uitgevoerd met meetklemmen. Het is niet
mogelijk om stroom te meten met meetsnoeren aangesloten op de contactdozen van de meter.

LET OP! Ontkoppel de meetsnoeren voor het meten. Meet nooit een spanning hoger dan het maximale
meetbereik. Dit kan leiden tot schade aan de meter en tot elektrische schokken. Raak tijdens de meting geen
blootliggende geleidende oppervlakken aan. Dit kan een elektrische schok veroorzaken.

Gebruik de keuzeschakelaar om het juiste stroommeetbereik in te stellen. Gebruik de toets SEL om het
type stroom te selecteren dat moet worden gemeten. Open de meetklemmen door op de hendel te drukken.
Plaats de enkele draad waardoor de stroom vioeit in de klemmen en sluit ze. Zorg ervoor dat de tangklem-
men exact op elkaar aansluiten. Voor de meest nauwkeurige meting is het noodzakelijk om ervoor te zorgen
dat de kabel zich op een centraal punt tussen de klemmen bevindt. De fout als gevolg van de niet-centrale
ligging van de draad is 2,5% van de gemeten waarde, maar kan worden vermeden door de draad centraal
in de tang te plaatsen. Lees het meetresultaat af. Als het display het symbool “OL” toont, betekent dit dat het
meetbereik is overschreden; kies een hoger meetbereik.

Meting van de weerstand

Sluit de meetsnoeren aan op de aansluitingen met de markeringen INPUT en COM en zet de keuzescha-
kelaar op de positie voor weerstandsmeting. Selecteer de weerstandsmeting met de toets SEL, markers
AUTO en Q. Plaats de meetpunten op de klemmen van het te meten element en lees het meetresultaat
af. Het meetbereik kan worden gewijzigd om nauwkeurigere meetresultaten te verkrijgen. Het is absoluut
verboden om de weerstand te meten van elementen waar elektrische stroom doorheen stroomt. \Voor
metingen van weerstanden met een hoge waarde kan het enkele seconden duren voordat het resultaat ge-
stabiliseerd is, dit is de normale respons voor metingen met een hoge weerstand. Voordat de meetpunten op
het te meten onderdeel worden geplaatst, toont het display het overbelastingssymbool “OL".

Geleidingstest

Sluit de meetsnoeren aan op de aansluitingen met de markeringen INPUT en COM en zet de keuzescha-
kelaar op de positie voor weerstandsmeting. Gebruik de SEL-knop om de geleidbaarheidstest te selecteren
- het “zoemersymbool” en de Q-markers. Breng de meetinzetstukken aan op het meetpunt. De ingebouwde
zoemer zal elke keer weerklinken als de gemeten weerstand onder de 30 Q zakt. Het is absoluut verboden
om de weerstand te meten van dioden waar elektrische stroom doorheen stroomt.

Diodetest

Sluit de meetsnoeren aan op de bussen met de markeringen INPUT en COM en zet de keuzeschakelaar
op de diodeteststand. Gebruik de SEL-knop om de geleidbaarheidstest - “LED-symbool” en V-markers te
selecteren. Sluit de meetklemmen aan op de diodeklemmen. Het display toont de waarde van de geleidings-
spanning of het symbool “OL" als de diode in de barriérerichting wordt getest. Het is absoluut verboden om
de weerstand te meten van dioden waar elektrische stroom doorheen stroomt.

Capaciteitsmeting

Sluit de meetsnoeren aan op de aansluitingen met de markeringen INPUT en COM en zet de keuzescha-
kelaar op de positie voor capaciteitsmeting. Gebruik de toets SEL om de capaciteitsmeting te selecteren
- markering F. Zorg ervoor dat de condensator ontladen is voor de meting. Meet nooit de capaciteit van
een opgeladen condensator, dit kan leiden tot schade aan de meter en tot elektrische schokken.
Leg de meetstiften op de plaats van de condensatorklemmen. Bij het meten van condensatoren met hoge
capaciteit kan het ongeveer 30 seconden duren voordat het resultaat gestabiliseerd is. Bij het meten van
kleine capaciteiten, om een nauwkeuriger resultaat te verkrijgen, moeten de capaciteit van de meter en de
meetkabels worden afgetrokken.

Temperatuurmeting

Sluit de thermokoppelaansluitingen aan op de aansluitingen met INPUT en COM en zet de keuzeschakelaar
in de temperatuurmeetstand. Op het display verschijnt de temperatuureenheid. Om de eenheid te verande-
ren tussen graden C en graden F, druk opnieuw op de SEL-knop. Breng het thermokoppel aan op de locatie
van de temperatuurmeting, het resultaat verschijnt op het display.

OORSPRONKELIJKE INSTRUCTIES
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Contactloze AC spanningsdetectie
LET OP! Ontkoppel de meetsnoeren voor het meten.
De meter heeft een sensor die in staat is om het elektromagnetische veld te detecteren dat wordt opgewekt
door wisselspanning. Beweeg de keuzeschakelaar naar de NCV LINE positie, dit wordt bevestigd door de
zichtbare NCV markering en het “EF” symbool op het display. Sluit de sensor aan de bovenkant van de vaste
meetbek op de plaats die moet worden gecontroleerd op de aanwezigheid van een elektromagnetisch veld.
Naarmate de veldsterkte toeneemt, worden lijnen op het display weergegeven. Hoe meer lijnen, hoe hoger
de intensiteit, er zal ook een pulserend geluid en een knipperend lampje van het indicatielampje bij de klem-
men te horen zijn. Hoe hoger de frequentie van het pulseren, hoe hoger de intensiteit van het uitgezonden
elektromagnetische veld. Deze meting kan bijvoorbeeld worden gebruikt om verborgen wisselstroomkabels
te detecteren. Men dient er echter op te wijzen dat een dergelijke meting wordt beinvioed door vele externe
factoren en kan worden gehinderd door externe elektromagnetische velden. Vertrouw niet alleen op deze
methode om kabels onder spanning te detecteren.

Contactdetectie van wisselspanning

Sluit het rode meetsnoer aan op de INPUT-aansluiting en zet de keuzeschakelaar op de NCV LINE-positie.
Dit wordt bevestigd door de zichtbare NCV-markering en het “EF"-symbool op het display. Breng de meetpunt
aan op het meetpunt. Als er zichtbare lijnen op het display zijn, een pulserend geluid en een knipperend licht
van het indicatielampje bij de klemmen, betekent dit dat het circuit dat wordt gemeten onder spanning staat.

Frequentiemeting

Sluit de meetkabels aan op de met INPUT en COM gemarkeerde aansluitingen. Voor laagfrequente metin-
gen (10 Hz tot 10 kHz) bij hoge spanning (boven 36 V) zet u de keuzeschakelaar in de stand voor spannings-
meting of stroommeting. Gebruik vervolgens de toets SEL om de meetmodus te selecteren die is gemarkeerd
met het label AC. Gebruik de knop HZ / % om de frequentiemeting te selecteren, marker Hz. Breng de
meetpunten aan op de plaats van de meting. Lees het meetresultaat af op het display. Voor laagfrequente
metingen (10 Hz tot 10 kHz) bij hoge spanning (boven 36 V) zet u de keuzeschakelaar in de positie voor fre-
quentiemeting. Gebruik vervolgens de knop HZ / % om de frequentiemeting, marker Hz, te selecteren. Breng
de meetpunten aan op de plaats van de meting. Lees het meetresultaat af op het display. Frequentiemeting
is mogelijk voor zowel het meten met meetsnoeren als meetklemmen.

Meting van de bedrijfscyclus

Sluit de meetkabels aan op de met INPUT en COM gemarkeerde aansluitingen. Metingen kunnen worden
uitgevoerd door de keuzeschakelaar te verplaatsen naar de positie voor frequentie-, spannings- of stroom-
meting. Met de spannings- of stroommetingsmodus ingesteld op de keuzeschakelaar, gebruik je de SEL-
toets om de meting te selecteren die gemarkeerd is met de AC-markering. Selecteer vervolgens met behulp
van de knop Hz/% de inschakelduurmeting - %-markering. Breng de meetpunten aan op de plaats van de
meting. Lees het meetresultaat af op het display.

Inschakelstroommeting

Opgelet! De inschakelstroom kan alleen worden gemeten voor wisselstroom. Stel de keuzeschakelaar in op
de huidige meetpositie. Gebruik de SEL-knop om de meting met het AC-label te selecteren. Houd de REL-
knop ingedrukt. Op het display wordt de INR-markering weergegeven. De meting wordt uitgevoerd op een
enkele startkabel zoals beschreven in het hoofdstuk over de meting met testklemmen. Het resultaat van de
meting is de hoogste waarde van de gemeten stroom gedurende 80 ms vanaf het starten van de motor. Houd
de REL-knop ingedrukt om de inschakelstroommeting uit te schakelen.

ONDERHOUD EN OPSLAG

Veeg de meter af met een zachte doek. Grotere vervuiling moet met een licht vochtige doek worden verwij-
derd. Dompel het apparaat niet onder in water of een andere vioeistof. Gebruik geen oplosmiddelen, bijtende
of schurende middelen voor het reinigen. Zorg ervoor dat de contacten van de meter en de meetkabels
schoon blijven. Reinig de contacten van de meetkabels met een in isopropylalcohol gedrenkte doek. Om de
contacten van de meter te reinigen, schakelt u de meter uit en verwijdert u de batterij. Draai de multimeter
om en schud hem voorzichtig zodat er groter vuil uit de aansluitingen van de multimeter ontsnapt. Week
een wattenstaafje licht doordrenkt met isopropylalcohol en maak elk contact schoon. Wacht tot de alcohol
verdampt en plaats vervolgens de batterij. De meter moet worden opgeslagen in een droge ruimte in de
bijgeleverde eenheidsverpakking.

m OORSPRONKELIJKE INSTRUCTIES
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XAPAKTHPIZTIKA TOY OPFANOY

H 1oipmida pérpnong eivaipia yn@iakr CUOKEUr PETPNONG OXEBIOHEVN VIO PETPATEIG BIOPOPWY NAEKTPIKWY
peYEBWY. Ze TIEPITTWON OPIOUEVWY pEYEBWV PETPNONG, O METPNTAG Eival o€ BEon pdvog Tou va emACel
v Tepiox) péTpnong avéhoya pe 1o amotéAeapa Tng pETpnong. O petpnTg €xer eSoTAIOTEl e TOIUTTIdN
pETPNONG TTOU EMTPETTEN TN PETPNON TG €VTOONG TOU EVAAAAOTGUEVOU PEUNATOG OE POVO KaAWdIO PE T
uéBodo eTaywyng.

Mpiv apyioere va epyadeoTe pe To PETPNTA, TPETEN Vo SlaBAoETE TIG 0BNYiEg XPAONG KOl Va TIG Qu-
Aagere.

O petpntg diabérel TAaoTIKG TrepiBANUa, 088vn uypwv KpuaTaAAwy, SiakoTTTn Trepioxig pétpnang. Or utro-
doxég pérpnang Ppiokovral aTo TepiBAnua. O peTpnTig €ival Epodiacpévog pe kaAwdia PETPNONG TTOU EXOUV
TepuaTioTei e Buopara. O peTpnTAg TwAETal Xwpig PTratapia.

IMpoooyr)! O mpooepduevog peTpnTig Oev eival uEco PETPNang Katd Ty évvola Tou vopou «[epi petpn-
OEWV»

TEXNIKA ZTOIXEIA

066vn: LCD 4 ynoia - péyioTo eupavifdpevo amotéeapa: 6000

TuyvoTnTa delypatoAnyiag: 3 popég avd SeutepoAeTTo

Xfjuavon umep@dpTWonG: epgavigetal To oUpBoho «OL»

ZApavon moAikdTTaG: eugaviCetal 1o aUPBoAo «-» TPV AT To aToTEAEOHA TG PETPNONG
Méyioto dvorypa Toipidag: 25 mm

MéyioTn d1dpeTpog Tou kaAwdiou TTpog pETPNON e TV TOIUTTON PéTPnang: 25 mm
Mmarapio: 3 X AAA; 3x 1,5V

Oeppokpaaia Aerroupyiag: 0 + 40 BabBuolg C- oe oxeTiKi uypacia <80%

Oeppokpaaia katd Tv omoia Ba diatnpnBei n dnAolpevn akpifeia: 18 + 28 Babuolg C- ot axeTIKr uypaia
<80%

Oeppokpaaia amodrkeuong: -10 BaBuwv C + +60 Babuoug C, oe oxeTiki uypacia <70%
E§wrepikég diaoTaoeig: 194 x 75 x 35 mm

Bipog (xwpig umarapia): 200 g

MPOZOXH! AtrayopeUeTal n HETPNAN NAEKTPIKWY TIPWV TTOU UTTEPRAIVOUV T PEYIOTN TIEPIOXH HETPN-
ong ToU HETPNTH.

Z1aBepr Téon EvaMaoodpevn téon
R, =10MQ R, = 10 MQ; f, = 40 + 1000 Hz
| , ) EUpog Avaluon AkpiBeia
Elpog Avdluon AkpiBeia 800 mV oAy 1.0% +10)
600 mV 0,1mV +(0,5% +3) 6V 0,001V
6V 0,001V 60V 0,01V
60V 0,01V +(0,8% +5) H1.0%+5)
600V 01V
600 V 01V
1000 V 1V +(1,0% +5) 750 V 1V +(1,2% + 5)
MpoaTacia uTeppdpTWONG: [MpoaTacia uTepeoPTWONG:
1000V d.c.1 750 Va.c.rms 1000V d.c.i 750 V a.c. rms

Evakaoatyevo ety ue m S oyt (=40 | gychiagodueiopris e ot oameripuy

Elpog Avéhuon AkpiBeia EUpog Avahuon Akpieia
60 A 0,01A 60A 0,01A
600 A 01A +(2,5% +10) 600 A 0,1A +(2,5% +10)
1000A 1A 1000A 1A
AvtioTaon
EUpog Avahuon Axpifeia
600 Q 010Q £(1,0% + 10)
6 kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ
600 kQ 0,1kQ 0.8%+ )
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ £(2,0% + 10)

Mpoatacia umepgdptwong: 250 V d.c. 4 250 V a.c. Rms
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XwpnTikOTNTA Zuyvotnta
Elpog Avahuon AkpiBeia Elpog Avaluon AxpiBeia
10 nF 0,01 nF +(4,0% + 25) 10 Hz 0,01 Hz
100 nF 0,1nF 100 Hz 0,1Hz
1pF 0,001 pF 1kHz 0,001 kHz
10uuF 0,01 uuF HA0%+15) 10 kHz 0,01 kHz
+0,5% +2)
100 pF 0,1 F 100 kHz 0,1 kHz
1mF 1uF 1 MHz 0,001 MHz
10 mF 10 uF +(5,0% +25) 10MHz 001 MHz
100 mF 100 uF
[MpoaTacia uTeppopTWONG: MpoaTacia uTepdpTWONG:
250V d.c.1250 V a.c. Rms 250V d.c.1250 V a.c. Rms
Oeppokpaaia
Elpog -30°C ~ 1000 °C
Avahuon 1°C
-30°C~0°C +(5% + 4)
Axpifeia 0°C ~400°C +(2% + 3)
400 °C ~ 1000 °C #(3% +3)
Elpog -4 °F ~ 1832 °F
Avéhuon 1°F
-4 °F ~ 50 °F +(5% + 4)
AxpiBeia 50 °F ~ 750 °F (2% + 5)
750 °F ~ 1832 °F +(3% + 5)
Mpoatacia umepgdptwong: 250 V d.c. 4 250 V a.c. Rms

AxpiBeia: + (% évdeigng + papog Tou AiyéTtepo anuavikol yneiou)
AEITOYPTIA MOAYMETPOY

Mpoooyn! Ma va TpoaTaTeuTEiTE A6 TV KivdUVo NAEKTPOTTANGiaG, TTPIv avoi§eTe To TrepiBAnpa TN CUOKEUNS,
amoouvdEaTE Ta KaAwdIT PETPNONG Kol OBATTE TOV PETPNTH.

Odnyies aopdAeiag

Mnv AeiroupyeiTe To pETPNTA O aTu6oPaIpa e UTIEPROAIKR Uypaaia, TogikoUg 1} e0PAEKTOUG aTHOUG OE €KpN-
KTIKr aTéogaipa. Mpiv amé kB xprion, EAEYETE TV KaTdaTaon Tou PETPNTH Kai Twv KaAwdiwv péTpnong, av
mrapatnerioeTe TUXOV PAGREG, unv TTpoxwproeTe atnv epyaaia. Ta eAaTTwpaTikd KaAwdia TPETEr va avTikabi-
aTaVTal OTT6 KAVOUPYIO XWPiG EAATTWHATA. ZE TIEPITTTWON ap@IBOAIAG, ETMKOIVWVAGTE g TOV KATOOKEUADTH.
Katd 0 pétpnon, kpatioTe Ta KaAwdia Pétpnang, Gkpeg pETPNONG HOVO Tiow T TO MOVWEVO TUAUA.
Mnv ayyidete pe Ta daxTUAG o0g Ta onpeia pETpnong A TIg axpnalpotointeg umrodoxég HetpnTh. Mpiv aAhG-
gete 10 petpolpevo péyebog, amoouvdéaTe Ta kahwdia pétpnang. Moté unv ekivaTe epyaaieg ouvtripnang
Xwpic va BeBaiwbeire 6T Ta Kahwdia péTpnong éxouv amoouvdeBei ammd To PETPNTH Kai OTI 0 PETPNTAG £XEI
amevepyoTomnoei.

AvTiKaraoTaon umarapiwv

To TOAUpETPO aTaiTel TPOPOdOTIA OO PTTATOpIES, N TTOCOTNTA Kl O TUTTOG TWV OTIOIWV AVOEPETal OTa
TEXVIKG dedopéva. Zuviatararl n xprion aAkaAikwy pTratapiwy. o va ToToBETAOETE TIG pTTaTapies, avoitTe To
TePiBANua Tou opydvou f To KaTdki TG BRKNG UTTaTapIV TTou BpiokeTal 0TNV KATw TAEUPA TOU PETENTH.
Evoéyetal va xpelaaTei va agaipéaeTe Tn Bida Tou aoaiZel To KAtk TG BRKNG MTTATAPIWY TTPIV ATTOKTAOE-
Te TPOGBaON 0T Brkn PTTATOPIWY. XUVEDTE TIG PTTATAPIEG CUNPWVA E TNV ETTICAUAVOT TWV AKPODEKTWY,
KAeioTe 1o TepiBAnpa 1 To kaTdKI TG BKNG TTaTapIWY. Av eupavioTei To oUpBoAo TG pTatapiag, onuaivel
0TI 01 YTTaTapieg TPETEN va avTIKaTaoTaBo0V e Véeg. ‘ExovTag umown Ty akpiBeia Twv PETPROEWY, oUVIOT-
T4I 1) QVTIKATAOTAOT TWV UTTATAPILV TO GUVTOMGTENPO BUVATGV, 0POU ENPAVIOTE TO GUPBOAC TG UTTatapiag.

Evepyomoinan Kai amevepyomoinan Tou Uetpnti

H puBuion tou diakdmn pérpnang om Béon OFF Ba ofroel Tov petpnth. O dAAeg BEaeig Tou diakdTm Tov
EVEPYOTTOIOUV KOl 00 EMMTPETTOUV va EMAEGETE TO PéyeBog pETPNONG Kai TV TrepIOxR Tou. O PETPNTAG EXEI TN
AerToupyia Tou QUTOUOTOU TEPUOTIONOU O€ TTEPITITWON ASPAVEIAG EK PEPOUG TOU XPATTN, UETA OTTO TTEPITIOU
15 Aemrtd amd Tnv TeAeuTaiaor avTidpaon Tou XpAoTn, o peTpnTAg Ba amevepyotronBei. Auté Ba peiwael TV
KkaTavaAwaon Twv prratapiwv. Mathote 1o koupTi SEL yia va evepyotroioeTe §avd Tov petpnTh.

20vdean Twv kaAwdiwy GokIuAg

Edv 1a Buopara kaAwdiwv eival e§oTAICUEVA PE TTPOOTATEUTIKG, Ta TEAEUTaIR TTPETEN Var agaipeBoly TTpIv
ouvdéoeTe Ta KaAWdIa PE TIG UTTOBOXES. ZUVOETTE Ta KaAwdIa GUPPWVa PE TIG 0NYieg TTOU TTEPIEXOVTAI OTIG
0dnyieg. £ CUVEXEIR, aQaIPEDTE TO TIPOGTATEUTIKA TOU PEPOUG LETPNONG (EGV UTIGPXOUV) KOl TTPAYUOTOTTON-
oTe peTprioerg.

APXIKES OAHTIES -
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Koupmi H
MaTwvTag auTé T0 KOUPTT PTTOPEITE Va DIGTNPATETE TNV TPEXOUTT ERPAVICOUEVN TIR PETPNONG OTNV 0B6VN.
Autd Ba emBeBaiwbei pe v évdeign HOLD otnv 0B6vn. Metd To §avd méTnpa autol Tou koupTrioU o peTpn-
THG ETMOTPEPEI TNV KAVOVIKI AEITOUpYia.

Kourri e 1o alpBoho *

Me 1o TrdTnpa Tou koupTTIoU Ba avAwer N pikpr eveIKTIKR Auyvia LED Tou BpiokeTal oTo pTrpooTive uépog Tou
PETPNTA Kai 0 0TioBI0G QuTIoGS TG 086vNG. Me TO ava TTATNUA TOU KOUWTTIOU QTTEVEPYOTIOIEITAI O POKOG
Kal 0 oTioBIog PWTIoHGG TG 086VNG.

Kouurmi SEL
MMaTwvtag 1o KoupTH, UTTOpEiTE va eMAEEETE TO pETPOUPEVO PéyeBOg OTNV TTEPITITWON Twv PUBPITEWY Tou
KUpIou BIaKATTITN TIoU TrEPIypdpovTal ae didpopa LeyEDn.

Koupmi RAN

[MaTvTag To KOUPTTH, UTTOPEITE VO ETAEETE KEIpOKivnTa TNV TIEIOKR PETPNONG 0T AeiToupyia pétpnong Ta-
ong kai avtiotaong. MaTwvTag TapaTeTapéva autd 1o koupTr Ba emoTpéweTe aTnV autduaTn ahayr Twv
TIEPIOKWY HETPNONG.

Koupti Hz / %

Edv o emhoyéag €xer puBuioTei oTn B€an H, T0 koupTTi XpnaigoTolgiTal yia TV emAoyr TG LETPNONG OUYVO-
TnTag Hz i Tou KUkAou Aermoupyiag. To koupTri Aeitoupyei emmiong eav €xer pubuioTei n pérpnon V~f A~ H
emAeypévn AeImoupyia onuaTodoTeiTal Pe TNV EPEAVIoN Tou avtioTolyou oupBoAou.

Koupmi REL

To koupTri 00 EMTPETEI VO PETPRAOETE TN OXETIKA TiuA. H Aemoupyia eivar SiaBéaiun yia kdbe Béon emAoyéa
€KTOG o TIG PETPATEIG OUXVOTNTAG Kal Tou KUKAou Aeitoupyiag. Me To Tdtnua Tou koupmmol «REL» kard
N O1dpkeia TG pérpnang Ba yivel emavagopd g 086vng kai Ba uloBeTnBei n TIUA TToU €ival oparr TPV TNV
epQavion wg emimedo avagopds. H véa pétpnan Ba deixvel T Siapopd LETAgU TG HETPOUPEVNG TIMAG KAl TNG
diatnpoUpevng TG avagopds. Matwvtag §ava To koupTr Ba EMOTPEWETE OTN AEITOUPYiar KAVOVIKAG HETPN-
ang. H xprion Tng Aeimoupyiag onuartodoreitar e Ty eu@dvion Tou auuPorou «REL».

[MoTwvTag Kol KpaTWVTAg TATNUEVO QUTO TO KOUWTI OTn Aemoupyia pérpnong evaAaoaduevou peduaTog
Ba evepyotroinBei n Aerroupyia pétpnang pedpatog eiopong. Auté Ba empBeBaiwdei pe v évdeign INR oty
086vn. Métpnon TG péyIoTng OTIYUIAIOG TIWAG TOU PEUPATOG TTOU OTTOPPOME N GUGKEUR KATG TNV eKKivnom.

Evowparwyévos BouBntig

O perpnThg diabéTer evowpatwpévo BouPnTr TOU EKTTEUTTEN éva GUVTOPO NYNTIKG Orjua KABE opd Tou Traié-
Ta1 70 KOUPTT yio va emRERaIwBET n emTuyia Tou Tratipatog. O BopPnmig Ba exTrépYEl apKeTd NYXNTIKG oHuaTa
€val AETITO TIPIV OTTO TNV QUTOMATN OTTEVEPYOTTOINGN TOU UETPNTH Kal éva pakpl nynTiKG ofua Aiyo Tipiv amé
v autdpaTn amevepyorroinar} Tou. O perpnTAg oprivel autdpata 15 ATrTd peré 1o TaTHa Tou TeAEuTaiou
kouptmoU A Tnv ahayr} G Béong Tou emiAoyéa.

20véean Twv kaAwdiwv SoKIuAS

Edv 1a Buopara kaAwdiwv eival e§oTAIoPéva Pe TTPOOTATEUTIKG, Ta TeEAEuTaia TTPETTEN var agaipeBoly TpIv
ouvdéoete Ta KaAwdIa P TIG UTTOdOXES. ZuvdEaTe Ta kaAwdia oUPGwva PE TIG 0dnyieg TTOU TTEPIEXOVTI OTIG
0dnyieg. ZTn ouvéxela, aQaIpéaTe Ta TIPOTTOTEUTIKG TOU HEPOUG METPNONG (EGV UTIBPXOUV) KOl TIPAYLOTOTION-
AOTE PETPRTEIS.

NPATMATOMOIHZH METPHZEQN

Avéhoya pe v Tpéxouaa BEan Tou BIOKOTITN TTEPIOXAG LETPROEWY, OTNV 080VN eppavifovtal TECOEPD Yn@ia.
Orav givai amapaitnto va aAGEETe TNV pTaTapia, T0 TTOAUPETPO OOG EVNUEPWVEI Yia QuTo, eugavifoviag 1o
oUppolo Tng pTatapiag otV 0B6vn. Lty TepiTTwan mou atnv 080vn eu@aviletal n VOIS «-» TPV ammd
TN WeTpoUpEVN TIuR, onpaiver 011 n TIPA PETPNONG €xel avTioTpoPn TONIKOTNTA O OxEON We Tn 0UVOEDN Tou
YETPNTA. TNV TIEPITITWON TToU 0TNY 086VN eupaviZeTal uvo To auuPoAo UTTEPPOPTWONG, GUTO anpaivel TNV
uTépBaon TG TEPIOYNAG PETPNONG, OTIATE N TrEpIoyR LéTpnong Ba pémel va aMagel o€ uwnAdTepn.

Edv n mipn Tou petpolpevou peyéBoug Oev eival yvwaTr, Tpémel va eMAEGETE TNV uwnAdTepn Trepioxr péTEn-
anG Kal va peiwbei petd Ty avayvwon e TiuAG pétpnong. H pérpnan pikpuwv peyebwv o€ Tepioxn peydwy
peyeBuwv emBapvetar pe To peyahiTepo opaAua pétpnong. Na Tpoagxerte 1daiTepa oTav PETPATE TV UWNAS-
TEPN TTEPIOXT) TAONG Yia Vo amo@UyeTe NAEKTPOTTANGa.

Mpoooxn! Mnv emTpémeTe n mepIoXN PETPNONG TOU PETPNTHA v Eival HIKPOTEPN OO TN PETPOUNEVN
Tipn. Auté pTropei va odnyoel 0€ KATAOTPOPI| TOU PETPNTH Kail va TTpokaAéoel nAekTpotAngia.

H owoTn o0vdean Twv KaAwdiwv givai:
Kokkivo kahwdio oty umrodoyn We ouaven COM
Maupo kaAwdio aTnv utrodoyr e Tn orjpavan COM

IMpokeipévou va emreuyBei n uwnAdtepn duvarh akpiBeia pétpnong, mpémel va egaoahioTolv of BEATIOTEG
ouvlnkeg pérpnang. H mepioxr} Bepuokpaciag Kar uypaaiag Sivetar GTov KATGAOYO TEXVIKWY SEGOUEVIV.

— APXIKES OAHTIES
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Mapdderyua kabopiauou g akpiBeias
AxpiBeia: + (% évdeigng + papog Tou AiyéTtepo anuavikol yneiou)
Mérpnon mg oTabeprig Tdong: 1,396 V
AxpiBeia: +(0,8% + 5)
Ymohoyiopdg opdAuatog: 1,396 x 0,8% + 5x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Amotéheopa pétpnong: 1,396 V £ 0,016 V

Mérpnon rdong

YuvdéoTe Ta kaAwdia pétpnong pe Tig utrodoxég pe onuavon INPUT kai COM. TomoBetiaTe Tov kupio di-
akomTn otn Béon pétpnong Tdong. Me To koupTri SEL emA¢égee T pétpnon Tng Téong ouvexolg pedpaTog
- ofpavon ouvexoUg pedpatog fj TG Taong evaAAaooopevou pedpaTog - orpavan evaAAaooopEvou ped-
patog. ZuvdEaTe Ta kaAwdia pétpnong mapdAMnAa pe 1o nAekTpikd KUkAwpa kai SiaBdoTe T0 amoTéAeapa
NG WéTpnang Téong. Moté unv petpdre Tdon uwnAdTepn amd T PéyioTn Trepioxr} METPNONG. AuTd pTmopei va
0dnyrael o KATaoTPOPH TOU PETPNTH Kail va TTpokaAéael nAekTpotTAngia. Metd Tnv emAoyr TG xapnAdTepng
TIEPIOKAG PETPNONG Kat 6Tav Dev eivar ouvdedepéva Ta kaAwdia Pétpnong, atnv 0B6vn uTmopei va epgavideral
N peTaBaropevn TiuA TG pétpnong. Auté eival Eva Qualohoyikd Gaivopevo yia Tnv eGAeIPR Tou, apkei va
Kkdvete ema@n Twv dkpwv Twv kaAwdiwv PétTpnang.

Mérpnon évraong peduarog e xprion raumioag

MPOEIAOMNOIHZH! H pérpnon pedparog pmopei va mpayparotroindei pévo pe T xpRon ToIpmidag.
Aev givail Suvati n pérpnon peupatog pe kaAwdia Sokipg ouvdedepéva oTIG UTTOSOXEG TOU HETPNTH.
Mpoooyr! AmoouvdéoTe Ta kaAwdia SokIprg TPV aTté Tn pérpnan. Moté pnv petpdre Téon uynAdTepn amd
N péyIoTn TEpIoXT PETPNONG. AUTO UTIOPET v 0BNYAOEI OE KOTAOTPOP TOU METPNTH Kal VO TIPOKAAEDE
nAekTpottAngia. Mnv ayyileTe exTeBeIpéveg aywyIueg em@aveleg katd T Sidpkeia TG uérpnong. Autd Topei
va mpokaAéael nAektpotrAngial

XpnoipotroifjaTe Tov emAoyéa yia va pubpioete TV kat@AnAn Trepioxn péTpnong pedpatog. Me To KoupTri
SEL emA&gre Tov 100 peuparog ou Ba perpn6ei. Avoi§re Tnv TaipTida péTpnong méfoviag 1o HoxAS. Toto-
Bethote péoa o ToIpTida éva Povo KaAwdio péow Tou otroiou To pedua péel kal KAEioTE Tv. BeBaiwbeite
6Tl o1 gl0yoveg Tng ToIuTIdag BpiokovTal o oTevy emagr. Ma ™y o akpir pétpnon, PePaiwbeite 6Tl T
KaAwdio BPioKETaI O0TO KEVTPIKG onyeio avapeoa oTny ToITioa. To o@dAua TTou TpoKaAeiTal ammd Ty pnv
KEVTPIKF| ToTToBEMON Tou kaAwdiou eival 2,5% Tng peTpodpuevng TIHAG, GAAG uTTopEi va ammo@euyBei pe v
TomoBétan Tou kaAwdiou aTo KévTpo péoa oTIG alayoveg. AiaBdoTe To amotéAeopa pérpnong. Edv oty
086vn eugaviotei 0 oUpBoAo «OLy, autd anpaiver 6T €xel §emepaaTei n TepIoxr) PETpnang- EMAEGTE pia
uynAGTEPN TEPIOKT PETPNONG.

Mérpnon avrioraong

YuvdéoTe Ta kaAwdia pétpnong e TIg umodoxég pe arpavan INPUT kai COM , TomoBetaTe Tov emiAoyéa o
6¢on g pétpnong avriotaong. Miéate SEL yia va emAégeTe T pérpnon avriotaong - evoeiteig AUTO kai Q.
ZUVOEDTE TIG AKPEG PETPNONG ME TOUG AKPODEKTEG TOU PETPNUEVOU OTOIKEIOU Kal BIOBEOTE TO aTOTéAETHA TNG
pérpnong. MNa akpiBéotepa amoteAéopara péTpnang, aAAGTe Tnv Trepioyr pETPNONG, €dv €ival amapaitnto.
AtrayopeUeTal amoAUTWG N PETPNON AVTIOTAOTG OTOIXEIWV HETW TWV OTIOIWV PEEI NAEKTPIKO peUpa.
To peTpAoeIg avtioTaong pe UWnAn TiuA, N Lérpnon pmopei va diapkéael PepIKG deutepOAeTTTa TTPIV 0TaBEPO-
ToIn6ei 10 amoTéAEOa, Eival P KavoviKr avtidpacn katd T pérpnon peydAwv avriatdogwy. Mpiv amé Ty
oUvdEDN TwV GKPWV PETPNONG HE TO PETPNUEVO OTOIXEID, TNV 0BGV UTIAPXE! TO GUMBOAO UTTEPYOPTWANG
«OLy.

Aokiun aywyipérnrag

ZuvdéoTe Ta kaAwdia pétpnong pe Tig utodoxég pe orjpavan INPUT kot COM |, tomoBetaTe Tov emAoyéa
ot 6¢on Tng pérpnang avriotaong. Me To koupri SEL emAEgTe Tn Sokiur aywyipéTnTag - evdeigelg «aluporo
Tou BopBnti» kai Q. TomoBeToTE TIg AKPES PETPNONG OTO anpeio pétpnong. O evowpaTwpévog BoupnThAg Ba
eKTIEpWE Eva nxnTIKG ofjua kEBe popd Trou n petpnBeioa avtioTaon méoel kdtw amd 30 Q. AmrayopedeTal
amoAUTWG N SoKIPA TNG AyWYINOTNTAG OTA KUKAWHATA HETW TWV OTTOIWV PEEI NAEKTPIKO PEUNA.

Aokiury di16dwv

ZuvdéoTe Ta kaAwdia pétpnong pe Tig utrodoxég pe arjuavan INPUT kar COM, TomoberroTe Tov emoyéa
ot Béon pe mv évdeign dokiprg di6dwv. EMAEGTE T dokipn aywyiudmTag xpnotpotoiwvTag To kouuTr SEL
- evdeigelg «diodom kai «V». TommoBeTAOTE Ta KaAWwdIa PETPNONG OTO TEPHATIKG TnG BI6d0U. TNV 086VN €l-
Qavigeral n TiurA G Tdong aywyiueTnTag f 10 aUuBoro «OLx edv n diodog dokipdderal Tpog TV avTioTpoen
kateUBuvan. Atrayopederal aroAUTWG N Sokipr Twv 3163wV péow Twv oTroiWV PEEl NAEKTPIKG pedpa.

Mérpnon xwpnnkérntag

YuvdéoTe Ta KaAwdia pETpnang pe Tig umodoyég pe onpavon INPUT kai COM, TomoBetoTe Tov emhoyéa
oTn Béan pétpnong g xwenTikdnTag. Me 1o koupTri SEL emAéSTe TN péTpnon xwenmkdTntag - orjpavan
F. BeBaiwBeite 611 0 TTUKVWTAG EXEI EKYOPTIOTE! TTPIV OO TN METPNON. MV PETPATE TTOTE T XWPNTIKOTNTA
€VOG POPTIOHEVOU TTUKVWTI, aUTO pTopei va TTpokaAéael BAGRN aTo peTpnTh kai nAektpotrAngia. To-
ToBETOTE TIG GKPEG PETPNONG OTN BEON TWV AKPODEKTWY TOU TIUKVWTH. it T PETPNON TTUKVWTWV UWNARAG
XwpnTIKGTNTAG, N péTPNON WTTopei va diapkéael Trepitou 30 deutepdAemTa yia va atabepotroinbei To amoTéAe-
oua. 2TV TIEPITITWON TNG PETPNONG MIKPWY GYKWY, Yia akpiBEaTepo amotéAeaa, Ba TpETel va agaipeital n
XWPNTIKGTNTA TOU PETPNTH Kol Twv KaAwdiwv pétpnang.

APXIKES OAHTIES -
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Meérpnan Bepuokpaaiag
YuvdéoTe Toug akpodEKTeG Tou Beppoledyoug aTig utrodoxég pe Tig evdeiGelg INPUT kar COM, pubpioTe Tov
emAoyéa ot 6¢an pérpnang Bepuokpaaiag. v 086vn Ba eppavioTei n povada Beppokpaciag. Ma va aAd-
&ete 1 povada petagu Twv Badpwv C kar abuwv F, marioTe §ava o koupTi SEL. EpappdoTe To BeppoaTol-
xeio on B¢an pérpnong Beppokpaaiag, To amotéAeapa Ba eppaviaTe aTnv 086vN.

Avémagn aviyveuan evaAMaooduevng raong

IMpoooyr)! AmoouvdéaTe Ta kaAwdia SoKIUAG TTEIV aTrd T pétpnan.

O perpnrg diaBéter aiobnTApa Tou €ivar o€ Béan va avixvelael 1o NAeKTpopayvnTIKG TTEdio TTou Trapdyeral
amé TV evaMaoodpevn Téon. MetakivioTe Tov emAoyéa ot 8éan NCV LINE, auté Ba empBefaiwbei amd
v oparr afpavan NCV kai 1o oUpBoro «EF» oty 086vn. MAnaidaTe Tov aiobntipa o Bpioketal oty
Kopuer TG oTabepig PETPNTIKAG Clayévag aTov onpeio Tou Ba eAeyxBei yia Tnv TTapouaia Tou nAekTpoua-
yvnTikoU Trediou. KaBug augaveral n éviaon Tou aviyveupévou Trediou, atnv 086vn Ba eivar opatég ypappég.
0o mepioodTepeg Ypappég T600 peyaAitepn n éviaan, Ba umrdpyel emiong évag maAduevog fixog kai Ba
avaBooBArivel n evBeIKTIKA Auyvia kovid otnv ToiuTida. 0o uwnAdTepn €ival n ouxvotnTa TAAUWY, T600
peyaAUTepn eival n €éviaon Tou eKTEUTIOUEVOU NAekTpOpayvVNTIKOU TTEdiou. AuTA n pétpnon uTopei va xpn-
alpotroindei, yia Tapddelypa, yio TV avixveuon kpu@wv KaAwdiwv g evalaoodpevng taong. Qatéoo,
Tipémel va BupdaoTe 6T N PETPNON auTr eTMpeddeTal ammd TOAOUG EwTEPIKOUG TTOPAYOVTEG KaI PTTOPE
va diatapayBei oo e§wrepika nAekTpopayvnTIKG Tedia. Mnv Bacieate pévo oe aut T péBodo avixveuong
{wvtaviv KaAwdiwy.

Avixveuan evaMaaaduevng 1dong uéow emapng

Yuvd£oTe TO KOKKIVO kaAwdlo Sokiprg aTnv utrodoxn pe v évdeign INPUT, puBuiote Tov emAoyéa oTn Béan
e v évdeign NCV LINE, autd Ba empBeBaiwBei amd mv opatd apavan NCV kai 1o auuporo «EF» oty
086vn. EgapudoTe 1o dkpo pétpnang ato onpeio pétpnong. Edv epgavidovtal ypaupég oty 08évn, exé-
pmetan évag maAAGuevog fixog kai avaBooprivel n evOEIKTIKK Auxvia kovTd oTnv ToIuTIida, auTé onuaivel 61 10
KUkAwpa TTou etpdral Bpioketal uttd Téon.

Mérpnan ouxvémrag

YuvdéoTe Ta kaAwdia pétpnong pe Tig utodoyég pe orjpavan INPUT kar COM. Ta peTpAoeig xapnAig ou-
xvotnag (10 Hz éwg 10 kHz) og uwnAr 1éon (mévw amd 36 V), pubuioTe Tov emAoyéa oTn B€on pétpnong
TGONG 1} PEUPATOG. 2T GUVEXEIQ, XPNOIKOTIOIaTE TO KoupTTi SEL yia va emAESeTe T Aeimoupyia pétpnong Tou
emonpaiveral pe T ofuavon AC. XpnoipotoifoTe 1o koupTri HZ / % yia va emA¢geTe T pérpnon ouxvoTnTag,
ofjpavon Hz. EpapuéaTe Ta dkpa érpnong oTo anueio pérpnang. AiadoTe 1o amotéAeaua pérpnang oty
086vn. MNa petprioeig xapnAig ouxvotnTag (10 Hz éwg 10 kHz) o€ uynAr téon (mdvw amé 36 V), petakivijoTte
Tov emAoyéa 0T Béon pETpnong ouxvoTnTag. ZTn oUVEXEID, XpnolpoToaTe To koupTti HZ / % yia va emiAé-
gete T pétpnon ouyvétnTag, ouavon Hz. EgapuéoTe Ta dkpa pétpnong aTo onpeio pérpnong. AiaBaoTe 1o
amotéAeapa pétpnang oy 086vn. H pétpnon ouxvetntag eivar duvar 1600 pe amaywyég pérpnong 600
Kl yiar Je OQIYKTAPES PETPNONG.

Meérpnan kikAou Asiroupyiag

YuvdéoTe Ta kaAwdia péTpnang pe Tig uTrodoxég pe orpavon INPUT kat COM. H pétpnon pmopei va yivel pe
TNV TomoBéman Tou emAoyéa oTn Béon péTpnang ouxveTnTag, Taong A pedpatog. Me Tn Aeimoupyia pétpnong
140NG 1} peuparog pubpiopévn atov emAoyéa, xpnalpomoiroTe To KoupTr SEL yia va emAEgeTe ™ pétpnon
Tou emonpaiveral pe m ofuavon AC. X ouvéxeia, XpnoIoTIoIoTe To Kouptr Hz / % yia va emAEgeTe ™
étpnon Tou kUkAou Aeitoupyiag - orjpavon %. E@appdaTe Ta dkpa pétpnong ato anueio pétpnang. Aiadote
T0 OomoTéAET A PETPNONG OTNV 0BGV,

Mérpnon peduarog elopong:

Mpoooyr! To petpa eioporig uTopei va peTpnbei uévo yia evalaoodpevo pedpa. PubpioTe Tov emoyéa aTnv
B¢on pérpnong Tou pedparog. XpnalpotolAaTe To koupTi SEL yia va emAEGETe T uéTpnon Trou emmionuaiveral
ue T orfpavon AC. MatAoTe kal kpatiaTe Tatnuévo To koupti REL. Epgaviletai n évaeign INR atnv 086vn.
O1 peprioeig Tpémel va yivovTal o€ éva povo kahwdio ekkivnong Ommwg meplypd@eral aTnV evotnTa PETPNONG
Ve TOV OQIVKTAPa PETPNONG. To aTTOTEAEOO TNG PETPNONG €ival TO unAGTEPO PeUa TTou peTpaTal evidg 80
ms amo TV ekKivnon Tou KivnTrpa. Ma va aTrEVEPYOTTOINTETE TN AEIToupyia HETPNONG TOU PEUPATOG EIOPONG,
TIaTAOTE TTapareTapéva 1o kouuTri REL.

ZYNTHPHZH KAl ®YAAZH

ZxoutrioTe 10 PETPNTA e Eva paAaké Travi. AQaipéaTe peyaAlTepn Bpwpid Pe Eva EAa@pg Bpeypévo Travi.
Mnv BuBidete 1o peTpnTh O€ VEPS 1) GAo uypd. Mn xpnoiuotoieite SIGAUTEG, AEIOVTIKG A KAUOTIKG péTa yia
kaBapiopd. No poaéxeTe ol EMaQEG Tou MeTPNTH Kail Twv KaAwdiwv eAéyxou va eivar kaBapég. KaBapioTe Tig
EMOQEG TwV KaAwdiwy pétpnong pe éva Travi ehagpd mmomiopévo e 100TpoTTuAKr aAkodAn. Ta va kabopi-
OETE TIG ETMOAPES TOU PETPNTH, TIPETTEN VO ATTEVEPYOTTOINGET O METPNTAG Kal va agaipedei n utratapia. MupioTe
T0 UETPNTA KOl QvaKIVACOTE TO atraAd, WoTe va ol peyaAiTepeg akabapaieg va gUyouv amd TIg GUVOETEIG TOU
uerpnTh. BoutAgTe eAagpd To BapBdki pe uTratovéTa o€ 100TPOTTUAIKY aAKOOAN Kai kaBapioTe pe autd KaBE
emoon. Mepipévere va e€atpioTel To GAKOOA Kal, 0T ouvéxela, TomoBeTAoTe TV pmatapia. O perpnmig Ba
TIPETTEl VO QUAGOTETaI O€ ENPO PEPOG 0T CUCKEUATIiOl TG HOVADAG TIOU TIapEXETA.

— APXIKES OAHTIES
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XAPAKTEPUCTUKA HA YCTPOMCTBOTO

YHuBEpCanHIUTE U3MepBaTENHM KIeL ca LMdpoB u3MepBaTeneH ypes, NpefHasHadqeH 3a 13mMepeaxe Ha
Pa3NUYHY ENEKTPUYECKV BENMUMHU. 32 HIKOU U3MEPBaHN BENMYMHN U3MEPBATENHUST yped MOXe caM fa
1n36epe 06xBaTa B 3aBUCUMOCT OT Pe3yrTaTa OT U3MEPBAHETO. V3MepBaTenHuST ypes e 060pyaBaH C U3Mep-
BaTENHM KMeLLM, KOUTO N03BOMSIBAT M3MepBaHe Ha MPOMEHNUB TOK B €MH NPOBOAHHK MO MHAYKTUBEH METOA,

Mpeau aa 3anouHeTe pabora ¢ ypeaa, Tpsi6Ba Aa npoyeTeTe UsnaTa MHCTPYKUMA U Aa i 3anasuTe.

VA3mepBaTenHusT ypes UmMa nnactMacoB KopMyc, TeYHOKpUCTaNeH ANUCTned, NpeBKioyBaTen Ha obxeatute
Ha uavepsaHe. B kopnyca ca MOHTMpaHu u3mepeaTenHy rHesga. VamepearenHusT ypen e obopydsaH ¢
113MepBaTesIHU NPOBOAHMLM, 3aBbPLUBALLY C Lencenu. YpedbT ce npodasa Ges Gatepust.

BHWMAHWE! NMpennaraHust n3mepeaTeneH ypes He e u3MepBaTenHo yCTPOCTBO MO CMUCHNa Ha “3akoHa
3a U3MepBaHusTa’

TEXHUYECKU OAHHK

[Iuenneit: LCD 4 undbpy - MakcmaneH nokaasaH pesyntar: 6000

[uckpeTnaaums: 3 mbTyn B Cekynaa

ViHaKkauws 3a npeToBapBaHe: nokasea ce cuMBONbT ,OL”

O3HaueHwe Ha NoNsipHOCTTa: MoKa3ea Ce ,-* Mpeay pesyntaTa oT U3MepBaHeTo

MakcumanHo otBapsiHe Ha knewyute: 25 mm

MakcumaneH AnameTbp Ha NPOBOAHMKA, KOUTO MOXe A Ce U3Mepy ¢ knewute: 25 mm

Batepus: 3 x AAA; 3x 1,5V

Temnepatypa Ha pabota: 0 + 40 rpapyca no Lienawit; npu oTHocuTenHa BnaxHoct <80%

Temnepatypa, npu kosTo Lie GbAe 3anaseHa AeknapupaHata TouHocT: 18 + 28 rpagyca no Lienawit; npu
OTHocuTEnNHa BnaxHocT <80%

Temnepatypa Ha cbxpaneHue: -10 rpagyca no Llenawit + +60 rpagyca no Lienawit; npu oTHoCcUTENHa Bnax-
HocT <70%

BoHwWHM pasmepu: 194 x 75 x 35 mm

Terno (6e3 6atepuure): 200 g

BHUMAHME! 3a6paHeHo e M3MepBaHETO Ha eNEKTPUYECKN CTONHOCTH, HaBULLABALLW MaKCUMamHUA
06XxBaT Ha M3MepBaHe Ha M3MepBaTeNHuA ypea.

[MocTOsHHO Hanpexerne [pomeHnuBo HanpexeHue
R, =10MQ R, = 10 MQ; f, = 40 + 1000 Hz
Obxsat P(a::ﬂggg:gg:a TouHocT Obkaar Psﬁﬂsgglzg:a Todroor
600 mV 0,1 mV +(1,0% +10)
600 mV 0,1 mV +(0,5% +3) 6V 0,001V
6V 0,001V 60V 0,01V H1.0% +5)
60V 0,01V +(0,8% +5) 600V 01V
600 V 01V '
1000V 1V +(1,0% +5) 750 V 1V +(1,2% + 5)
3alyuTa oT nNpeToBapBaHe: 3aluuTa T npeToBapBaHe:
1000 V d.c. unn 750 V a.c. rms 1000 V d.c. unn 750 V a.c. rms

IMpomennuB Tok ¢ nomoLyTa Ha knewwre (f, =40 Hz +
P 'i"l wwre (f TMocTosHeH TOK ¢ NoMOLLTa Ha KnewywTe

kHz)
PaspenutenHa Pasgenutenta
Obxsar CN0COBHOCT ToyHocT Obxsar CnocoBHOCT TouHocT
60 A 0,01A 60A 0,01A
600 A 01A +(2,5% +10) 600 A 0,1A +(2,5% +10)
1000A 1A 1000A 1A
CbnpoTuBneHue
Obxsar PasnenutenHa cnocobHocT TouHocT
600 Q 010Q £(1,0% +10)
6 kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ
+0,8% +5
600 kQ 0,1kQ (08%+9)
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ 4(2,0% + 10)

Batuuta ot npetoBapeate: 250 V d.c. unn 250 V a.c. rms

m OPUIFTMHANHO PHbKOBOOCTBO
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Bwmectumoct Yecrora
Obxsar Pzﬁﬂiﬂg;gz:a TouHocT Obxsar Pgﬁgggg:s;?a TouHocT
10 nF 0,01 nF +(4,0% + 25) 10 Hz 0,01 Hz
100 nF 0,1nF 100 Hz 0,1 Hz
1yF 0,001 uF 1kHz 0,001 kHz
10uuF 0,01 uuF H40%+19) 10 kHz 0,01 kHz
+(0,5% + 2)
100 pF 0,1 pF 100 kHz 0,1 kHz
1mF 1uF 1 MHz 0,001 MHz
10 mF 10 uF +(5,0% +25)
100 mF 100 0F 10 MHz 0,01 MHz
3aluwTa oT NpeToBapBaHe: 3alyTa oT npeToBapBaHe:
250V d.c. umm 250 V a.c. rms 250V d.c. unm 250 V a.c. rms
Temnepatypa
Obxsar -30°C ~ 1000°C
PaspenuTenta cnocobHocT 1°C
-30°C ~0°C +(5% + 4)
TouHocT 0°C ~ 400°C 2% +3)
400°C ~ 1000°C (3% + 3)
Obxsar -4°F ~ 1832°F
PagsnenuTenHa cnocobHocT 1F
-4°F ~ 50°F +(5% +4)
TouHocT 50°F ~ 750°F (2% + 5)
750°F ~ 1832°F +(3% + 5)
3auwura ot npetopapsate: 250 V d.c. unm 250 V a.c. rms

TouHoCT: + (% OT Noka3aHwsiTa + TEMoTO Ha Haii-Manko 3Hauumara Lucpa)
PABOTA C MYNTUMETBPA

BHWMAHWE! 3a pa npenotepatiTe puck OT TOKOB yAap, NPeAu fia 0TBOPUTE KOpryca Ha ypena, paseavHeTe
13MepBaTeNHUTE Kabenm OT Hero 1 U3KNKoYETe U3MEPBATENHUS Ypes.

WHempykyuu 3a 6esonacHocm

He u3nona3saiite navepearenHus ypes B aTMocdepa ¢ NpekoMepHa BNaxHOCT, Hanuime Ha TOKCUYHM Ui
3ananvuM1 napyu unu BbB B3puBoonacHa atMocdepa. Mpean Besika ynoTtpeba nposepsiBaiiTe CbCTOSHUETO
Ha 13MepBaTenHNs ypes 1 namepsaTtenHuTe kabenu; ako oTKpueTe Hakaksu fedekTu, He Busa aa pabotute
¢ ypena. CmeHeTe nospepaeHuTe kabenu ¢ Hosi 6e3 AedbekTi. B cnyyait Ha CbMHERNS, MONS CBbPXETE ce
¢ npouasopuTens. Mo Bpeme Ha 3MepBaHe ApLXKTe U3MepBaTenHuTe HakpaiHULM camo 3a 13onupaHaTa
yact. He fokocBalite ¢ NPbCTU TOUKUTE HA M3MEpBAHE WM HEW3Non3BaHUTe THe3da Ha U3MepBaTenHus
ypea. Mpean fAa cMeHuTe 3MepBaHaTa BENU4MHa, paseavHeTe uamepeatenHute kabenn. Hukora He u3-
BbpLUBAiiTe [EAHOCTU N0 NoAApbXKka, 0e3 fa ce yBepuTe, Ye u3MepsaTenHuTe kabenu ca WskmyeHn ot
13MepBaTeNHIS Ypes 1 Ye CaMUAT ypeq € M3KITIOYeH.

CwmsiHa Ha 6amepuume

MynTumeTbpbT TpsiGBa fia Ce 3axpaHBa OT 6aTepui, YNETO KOMMYECTBO 1 THUM Ca NOCOYEHM B TEXHUYECKH-
Te AaHHK. MpenopbyBa ce M3nonssaHeTo Ha ankanHu batepun. 3a aa uHctanupare Gatepuute, oTBOpETE
Kopnyca Ha MHCTPyMEHTa MNu karnaka Ha OTAENeHMeTo Ha baTepuuTe, pa3nonoxeHo OT JOfHaTa CTpaHa
Ha u3mepBaTenHus ypen. Mpean aa nonyuuTte JOCTHN 40 THE3NOTO 3a GatepuuTe, MOXe Aa Ce HanoXu Aa
OTCTpaHTe BIHTA, 3akpenBall kanaka Ha rHe3noTo 3a barepun. CebpxeTe Gatepusita Copes MapkupoB-
KUTe Ha nontocuTe, 3aTBOPETE KOpMyca Unu kanaka Ha oTAeneHneTo 3a 6atepuu. Ako ce nokaxe CUMBONBLT
Ha GaTepusiTa, ToBa 03Hayasa, 4e batepuute TpsibBa fa Gbaat 3ameHeHy ¢ HoBU. C ormed TOYHOCTTa Ha
13MepBaHusiTa Ce MPEnopbYBa Aa CMEHUTE BatepunTe BEAHAra LLOM Ce NOsiBI CUMBOMTLT Ha GatepusiTa.

Brnioysare u U3KKYeaHe Ha uamepsamenHus yped

PaanonoxeHneTo Ha npeBknioyBaTens Ha nosuumsTa, onucaqa kato OFF, Lie u3knioun uamepeatenHus
yped. [lpyrute nosuLMM Ha NPeBKIioYBATENSs IO aKTUBMPAT W BN MO3BONABAT Aa U3bepeTe BennuMHaTa 3a
13MepBaHe 1 HeliHns 06xBaT. /smepeaTenHuaT ypea e cHabaeH ¢ yHKUMS 38 aBTOMATUYHO M3KIIYBaHe
B Cryyait Ha BeaaelicTeie OT CTpaHa Ha NoTpebuTens; Cnes 3TMYaHeTo Ha NpUBnNanTenHo 15 MMHYTI OT
rocriefHaTa akuusi Ha noTpebuTens U3MepBaTeNHUST Ypes Ce M3KMKYBa aBTOMaTU4HO. ToBa Le Hamanu
13TOLLABAHETO Ha BatepuuTe. 3a fa BKMKOYNTE OTHOBO M3MepBaTeNHIs ypes, HatucHeTe 6yToH SEL.

Cebp3saHe Ha u3MepeamesTHume npogodHUYY

Axo LencenuTe Ha kabenuTe UMaT cHaBaeHm ¢ kanauku, Te Tpsibea Aa ce CBansT, Npeau Aa cebpxete kabe-
nuTe KbM rHeapata. CBbpxeTe uamepearenHuTe kabenu CbrmacHo ykasaHusiTa B HCTpykumsTa. Cref Tosa
cBaneTe kanaykuTe Ha U3MepBaTenHaTa YacT (ako MMa TakuBa) U MPOSBLITKETE C U3MEPBaHUSTA.

OPUITMWHANHO PBBKOBOAOCTBO
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Bymon H
C HatuckaHeTo Ha To31 BYTOH Ha AucTnes ce 3ana3sa TeKyLLO NokasaHaTa CTOHOCT OT u3MepBaHeTo. Toa
e 6bae notBbpAeHo ot 3Haka HOLD Ha aucnnes. MoBTOPHOTO HaTUCKaHe Ha To3n ByTOH Lue BbpHe amep-
BaTenHNs ypes B HopmaneH paboTeH pexum.

Bymon cue cumson *

HaruckaHeTo Ha GyToHa Lue BKtouv Manka LED namna, panonoxea B NpefHaTa YacT Ha n3mepBaTenHms
yped, v nojceeTkata Ha aucnrest. [OBTOPHOTO HaTUCKaHe Ha GyToHa M3KiiouBa nammnaTa 1 noaceeTkata
Ha ucrinest.

Bymon SEL
C HaTvckaHe Ha ByToHa Moxe Ja Ce u3bepe 3mepBaTenHaTa BenuuMHa B Cyyail Ha HaCcTPOIIKY Ha rMaBHUS!
MPEBKIIOYBATEN, OMUCAHM C HAKOMKO BEMMYMHM.

bymor RAN

C HaTuckaHe Ha ByToHa Moxe Ja ce u3bepe pbuHMST 0BXBAT Ha M3MEpPBaHE B PEXMM Ha U3MEpPBaHE Ha
HanpexeH1e 11 CbnpoTUBneHne. HaTuckaHeTo 1 3afbpkaHeTo Ha To3u GYTOH Lie BbpPHE aBTOMaTUYHaTa
CMsiHa Ha U3MepBaTenHuTe obxeatu.

Byton Hz / %

AKO CenekTopbT € HaCTPOeH B No3uLys Hz, GYTOHBT ce 13non3sa 3a u3bupaHe Ha YectoTata Ha U3MepBaHe
1MW Ha LMKbNa Ha paboTa. ByTOHBLT (hyHKLMOHMPA CLLO, ako e 3aaAeHo 3mepBaHe Ha V~ unn A~. U3bpa-
HUST PEXMM Ce CUTHANM3Mpa Ype3 MokassaHe Ha CbOTBETHUS CUMBOI.

Bymon REL

ByTOHBLT no3BonsiBa U3MepBaHe Ha OTHOCUTENHATA CTOAHOCT. GyHKLMSATA e HannyHa 3a BCSika NO3NLMS Ha
CenekTopa, C U3KIIoYeHe Ha 13MepBaHusTa Ha YecTotata U Lukbna Ha pabota. HatuckaHeto Ha ByToH
L,REL" no Bpeme Ha u3mepBaHeTo Lie Hynupa nokasaHusTa Ha AuChies W Lie npueme Kato pediepeHTHoO
HMBO CTOMHOCTTa, KOSITO € Guna nokasaHa Mpey MokasBaHeTo Ha CTOMHOCTTa. HOBOTO M3MepBaHe e noka-
e pasnukata Mexay M3MepeHaTa CTOAHOCT 1 3anaseHata pedepeHTHa CTOIMHOCT. HatuckaHeTo Ha GyToHa
OTHOBO LLie BbPHE Ypeaa B HopMarneH pexum Ha u3mepsaHe. [leiicTBIETO Ha (hyHKLMSTa Ce CUrHanmampa ¢
nokaasaHeTo Ha cumsona ,REL”.

HaTuckaHeTo 1 3afbpXaHeTo Ha To3n GyTOH B PEXWUM M3MepBaHe Ha MPOMEHMNB TOK L MO3BONM aKTU-
BMpaHe Ha (yHKUMATA 33 U3MepBaHe Ha MmyckoBus Tok. Tosa Lie 6bae noTBbpAeHo ot cmeona INR Ha
avcnnes. MavepsaHe Ha MakcuManHata MOMEHTHA CTOWHOCT Ha TOKa, KOHCYMUPaH OT YCTPOICTBOTO MO
BpEME Ha nycka.

BepadeH 3ymep

VA3mepBaTenHusT ypea uMa BrpageH 3ymep, KOIMTo M3aaBa KpaTbk 3BYKOB CUrHaim npu BCAKO HaTUCKkaHe Ha
GyToHa, 3a fja NOTBBPAM, Ye HATUCKAHETO & eeKTUBHO. 3yMepbT Lie U3ae HAKOMKO 3BYKOBM CUrHana
©[Ha MMHyTa Npeay aBTOMATUYHOTO W3KITIYBAHE Ha U3MEPBATENHNA YPed W euH AbIbr 3BYKOB CUTHAn
HenocpeacTBEHO NPy aBTOMATUYHOTO U3KMlo4BaHe. 3MepBaTenHIUsT ypen ce U3knioysa asToMatuyHo 15
MUHYTW Ced MOCMEAHOTO HaTUCKaHe Ha BYTOH UMW MPOMSIHA Ha MO3MLMSTa Ha CenekTopa.

Cebp3sare Ha uaMepeamesHume fMposooHuLU

Ako wwencenuTe Ha kaGenuTe umar cHaBaeHm C kanadku, Te TpsibBa 4a ce CBansIT, Npeav Aa CBbpxeTe kabe-
nuTe KbM rHeanaTa. CBbpXeTe uaMepsaTenHuTe kabenu CbrnacHo ykasaHusTa 8 uHCTpykumaTa. Creg Toga
cBarneTe KarnadkiTe Ha u3MepsaTenHaTa 4acT (ako UMa TakiBa) v MPObIKETE C U3MepBaHMsTa.

W3BbPLUBAHE HA U3MEPBAHUA

B 3aBucUMOCT OT Tekyluata Mo3NLMS HA MPEBKMIOYBATENS HA AUCMES Lue Ce MokasBar YeTvpy Lmdpy.
Korato e HeoBxoanmo fja cMeHuTe Batepusita, MynTUMETBPBT MHAOPMUPa 3a TOBA, KaTo NOKa3Ba CMMBOMA
Ha GatepusiTa Ha aucnnes. AKO AUCNNEsT nokasea 3Hak ,-* MPped 3mMepeHata CTOMHOCT, ToBa 03Ha4aBa,
e M3MepeHaTa CTOMHOCT MMa MPOTUBOMOMOKHA NOMSPHOCT CMIPSIMO CBbP3BAHETO C U3MEepBATENHUS ypes.
AKo Ha Aucnres ce nosiBi Camo CUMBONTLT 3a NPeTOBapBaHe, TOBa 03Ha4aBa, Ye 06XBATLT Ha U3MepBaHe &
NpeBMLLEH, B TO3U Crly4ali 00XBaTLT Ha M3MepBaHe Tpsibea Aa Gbae NPOMEHEH Ha MOo-BUCOK.

AKo ronemuHaTa Ha u3MepBaHaTa CTOMHOCT He € M3BECTHa, 3ajailTe Hali-BUCOKMS U3MepBaTeneH o0bxeat
11 TO HamarneTe cref OT4MTaHe Ha M3MepBaHaTa CTOMHOCT. VI3aMepBaHeTo Ha Marnku BENUYNMHU BbB BICOK
[1anasoH NOANEXI Ha Haii-ronsiMa rpeLuka npu uamepsaxe. Mpyu U3MepBaHe B Hal-BUCOKUS AMaNa3oH Ha
HanpexeHue TpsiGBa fa 3anasuTe NOBULLIEHO BHUMaHWe, 3a Aa ce U3berHe TOKOB yaap.

BHWMAHME! He ponyckaiite nusmepBaTenHusaT obxeat Ha ypeaa Aa 6bAe no-Manbk oT U3mepBaHaTa
cToiHocT. ToBa Moxe Aa AoBede A0 NOBPeAa Ha U3mepBaTenHuUs yped U TOKOB yaap.

MpaBunHo cBbp3BaHe Ha kabenure:

YepBeH NpoBOAHMK KbM rHe3a0 ¢ Mapkuposka INPUT

YepeH NpoBOAHMK KbM rHe30 ¢ Mapkuposka COM

3a Jja ce NocTUrHe Bb3MOXHO Hali-BUCOKa TOYHOCT, CrefiBa fia Ce OCUTYPST OMTUMAIHU YCIOBUS 3a 13Mep-
BaHe. O6xBaTUTe Ha TeMnepaTypaTa 1 BNaxHOCTTa Ca NOCOYEHN B CIUCHKA C TEXHUYECKV [aHHM.

OPUIFTMHANHO PHbKOBOOCTBO
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Mpumep 3a onpedensiHe Ha MoyHocMma
TouHocT: + (% OT nokasaHusiTa + 3Ha4eHne Ha Hail-Manko 3Hadumara uudpa)
M3amepBaHe Ha NoCTosHHO Hanpexerue: 1,396 V
TouHocT: +(0,8% + 5)
Mauncnsane Ha rpeluka: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Peaynrat ot namepsarero: 1,396 V + 0,016 V

M3mepeaHe Ha HanpexeHuemo

CebpxeTe uamepeatenHute kabenu kM rHesgata, mapkupadu ¢ INPUT u COM. MpeBknioyeTe rmasHus
NpeBKMioYBaTenN B NONOXeEHe 3a U3MepBaHe Ha HanpexeHueto. snonasaiite 6yToHa SEL, 3a aa nsbepete
13MepBaHe Ha MOCTOSIHHO HamnpexeHue - 03HayeHne DC unu NpoMeHNMBO HanpexeHue - o3HaueHne AC.
CBbpiXeTe U3MepBaTenHi1Te NPOBOAHNLY NapanenHo KbM enekTpuyeckara Bepura 1 OT4eTeTe pesyntara ot
113MepBaHeTo Ha HarmpexeHneTo. Hukora He n3mepBaiite HanpexeHue, No-BUCOKO OT MakcuManHis obxeat
Ha n3vepaaHe. ToBa MOXe Aa A0BE/E A0 NOBPEaa Ha U3MepBaTenHua ypena 1 Toko yaap. Korato e nabpa
Hal-HUCKUAT 0BXBaT Ha WU3MepBaHe W 3MepBaTenH1Te NPOBOAHMLI He Ca CBbP3aHW, Ha AUCTNes MoxXe
fla ce BItKA NPOMEHsiLLA Ce CTOMHOCT Ha U3MepBaHeTo. ToBa € HOPMasHO SIBMeHKe; 3a Aa Ce OTCTPaHH, e
[0CTaTbYHO fia Ce CBbPXKAT KpauLLaTa Ha U3MepBaTenHuTe NPOBOJHHLIM.

M3vepeaHe Ha MoK ¢ momowima Ha knewume

NMPEAYNPEXAEHWUE! U3mepBaHeTo Ha Toka MOXe fa ce M3BbpLUBA CamMo C NOMOLUTA Ha U3MepBa-
TenHu knewu. He e Bb3MOXHO a ce U3MepBa TOK C U3MepBaTenHU NPOBOAHMULM, CBbP3aHU KbM
rHesaarta Ha M3mepBaTenHuA ypen.

BHUAMAHWE! TMpean n3mepsaHeTo paseduHeTe u3mepBsaTenHuTe MpoBOAHMUW. Hukora He uamepsaliTe
HamnpexeHue, NO-BUCOKO OT MakcuManHus obxear Ha 3mepBaHe. ToBa MoxXe Aa AoBede A0 NoBpeda Ha
13MepBaTeNHUS ypen W TOKOB yaap. He [OKOCBaiTe OTKpUTUTE MPOBOAALUM MOBLPXHOCTY MO BPEME Ha M3~
MepBaHe. ToBa Moxe Aa A0BefE A0 TOKOB yAap.

/3nona3gaiite cenektopa, 3a Aa 3aafeTe noaxoasiums obxeat 3a M3MepBaHe Ha Toka. W3non3saiite GyToH
SEL, 3a fa n3bepeTe Buza Ha uamepBaHus Tok. OTBOpETE M3MEPBATENHUTE KNELLM, KaTo HaTUCHETe nocTa.
[MocTaBeTe eaMHUYHIS NPOBOAHWK, MPe3 KOWTO MpoTWYa TOKbT, B KNeWuTe U v 3aTeopeTe. YBepete ce,
4e YeniocTUTe Ha KneluTe NpunaraT NTbTHO eaHa KbM Apyra. 3a Hail-ToYHO M3MepBaHe ce yBepete, Ye
NPOBOAHWKBLT € LIEHTPUpaH Mexay YentocTute. Mpelukara, Abixalla ce Ha HELEHTPanHo pasnoraraHe Ha
NpoBOAHWKa, € 2,5% OT 13MepeHaTa CTOMHOCT, HO MoxXe Aa bbzie n3berHaTa Ypes LeHTpanHo pasnonaraHe
Ha NPOBOAHMKa B YentocTute. OTyeTeTe pesynTara oT M3MepBaHeTo. AKo Ha Aucnnest Ce NosiBi CUMBOMBT
,OL", ToBa 03Ha4aBa, 4e 06XBaTbT Ha U3MepBaHe e HaXBbpneH; n3bepete No-BIUCOK 0BXBAT Ha M3MEpBaHE.

M3mepeaHe Ha cbnpomueneHuemo

CBbpKeTe 13vepBaTenH1Te NPOBOAHULM KbM rHedfata, obo3Hauern ¢ INPUT u COM, u HacTpoiiTe cenex-
TOpa B NONOXEHME 3a U3MepBaHe Ha CbpoTMBneHne. Manonasaitte GyToHa SEL, 3a fa usbepete nsmepsa-
He Ha cbnpoTuenenme - o3HadeHns AUTO u Q. Mpunoxere navepsatenHuTe HakpaiHULM KbM KremuTe Ha
13MepBaHIS eNIEMEHT M OTYETETE pesynTata OT U3MepBaHeTo. AKO € HeoBXOANMO, NPOMeHeTe obxeata Ha
13MepBaHe, 3a Aa NOMy4uTe NO-TOYHI PE3ynTaTi oT M3MepBaHeTo. AGCONIoTHO e 3abpaHeHo Aa ce smepBa
CbNPOTUBNEHNETO Ha eNeMEHTUTE, NPe3 KOUTO NPOTNYA eNEKTPUYECKUAT TOK. Mpy M3MepBaHe Ha ronemm
CBNPOTUBMEHINS U3MEPBAHETO MOXe A OTHEME HSKOMKO CEKyHAW, MPEny pesynTaTbT fa ce cTabunmampa,
TOBA € HOpMasTHa peakLusi 3a M3MepBaHe Ha BIUCOKW CbNPOTUBNEHHS. [peav Aa MpUnoxuTe 3MepBaTenHuTe
HakpalHNLW KbM M3MEPBAHIS eNeMeHT, Ha AUCTINes Ce Nokasea CUMBOMBT 3a npetoBapeaHe ,OL”.

Tecm Ha npogodumocm

CBbpiKeTe 13MepBaTenHI1Te NPOBOAHULM KbM rHeaaata, o6o3Hauerm ¢ INPUT u COM, u HacTpoiiTe cenekTopa
B MOMNOXeEHMe 3a u3MepBaHe Ha cbnpoTueneHie. C nomoLuTa Ha ByTora SEL n3beperte TecTta 3a npoBogumMocT
- 03Ha4eHusATa ,cuMBON Ha 3ymep" 1 Q. MpunoxeTe U3MepBATENHUTE HaKPaIHULIM KbM TOUKaTa Ha U3MepBaHe.
BrpafieHusiT 3ymep LLie Npo3BYy4 BCEKW MbT, KOraTo M3MEPEHOTO ChbpoTuBreHue naaHe nog 30 Q. AGcontot-
HO e 3aGpaHeHo fia ce TeCTBa HeNPeKbLCHATOCTTa Ha BEPUTH, NPe3 KOUTO MPOTMYA eNEeKTPUYECKM TOK.

Tecm Ha duodu

CBbpxeTe M3MepBaTENHIUTe NPOBOAHULM KbM rHesnata, 06o3Hayern ¢ INPUT u COM v nocTaseTe cenek-
TOpa B NONOXeHWe 3a TeCTBaHe Ha avoau. /3non3saite 6ytoHa SEL, 3a fa u3bepete TecT 3a NpOBOAMMOCT
- 03HaueHust ,cuMBON Ha Anoa’” 1 V. MpunoxeTte HakpaitHULMTE Ha M3MepBaTenHuTe kabenu KbM MACTOTO Ha
knemuTe Ha Anoda. Ha ancnnes ce nokassa CTOAHOCTTa Ha MPOBOAMMOTO HanpeseHne unu cumeomsT ,OL,
aKo mofbT ce TecTea B 06paTHa nocoka. AGCOMIOTHO e 3abpaHeHo Aa ce TecTBaT AUOAM, Npe3 KoUTo
NpOTUYa eNneKTPUYECKM TOK.

M3vepeaHe Ha Kanayumema

CabpxeTe U3MepBaTenHuTe kabenu kbM rHeafara, o3HaveHu ¢ INPUT n COM, nocTaseTe npeskmioysatens
Ha obxBaTa Ha noauLmsTa 3a u3MepBaHe Ha kanauuTeta. Msnonaaiite 6ytoHa SEL, 3a aa nsbepete namep-
BaHe Ha kanauuTeT - 03HaueHue F. YBepeTe ce, Ye Npean M3MepBaHeTo KOHAEH3aToPbT e paspedeH. Hukora
He U3MepBailTe kanauuTeTa Ha 3apefeH KOHAeH3aTop, TOBa MOXe Aa NOBpeau U3MepBaTeNnHus ypea
M A2 NPUYUHU TOKOB yAap. MpunoxeTe M3MEPBATENHUTE HAKPAWHULM KbM KNEMUTE Ha KOHAEH3aTopa.
B cryyail Ha U3MepBaHe Ha KOHAEH3ATOPM C roNsAM KanauwTeT, U3MepBaHETO MOXe Aa oTHeMe okono 30
CEKYHAW, Npean pesynTatbT fAa ce ctabunuanpa. B cnyyait Ha manbk kanauuTeT TpsibBa Aa ce u3saau

OPUIFMHANHO PHKOBOACTBO m
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KanauuTeTbT Ha 3MepPBATENHUA Yper U n3mepBaTtenHuTe kabenw, 3a fa ce nony4u no-TO4eH pesynrar.

M3vepeare Ha memnepamypama

CBbpXeTe KnemuTe Ha TEPMOABOIIKaTa KbM rHeanata, 06osHaveru ¢ INPUT 1 COM, 1 noctaseTe cenektopa
B MONOXEHWE 3a M3MepBaHe Ha Temneparypara. Ha aucnnes Le ce nokaxe efvHULaTa 3a Temneparypa. 3a
[1a NPOMeHUTE MepHaTa efvH1La Mexay rpapycy C v rpapycy F, HatucHete oTHoBo ByToHa SEL. Mpunoxe-
Te TepMofiBOiikaTa KbM TOYKaTa 3a U3MepBaHe Ha TeMneparypara, Pe3ynTarbT Lye ce NOsiIBU Ha AUCTres.

bBesKkoHmakmHo omkpusaHe Ha IPOMEHIUBO HaMpexXeHue

BHWMAHWE! Mpeny nsmepeaHeTo paseauHeTe 3MepBaTeNHUTE NPOBOAHNLM.

/3amepBaTenHusT ypen e cHabeH CbC CEH30p, KOWTO € B CbCTOsHME Aa OTKPUE enekTPOMarHuTHOTO none,
reHepupaHo oT NPOMEHNMBOTO Hanpexenue. Mpemectete cenektopa B nonoxenne NCV LINE, koeto we
6bae notBbpaeHo ot Buaumus mapkep NCV 1 cumona EF* Ha gucnnes. MoctaseTe ceHaopa, Hamupaly,
Ce BbpXy HEernoaBixHaTa M3MepBaTenHa YemiocT, B Bnn3ocT Ao 3oHaTa, kosiTo TpsibBa fia ce NMpoBepu 3a
Hanu4mne Ha enekTpoMarHuTHo none. C yBennyaBaHeTo Ha WHTEH3WTETa Ha OTKPUTOTO NoMe Ha aucnnes
LLie ce MOSBAT NUHM. KOMKOTO NoBeye ca NuHMMTE, TONMKOBA NO-BUCOK € MHTEH3UTETHT, ChLLO Taka ce YyBa
nyncupaLL 3ByK 1 MuralLa CBETIMHA OT MHANKaTOpHaTa namna B 6r1mn3ocT Ao knewyyte. Konkoto no-Bucoka
€ YyecToTara Ha nyncupaHe, TOMKOBA NO-BUCOK € MHTEH3UTETBLT Ha U3MbYBAHOTO ENEKTPOMArHUTHO none.
ToBa 13MepBaHe MOXe [ia Ce 13on3Ba HanpuMep 3a OTKPUBAHE Ha CKPUTY NPOBOAHMLIN C MPOMEHINB TOK.
Tpsibea o6aye Aa ce Ma npeaBua, Ye NofoBHO M3MepBaHe Ce BNMsie OT MHOTO BbHLUHM (hakTopu 1 MoXe Aa
Gbie HapyLeHO OT BbHLUHY enekTpoMarHuTHU noneta. He 611Ba Aa pasuuTate e[MHCTBEHO Ha TO3N MeTop
3a OTKpUBaHe Ha NPOBOAHWLIN NOA HaNpexXeHue.

KoHmakmHo omkpueaHe Ha MPOMEHIIUBO HanpexeHue

CBbpxeTe YepBeHMs M3MepBaTeneH NPOBOAHNK KbM rHe3foTo, 0603HadeHo ¢ INPUT, noctaBete cenektopa
B nonoxenue, 0603qaveHo ¢ NCV LINE, koeto wwe 6bae notebpaeHo ot Bugumus mapkep NCV 1 cumsona
L,EF* Ha gucnnes. Mpunoxete namepsaTenHns HakpanHuK KbM Toukata Ha uamepeaHe. Ako Ha aucnnes ce
NOSIBSIT BAZVMM JIMHIAM, MyNCUPaLY 3BYK M MUraLLia CBETMIMHA OT MHAKKATOpHAaTa fnamna B 61130CT A0 Knetu-
Te, TOBa 03Ha4aBa, Ye N3MepBaHaTa Bepura e Nog HanpexeHue.

Mamepeare Ha Yyecmomama

CBbpxeTe u3mMepBaTenHuTe kabenn kbM rqesnata, mapkuparu ¢ INPUT n COM. 3a uamepBaHe Ha Hucka
yecrora (10 Hz go 10 kHz) npu Bucoko Hanpexehue (Hag 36 V), nocTaBeTe cenekTopa B MONOXeHne 3a
13MepBaHe Ha Hanpexerne unu Tok. Cnep ToBa u3nonasaitte 6yTora SEL, 3a Aa n3bepeTe pexum Ha n3-
MepBaHe, o3HaueH ¢ AC. anonasaiite 6ytoHa HZ / %, 3a aa nsbepete n3vepeaHe Ha 4ecToTa, 03HaueH!e
Hz. Mpunoxere namepsartenH1Te HakpaiHULK KbM ToukaTa Ha 13mepeate. OTyeTeTe pesynTarta OT u3mep-
BaHeTO Ha aucnnes. 3a uamepeaHe Ha Hucka yectota (10 Hz go 10 kHz) npu Bucoko HanpexeHve (Hag 36
V/) npemecTeTe cenekTopa B No3vLMs 3a M3MepBaHe Ha YectotaTa. Cnea ToBa uanonssaite 6ytora HZ /
%, 3a pa usbepete n3MepBaHe Ha yectotara, o3HauyeHne Hz. Mpunoxete namepeatenHuTe HakpaitHuLN
KbM TOUKaTa Ha u3MepBaHe. OT4eTeTe peaynTata OT U3MepBaHETO Ha AuUCTnest. V3MepBaHeTo Ha YecToTa e
Bb3MOXHO KaKTo C U3MepBaTenHy kabenu, Taka 1 ¢ M3MepeaTenHy KneLm.

M3vepeaHe Ha pabomHUs YUKbIT

CBbpxeTe U3MepaatenHuTe kabenu kbM rHeapara, Mapkupaqu ¢ INPUT u COM. UamepBaHeTo Moxe Aa
C€ U3BbPLLM YPE3 NPeMeCTBaHe Ha CENekTopa B MO3ULNS 3a 3MEpBaHe Ha YECTOTa, HanpeXeH!e N ToK.
Korato cbe cenekTopa e u3bpaH pexum Ha U3MepBaHe Ha HanpexeHue Unu Tok, uanonasaiite 6ytoHa SEL,
3a fia n3bepeTe n3mepeaHeto, osHaveHo ¢ AC. Cnep Tosa u3nonasaitte GyToHa Hz / %, 3a na usbepete
13MepBaHe Ha PaboTHUS LMKBI - 03HaueHNe %. MpUroxeTe M3MepBaTENHIUTE HAKpaHNLM KbM TOUKaTa Ha
n3mepBaHe. OTueTeTe pesyrnTaTa OT U3MEPBAHETO Ha AUCTTES.

MamepeaHe Ha myckogus mok

3abenexkal IMycKoBUST TOK MOXe Aa Ce M3MepBa Camo 3a MPOMEHNMB Tok. HacTpoiiTe cenektopa B nosvumst
3a u3mepBaHe Ha Tok. /anonasaiite bytona SEL, 3a fa n3bepeTe n3mepsaHe, MapkupaHo ¢ AC. HatucHete 1
3appwxTe OyToHa REL. Ha aucnnes we ce nosigi cumeonsT INR. MavepeaHeTo TpsibBa Aa ce n3sbpLi BbpXy
©[IMH CTapTOB NPOBOAHVK, KaKTO € ONMCaHO B Pasfena 3a U3MepBaHe C 3MepBaTenHi knewy. PesynTatsT ot
13MepBaHETO e Gbfe Hait-BUCOKaTa CTOMHOCT Ha Toka, M3MepeHa B pamkuTe Ha 80 ms OT CTapTUpaHeTo Ha
[nBuratenst. 3a Aa feakTvBupaTe (yHKUNATA 3a M3MEpBaHe Ha NyCKOBIS TOK, HaTuCHeTe 1 3appbxTe ByTon REL.

NOAAPBXKA U CbXPAHEHUE

MoumcTBaIITe U3MepBATENHUS YPes C Meka kbpna. Mo-ronemuTe 3aMbpcsiBaHus OTCTPaHETe C NEKO Biax-
Ha kbpna. He noTansiite ycTpoiiCTBOTO BbB BOAA WM B Apyra TEYHOCT. 3a MounUCTBaHe He uanonasalite
Pa3TBOPUTENM, KOPO3MBHM UK aBpasuBHI CPEACTBa. YBEpeTe ce, Ye KNemuTe Ha U3MepBaTenHins ypesd u
13MepBaTenHuTe kabenu ca uucTy. NouncTeTe knemuTe Ha U3MepBaTenHUTe kabenm ¢ kbpna, Neko OBnax-
HeHa C 30MPONIUMOB ankoxon. 3a fja Ce NOYMCTST KOHTAKTUTE Ha U3MepBaTenHus ypes, Toi Tpsi6ea Aa Gbae
13KknioveH 1 GatepusTa Aa Gbae orcTpaHeHa. OGbpHeTe U3MepBaTENHUS YpeA 1 ro pasknaTteTe BHUMATENHo,
TaKa Ye no-ronemiuTe 3aMbPCABAHIA [1a U3NS3aT OT KOHEKTOPUTE Ha u3MepBaTenHus ypes. OBnaxHeTe neko
Kreyka C namyyeH TamroH C U30MPOMKIIOB afkoxon W MOYUCTETe BCSIKO THe3a0. M3vakaiiTe ankoxomsT fa
ce U3napw, Cnef KOeTo UHCTanupaiiTe batepusTa. amepeatenHusT ypen TpsibBa ia Ce CbXpaHsiBa B CyXo
MoMeLLeHMe B NPeaoCTaBeHaTa OnakoBKa.

m OPUIFTMHANHO PHbKOBOOCTBO



PT
CARACTERISTICAS DO INSTRUMENTO

Apinga amperimétrica universal € um instrumento de medic&o digital concebido para medir vérias grandezas
elétricas. Para algumas grandezas de medicéo, o instrumento é capaz de selecionar automaticamente a
gama, dependendo do resultado da medicao. O medidor esta equipado com pingas de medigéo, que permi-
tem medir a corrente alterna num Unico condutor utilizando o método indutivo.

Leia todo 0 manual e guarde-o antes de trabalhar com o instrumento.

0O medidor tem uma caixa de plastico, um ecra de cristais liquidos e um interruptor de gama de medigdo. As
tomadas de medigao sdo instaladas na caixa. O medidor esta equipado com cabos de teste terminados em
fichas. O medidor é vendido sem pilhas de alimentag&o.

ATENCAO! O medidor ndo é um instrumento de medig&o na acegéo da “Lei da Medigdo”.
DADOS TECNICOS

Ecré: LCD 4 algarismos - resultado maximo apresentado: 6000

Frequéncia de amostragem: 3 vezes por segundo

Indicag@o de sobrecarga: simbolo “OL” mostrado

Marcagéo de polaridade: indicagéo “-" mostrada antes do resultado da medigéo
Abertura maxima da pinga: 25 mm

Diametro maximo do condutor a ser medido com pinga: 25 mm

Pilha: 3 x AAA; 3x 15V

Temperatura de operagao: 0 + 40 °C; a uma humidade relativa <80 %
Temperatura a que sera mantida a exatiddo declarada: 18 + 28 °C; a uma humidade relativa <80 %
Temperatura de armazenamento: -10 °C + +60 °C; a uma humidade relativa <70 %
DimensGes exteriores: 194 x 75 x 35 mm

Peso (excluindo as pilhas): 200 g

ATENGAO! E proibido medir valores elétricos que excedam a gama méaxima de medigdo do medidor.

Tensdo fixa Tenséo alternada
R, =10MQ R, = 10 MQ; f, = 40 + 1000 Hz
. - Gama Resolugdo Exatidao
Gama Resolugéo Exatidao 00 mV 04 my 1.0%+10)
600 mV 0,1 mV +0,5% +3) 6V 0,001V
6V 0,001V 60V 0,01V H1.0%+5)
60V 0,01V +0,8% +5) 600V 01V
600 V 01V ’
1000V 1V #1,0%+5) 750 V 1V #(1,2% +5)
Protegéo contra sobrecarga: Protegéo contra sobrecarga:
1000 V d.c. ou 750 V a.c. rms 1000 V d.c. ou 750 V a.c. rms
Corrente alternada com pingas (f, =40 Hz + 1 kHz) Corrente continua com pinga
Gama Resolugéo Exatiddo Gama Resolugdo Exatidao
60A 0,01A 60A 0,01A
600A 01A (2,5 % +10) 600 A 0,1A (2,5 % +10)
1000A 1A 1000 A 1A
Resisténcia
Gama Resolugao Exatiddo
600 Q 010Q +(1,0% +10)
6 kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ
600 k0 01kQ H08%+5)
MQ 6 MQ 0,001
MQ 60 MQ 0,01 +(2,0% +10)

Protegéo contra sobrecarga: 250 V d.c. ou 250 V a.c. rms

— INSTRUCOES ORIGINAIS



PT

Capacidade Frequéncia
Gama Resolugéo Exatiddo Gama Resolugdo Exatidao
10 nF 0,01 nF +(4,0 % + 25) 10 Hz 0,01 Hz
100 nF 0,1nF 100 Hz 0,1Hz
1pF 0,001 pF 1kHz 0,001 kHz
10uuF 0,01 uuF 0%+ 15) 10 kHz 0,01 kHz
+0,5% +2)
100 pF 0,1 uF 100 kHz 0,1 kHz
1mF 1uF 1 MHz 0,001 MHz
10 mF 10 uF (5,0 % + 25) 10 MHz 001 MHz
100 mF 100 uF
Protegéo contra sobrecarga: Protegéo contra sobrecarga:
250V d.c. ou 250 V a.c. rms 250V d.c. ou 250 V a.c. rms
Temperatura
Gama -30°C ~ 1000 °C
Resolugéo 1°C
-30°C~0°C +(5% +4)
Exatidao 0°C ~400°C 2% +3)
400 °C ~ 1000 °C $(3% +3)
Gama -4 O~ 1832 °F
Resolugao 19F
-4 OF~ 50 OF 5% +4)
Exatidao 50 O~ 750 O 2% +5)
750 °F~ 1832 ° +3%+5)
Protegéo contra sobrecarga: 250 V d.c. ou 250 V a.c. rms

Exatiddo: * (% da indicagéo + valor do algarismo menos significativo)
UTILIZAGAO DO MULTIMETRO

ATENGAO! Para proteger contra o risco de choque elétrico, os cabos de teste devem ser desligados do
instrumento e o medidor deve ser desligado antes de abrir a caixa do instrumento.

Instrugdes de seguranga

Nao opere o medidor numa atmosfera com humidade excessiva, na presenca de vapores toxicos ou inflama-
veis ou numa atmosfera explosiva. Antes de cada utilizagéo, verifique o estado do medidor e dos cabos de
teste; se forem detetados defeitos, ndo continue. Substitua os cabos danificados por cabos novos sem de-
feitos. Em caso de duvida, contacte o fabricante. Durante a medicéo, segure os cabos de teste apenas pela
parte isolada. N&o toque com os dedos nos pontos de medigdo ou nas tomadas nao utilizadas do medidor.
Desligue os cabos de teste antes de alterar a grandeza medida. Nunca efetue trabalhos de manutengao sem
se certificar de que os cabos de teste foram desligados do medidor e de que o préprio medidor foi desligado.

Substituigdo das pilhas

O multimetro necessita de alimentagéo através de pilhas, cujo nimero e tipo estdo indicados nos dados
técnicos. Recomenda-se a utilizag@o de pilhas alcalinas. Para colocar as pilhas, abra a caixa do instrumento
ou a tampa do compartimento das pilhas na parte inferior do medidor. Pode ser necessario retirar o parafuso
que fixa a tampa do compartimento das pilhas antes de aceder ao compartimento das pilhas. Ligue as pilhas
de acordo com as marcagdes dos terminais, feche a caixa ou a tampa do compartimento das pilhas. Se o
simbolo da pilha for apresentado, isso significa que as pilhas tém de ser substituidas por novas. Por razées
de exatiddo da medigéo, recomenda-se a substituicao das pilhas logo que possivel apds o aparecimento
do simbolo da pilha.

Ligar e desligar o medidor

Se colocar o interruptor de medigéo na posicao descrita como OFF, o instrumento desliga-se. As outras
posicdes do interruptor ativam-no e permitem a selegdo da grandeza a medir e da sua gama. O medidor
tem uma fungdo de desligamento automatico em caso de inatividade por parte do utilizador; apds cerca de
15 minutos da ultima resposta do utilizador, 0 medidor desliga-se automaticamente. Isto reduzira o consumo
das pilhas. Prima o botdo SEL para voltar a ligar o instrumento.

Ligagéo dos cabos de teste

Se as fichas dos cabos estiverem equipadas com tampas, estas devem ser retiradas antes de ligar os cabos
as tomadas. Ligue os cabos de acordo com as indicagdes do manual. Em seguida, retire as tampas da pega
de medicao (se existirem) e prossiga com as medigdes.

Botdo H
Ao premir este botéo, o valor de medigéo atualmente apresentado € mantido no ecré. Este fato sera con-
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firmado pelo marcador HOLD no ecra. Premindo novamente este botdo, o medidor regressa ao modo de
funcionamento normal.

Botéo com o simbolo *
Ao premir o botdo, acende-se a pequena luz LED situada na parte da frente do instrumento e a retroilumina-
¢&o do ecrd. Premindo novamente o botdo, desliga-se a lanterna e a retroiluminagéo do ecra.

Botéo SEL
Ao premir o botdo, a grandeza a medir pode ser selecionada no caso de configuragdes do interruptor prin-
cipal descritas por varias grandezas.

Botdo RAN
Ao premir o botao, a gama de medicéo manual pode ser selecionada no modo de medicao de tenséo e resis-
téncia. Premindo e mantendo premido este botao, volta-se &8 mudanga automéatica das gamas de medigao.

Botéo Hz / %

Se o seletor estiver definido para Hz, o botdo é utilizado para selecionar a medigao da frequéncia ou do ciclo
de funcionamento. O botdo também funciona se a medigéo V~ ou A~ estiver definida. O modo selecionado
¢é indicado pela visualizagdo do simbolo correspondente.

Botéo REL

0O botéo permite a medigdo de um valor relativo. A fungao esta disponivel para cada posigéo do seletor, exce-
to para medicGes de frequéncia e de ciclo de funcionamento. Ao premir o botdo “REL” durante uma medicao,
0 ecra é reposto a zero e o valor visivel antes é considerado o nivel de referéncia. A nova medicao mostra a
diferenga entre o valor medido e o valor de referéncia armazenado. Premindo novamente o botéo, regressa
ao modo de medi¢&o normal. O funcionamento da fungéo é indicado pela visualizagéo do simbolo “REL".
Premir e manter premido este botdo no modo de medigao de corrente alterna ativa a fungdo de medigao
da corrente de irrupcéo. Este fato é confirmado pela indicagdo INR no ecra. Medigéo do valor instantdneo
maximo da corrente consumida pelo dispositivo durante o arranque.

Besouro incorporado
O medidor tem um sinal sonoro incorporado que emite um breve sinal sonoro sempre que um botdo é
premido, como confirmagao de que a presséo teve efeito. O besouro emite varios sinais sonoros por minuto
antes de se desligar automaticamente e um sinal sonoro longo imediatamente antes do desligamento au-
tomético. O medidor desliga-se automaticamente 15 minutos apés a Ultima pressao no botdo ou mudanga
de posicéo do seletor.

Ligagdo dos cabos de teste

Se as fichas dos cabos estiverem equipadas com tampas, estas devem ser retiradas antes de ligar os cabos
as tomadas. Ligue os cabos de acordo com as indicagées do manual. Em seguida, retire as tampas da pega
de medicao (se existirem) e prossiga com as medigdes.

EFETUAR MEDIGOES

Dependendo da posicéo atual do seletor de gama, o ecra apresentara quatro algarismos. Quando a pilha
precisa de ser substituida, o multimetro indica-o apresentando o simbolo da pilha no ecra. Se aparecer um
sinal “-” antes do valor medido no ecra, isso significa que o valor medido tem a polaridade oposta a da liga-
¢éo do medidor. Se apenas o simbolo de sobrecarga aparecer no ecra, isso significa que a gama de medicéo
foi excedida, pelo que a gama de medicao deve ser alterada para uma gama superior.

Se a grandeza do valor medido néo for conhecida, defina a gama de medic&o mais elevada e reduzi-la apés
a leitura do valor medido. A medicdo de pequenas grandezas numa gama alta esta sujeita ao maior erro
de medicéo. Deve ter-se especial cuidado ao medir na gama de tenséo mais elevada para evitar choques
elétricos.

ATENGAO! Nzo permita que a gama de medigdo do medidor seja inferior ao valor medido. Isto pode
provocar danos no medidor e choques elétricos.

Aligagéo correta dos cabos é a seguinte:
Cabo vermelho a tomada marcada com INPUT
Cabo preto a tomada marcada com COM

Para obter a maior preciséo de medigéo possivel, devem ser asseguradas condicdes de medicao 6timas. As
gamas de temperatura e humidade s&o indicadas na lista de dados técnicos.

Exemplo de determinagéo da exatiddo

Exatiddo: * (% da indicagéo + valor do algarismo menos significativo)
Medigéo da tensdo CC: 1,396 V

Exatidao: £(0,8 % + 5)

Calculo do erro: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 =0,011168 + 0,005 = 0,016168
Resultado da medigao: 1,396 VV + 0,016 V
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Medigéo da tensdo

Ligue os cabos de teste as tomadas marcadas INPUT e COM. Coloque o interruptor principal na posi¢do
de medicéo da tens@o. Utilize o botdo SEL para selecionar a medicéo de tensédo continua - marcador DC
ou tenso alterna - marcador AC. Ligue os cabos de teste em paralelo ao circuito elétrico e leia o resultado
da medicéo da tensdo. Nunca mega uma tensdo superior & gama de medigdo maxima. Isto pode provocar
danos no medidor e choques elétricos. Quando a gama de medigdo mais baixa é selecionada e os cabos
de teste ndo estéo ligados, pode ser visivel no ecrd um valor de medicéo variavel. Trata-se de um fenémeno
normal; para o eliminar, basta provocar um curto-circuito entre as extremidades dos cabos de teste.

Medigéo de corrente com pingas

AVISO! A medigao da corrente s6 pode ser efetuada com pinga de medigéo. Néo é possivel medir a
corrente com cabos de teste ligados as tomadas do medidor.

ATENCAO! Desligue os cabos de teste antes de efetuar a medigao. Nunca mega uma tenséo superior &
gama de medi¢do méaxima. Isto pode provocar danos no medidor e choques elétricos. N&o toque nas super-
ficies condutoras expostas durante a medigéo. Isto pode resultar em choque elétrico.

Utilize o seletor para definir a gama de medicao de corrente adequada. Utilize o botdo SEL para selecionar o
tipo de corrente a ser medida. Abra a pinga de medigdo premindo a alavanca. Cologue o cabo Unico através
do qual passa a corrente no interior das pingas e fecha-las. Assegure-se de que as garras da pinca estéo
bem ajustadas. Para obter uma medicéo mais exata, certifique-se de que o cabo esta centrado entre as
pingas. O erro devido a colocagdo ndo central do cabo é de 2,5 % do valor medido, mas pode ser evitado
colocando o cabo centralmente dentro das garras. Leia o resultado da medig&o. Se o ecra apresentar o sim-
bolo “OL”, isso significa que a gama de medicéo foi ultrapassada; selecione uma gama de medicéo superior.

Medicéo da resisténcia

Ligue os cabos de teste as tomadas marcadas INPUT e COM, coloque o seletor na posicéo de medigdo da
resisténcia. Utilize o botdo SEL para selecionar a medigao da resisténcia - marcadores AUTO e Q. Coloque
as pontas de med|gao nos terminais do componente a ser medido e leia o resultado. Para obter resultados
de medicso mais exatos, altere a gama de medicéo, se necessario. E absolutamente proibido medir a
resisténcia de componentes através dos quais flui uma corrente elétrica. Para medicdes de grandes re-
sisténcias, a medicéo pode demorar alguns segundos até o resultado estabilizar, o que é uma reagao normal
quando se medem grandes resisténcias. Antes de as pontas de medicéo serem aplicadas ao componente a
ser medido, 0 ecré apresenta o simbolo de sobrecarga “OL”.

Teste de condugao

Ligue os cabos de medicéo as tomadas marcadas INPUT e COM, coloque o seletor na posicéo de medigao
da resisténcia. Utilizando o botdo SEL, selecione o teste de condugéo - marcadores “simbolo de besouro”
e Q. Coloque as pontas de medig&o no ponto de medigéo. O sinal sonoro incorporado soa sempre que a
resisténcia medida desce abaixo dos 30 Q. E absolutamente proibido testar a condugdo em circuitos
através dos quais flui uma corrente elétrica.

Ensaio de diodos

Ligue os cabos de teste as tomadas marcadas INPUT e COM, coloque o seletor na posigao de teste de dio-
dos. Utilize o botdo SEL para selecionar o teste de condugao - marcadores “simbolo de diodo” e V. Aplique
0s cabos de teste & localizagéo do terminal do diodo. O ecré apresenta o valor da tens&o de condugéo ou
0 simbolo “OL” se o diodo estiver a ser testado na direcéo de barreira. E absolutamente proibido testar
diodos através dos quais flui a corrente elétrica.

Medigéo da capacidade

Ligue os cabos de teste as tomadas marcadas INPUT e COM, coloque o seletor na posicéo de medigdo da
capacidade. Utilize o botéo SEL para selecionar a medicdo da capacidade - marcador F. Certifique-se de que
o condensador foi descarregado antes da medigao. Nunca mega a capacidade de um condensador carre-
gado, pois isso pode provocar danos no medidor e choques elétricos. Coloque as pontas de medi¢ao
no local do terminal do condensador. Ao medir condensadores com elevada capacidade, a medi¢éo pode
demorar cerca de 30 segundos até o resultado estabilizar. Ao medir pequenas capacidades, a capacidade
do medidor e dos cabos de teste deve ser subtraida para obter um resultado mais exato.

Medicéo da temperatura

Ligue os terminais do termopar as tomadas marcadas INPUT e COM, coloque o seletor na posi¢do de
medicdo da temperatura. O ecra apresenta a unidade de temperatura. Para alterar a unidade entre graus
C e graus F, prima novamente o botdo SEL. Aplique o termopar no ponto de medigéo da temperatura, o
resultado aparecera no ecra.

Detegéo de tensdo CA sem contacto

ATENCAO! Desligue os cabos de teste antes de efetuar a medicao.

0O medidor tem um sensor que é capaz de detetar o campo eletromagnético gerado pela tensdo CA. Mova
o seletor para a posi¢do NCV LINE, o que sera confirmado pelo marcador NCV visivel e pelo simbolo “EF”
no ecré. Coloque o sensor em cima da garra de medic&o estacionria, perto da rea a ser verificada quanto
a presenga de um campo eletromagnético. A medida que a intensidade do campo detetado aumenta, serdo
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visiveis linhas no ecra. Quanto maior for o niimero de linhas, maior sera a intensidade. Além disso, o indi-
cador luminoso situado perto das pingas emite um som pulsante e uma luz intermitente. Quanto maior for a
frequéncia de pulsagdo, maior sera a intensidade do campo eletromagnético emitido. Esta medico pode ser
utilizada, por exemplo, para detetar condutores CA ocultos. No entanto, deve ter-se em conta que uma me-
dicdo deste tipo é afetada por muitos fatores externos e pode ser perturbada por campos eletromagnéticos
externos. Néo se deve confiar apenas neste método de detecao de cabos elétricos.

Detegéo de contacto de tenséo alternada

Ligue o cabo de teste vermelho a tomada marcada INPUT, coloque o seletor na posicéo marcada NCV LINE,
0 que sera confirmado pelo marcador NCV visivel e pelo simbolo “EF” no ecra. Cologue a ponta de medicéo
no ponto de medigdo. Se houver linhas visiveis no ecra, um som pulsante e uma luz intermitente do indicador
luminoso perto da pinga, isso significa que o circuito que esta a ser medido esta sob tenséo.

Medicéo de frequéncias

Ligue os cabos de teste as tomadas marcadas INPUT e COM. Para medigdes de baixa frequéncia (10 Hz
a 10 kHz) em alta tenséo (acima de 36 V), coloque o seletor na posicéo de medigao de tenséo ou corrente.
Em seguida, utilize o botdo SEL para selecionar o modo de medi¢do marcado com o marcador AC. Utilize
0 botdo HZ / % para selecionar a medicao de frequéncia, marcador Hz. Coloque as pontas de medigao no
ponto de medicéo. Leia o resultado da medico no ecré. Para medi¢Ges de baixa frequéncia (10 Hz a 10
kHz) em alta tenséo (acima de 36 V), coloque o seletor na posicéo de medicao de frequéncia. Em seguida,
utilize o botdo HZ / % para selecionar a medigéo de frequéncia, marcador Hz. Coloque as pontas de medicéo
no ponto de medigdo. Leia o resultado da medicao no ecra. A medicéo da frequéncia é possivel tanto com
cabos de teste como com pinga amperimétrica.

Medicéo do ciclo de funcionamento

Ligue os cabos de teste as tomadas marcadas INPUT e COM. As medigdes podem ser efetuadas colocando
o seletor na posicdo de medigéo de frequéncia, tensdo ou corrente. Com o modo de medigdo de tensao ou
corrente definido no seletor, utilize 0 botdo SEL para selecionar a medi¢édo marcada com o marcador AC. Em
seguida, utilize o botédo Hz / % para selecionar a medi¢éo do ciclo de funcionamento, marcador %. Coloque
as pontas de medigdo no ponto de medigdo. Leia o resultado da medigdo no ecra.

Medigéo da corrente de irrupgéo

Atencao! A corrente de irrupgdo s6 pode ser medida para CA. Coloque o seletor na posicao de medigéo
atual. Utilize o botdo SEL para selecionar a medigdo marcada com o marcador AC. Prima e mantenha
premido o botdo REL. O marcador INR aparece no ecrd. A medicao deve ser efetuada num Unico cabo de
arranque, tal como descrito na secgdo sobre medicdo com pinga amperimétrica. O resultado da medigéo
sera o valor de corrente mais elevado medido no espago de 80 ms apds o arranque do motor. Para desativar
a funcéo de medicao da corrente de irrupgao, prima e mantenha premido o botdo REL.

MANUTENGAO E ARMAZENAMENTO

Limpe o medidor com um pano macio. Remova a sujidade mais pesada com um pano ligeiramente humido.
Nao imerja 0 medidor em &gua ou qualquer outro liquido. Nao utilize solventes, agentes agressivos ou abra-
sivos para a limpeza. Mantenha os contactos do medidor e os cabos de teste limpos. Limpe os contactos
dos cabos de teste com um pano ligeiramente embebido em alcool isopropilico. Para limpar os contactos do
medidor, desligue-o e retire as pilhas. Vire o medidor e agite-o suavemente para que a sujidade mais pesada
saia dos conectores dele. Sature ligeiramente um cotonete com &lcool isopropilico e limpe cada contacto.
Espere que o 4lcool se evapore e, em seguida, coloque a pilha. Armazene o medidor num local seco, na
embalagem unitéria fornecida.
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ZNACAJKE PROIZVODA

Univerzalni mjerac sa stezaljkama je digitalnimjerni uredaj namijenjen za mjerenje razlicitih elektricnih velici-
na. U slucaju nekih mjernih vrijednosti, mjera¢ moZe automatski odabrati raspon ovisno o rezultatu mjerenja.
Mijera¢ je opremljeni mjernim stezaljkama koje omogucuju mjerenje izmjeniéne struje u jednoj Zici induktiv-
nom metodom.

Prije pocetka rada s mjeracom progitajte cijele upute i sacuvajte ih.

Mijera€ ima plastiéno kuciste, zaslon s tekucim kristalima i prekida¢ mjernog podrucja. U ku¢iste su ugradene
mjerne utiénice. Mjerac je opremljeni mjernim kabelima zavrenim utika¢ima. Mjera¢ se prodaje bez baterija.

POZOR! Ponudeni mjeraé nije mjerilo u smislu “Zakona o mjeriteljstvu”

TEHNICKI PODACI

Zaslon: LCD 4 brojke - maksimalni prikazivani rezultat: 6000
Ucestalost uzorkovanja: 3 puta u sekundi

Oznaka preopterecenja: prikazani simbol ,OL"

Oznaka polarizacije: prikazana oznaka ,-* ispred rezultata mjerenja
Maksimalno otvaranje stezaljke: 25 mm
Maksimalni promjer kabela za mjerenje sa stezaljkama: 25 mm

Baterija: 3 x AAA; 3 x

Temperatura rada: 0 + 40 st. C; pri relativnoj viaznosti<80%

15V

Temperatura na kojoj ¢e se odrzati deklarirana tocnost: 18 + 28 st. C; pri relativnoj vlaZnosti<80%
Temperatura ¢uvanja: -10 st. C + +60 st. C; pri relativnoj vlaZnosti<70%
Vanjske dimenzije: 194 x 75 x 35 mm
TeZina (bez baterija): 200 g

UPOZORENJE! Zabranjeno je mjeriti elektricne vrijednosti koje prelaze maksimalno mjerno podrucje

mjeraca.
Istosmjerni napon Izmjenicni napon
R, =10MQ R, = 10 MQ; f, = 40 + 1000 Hz
. . Opseg Rezolucija Tocnost
Opseg Rezolucija Tocnost 00 mV oA my (1.0% +10)
600 mV 0,1 mV +(0,5% +3) 6V 0,001V
6V 0,001V 60V 0,01V
£(1,0% +5)
60V 0,01V +(0,8% +5) 600V 01V
600 V 01V ’
1000V 1V +(1,0% +5) 750 V 1V #(1,2% + 5)
Zaétita od preopterecenja: Zaétita od preopterecenja:
1000 V d.c.ili 750 V a.c. rms 1000 V d.c. ili 750 V a.c. rms
Izmjenicna struja pomocu stezalki (f, = 40 Hz = 1 kHz) Istosmjerna struja pomocu stezaljki
Opseg Rezolucija Tocnost Opseg Rezolucija Tocnost
60A 0,01A 60A 0,01A
600A 01A £(2,5% +10) 600 A 0,1A +(2,5% +10)
1000 A 1A 1000 A 1A
Otpor
Opseg Rezolucija Tocnost
600 Q 010Q £(1,0% + 10)
6 kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ
+(0,8% +
600 kQ 0,1kQ H08%+9)
6MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ £(2,0% +10)
Zastita od preopterecenja: 250 V d.c. ili 250 V a.c. rms
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Kapacitet Frekvencija
Opseg Rezolucija Tocnost Opseg Rezolucija Tocnost
10 nF 0,01 nF +(4,0% + 25) 10 Hz 0.01 Hz
100 nF 0,1nF 100 Hz 0,1 Hz
1pF 0,001 pF 1kHz 0,001 kHz
10uuF 0,01 uuF HA0%+15) 10 kHz 0,01 kHz
+(0,5% + 2)
100 pF 0,1 uF 100 kHz 0,1 kHz
1mF 1uF 1 MHz 0,001 MHz
10 mF 10 uF +(5,0% +25) 10MHz 001 MHz
100 mF 100 uF
Zaétita od preopterecenja: Zastita od preopterecenja:
250V d.c.ili 250 V a.c. rms 250V d.c.ili 250 V a.c. rms
Temperatura
Opseg -30 °C ~ 1000 °C
Rezolucija 1°C
-30°C~0°C +(5% + 4)
Tocnost 0°C ~400°C +(2% + 3)
400 °C ~ 1000 °C +(3% + 3)
Opseg -4 9F ~ 1832 °F
Rezolucija 1°F
-4 °F ~ 50 °F +(5% + 4)
Tocnost 50 °F ~ 750 °F (2% + 5)
750 °F ~ 1832 °F +(3% + 5)
Zaétita od preopterecenja: 250 V d.c. ili 250 V a.c. rms

Tocnost: £ (% indikatori + teZina najmanje znacajnog broja)
UPORABA MULTIMETRA

POZOR! U ciju zastite od opasnosti od strujnog udara, prije otvaranja kucista uredaja odspajite ispitne ka-
blove s uredaja i iskljucite mjerac.

Sigurnosne upute

Ne koristite mjera¢ u atmosferi s previsokom vlazno$¢u, u prisutnosti otrovnih ili zapaljivih para, u eksplo-
zivnoj atmosferi. Prije svake uporabe provjerite stanje mjeraca i mjernih kabela ako uocite bilo kakve ne-
dostatke, nemojte zapoceti s radom. O3tecene zice zamijenite novim, neostecenim. Ako imate bilo kakve
sumnje, kontaktirajte proizvodaca. Tijekom mjerenja drZite ispitne kablove samo za izolirani dio. Ne dodirujte
prstima mjerne tocke ili neiskoriStene uti¢nice mjeraca. Prije promjene izmjerene kolicine, odspojite ispitne
vodove. Nikada ne provodite odrZavanje bez da ste provjerili jesu li ispitni kabeli iskljuceni iz mjeraca i je li
mjerag iskljucen.

Zamjena baterija

Za multimetar su potrebne baterije Cija je koli¢ina i tip naveden u tehnickim podacima. Preporu¢uju se alkalne
baterije. Za ugradnju baterije otvorite ku¢iste uredaja ili poklopac pretinca za baterije koji se nalazi na donjoj
strani mjeraca. MoZda ¢e biti potrebno ukloniti vijak koji pricvrs¢uje poklopac odjeljka za baterije prije nego
$to pristupite pretincu za baterije. Spojite bateriju prema oznakama terminala, zatvorite kuciste ili poklopac
odjeljka za baterije. Ako se prikaze simbol baterije, to znaci da baterije treba zamijeniti novima. Zbog toénosti
mjerenja, preporuca se zamijeniti baterije $to je prije moguée nakon $to se prikaze simbol baterije.

Ukljucivanje i iskljucivanje mjeraca

Postavljanjem prekidaca za mjerenje u opisani polozaj OFF isklju¢it ¢e se mjera¢. Preostali poloZaji prekida-
€a ga aktiviraju i omogucuju odabir mjerne vrijednosti i njezinog raspona. Mjera¢ ima funkciju automatskog
iskljuéivanja u slu€aju neaktivnosti korisnika; nakon otprilike 15 minuta od zadnjeg odgovora korisnika, mje-
ra¢ ¢e se automatski iskljuéiti. To ¢e smanijiti potro$nju baterije. Za ponovno ukljucivanje mjeraca pritisnite
tipku SEL.

Spajanje ispitnih kabela

Ako su utikaci Zica opremljeni poklopcima, uklonite ih prije spajanja Zica u uticnice. Spojite Zice u skladu
sa smjernicama sadrzanim u uputama. Zatim uklonite poklopce mjernog dijela (ako postoje) i predite na
mjerenja.

Tipka H

Pritiskom na ovu tipku moZete spremiti trenutno prikazanu vrijednost mjerenja na zaslonu. To e biti potvrde-
no oznakom HOLD na zaslonu. Ponovnim pritiskom na ovu tipku mjeraé ¢e se vratiti u normalni nacin rada.
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Tipka sa simbolom *
Pritiskom na tipku upalit ¢e se mala LED lampica koja se nalazi na prednjoj stijenci mjeraca i osvijetliti disple;.
Ponovnim pritiskom na tipku gasi se svjetilika i pozadinsko osvjetljenje zaslona.

SEL tipka
Pritiskom na tipku mozete odabrati mjernu vrijednost u sluéaju postavki glavnog prekidaca opisanih s ne-
koliko vrijednosti.

RAN tipka
Pritiskom na tipku moZete odabrati raspon ruénog mjerenja u nacinu rada mjerenja napona i otpora. Priti-
skom i drZanjem ove tipke vratit cete se na automatsku promjenu raspona mjerenja.

Tipka Hz/%.
Ako je selektor u polozaju Hz, gumb odabire mjerenje frekvencije ili radnog ciklusa. Tipka takoder radi ako je
postavlieno mjerenje V~ ili A~. Odabrani na¢in je oznaten prikazom odgovarajuceg simbola.

REL tipka

Tipka omogucuje mjerenje relativne vrijednosti. Funkcija je dostupna za svaki poloZaj selektora, osim mjere-
nja frekvencije i radnog ciklusa. Pritiskom na tipku “REL” tijiekom mjerenja prikaz ¢e se vratiti na nulu i prihva-
titi vrijednost vidljivu prije zaslona kao referentnu razinu. Novo mjerenje pokazat ¢e razliku izmedu izmjerene
vrijednosti i pohranjene referentne vrijednosti. Ponovnim pritiskom na tipku vratit ¢ete se u normalni nacin
mijerenja. Rad funkcije oznacen je prikazom simbola “REL".

Pritiskom i drzanjem ove tipke u nacinu rada AC mjerenja omogucit ¢ete funkciju mjerenja udarne struje.
To ¢e potvrditi INR na zaslonu. Mjerenje maksimalne trenutne vrijednosti struje koju trodi uredaj tijekom
njegovog pokretanja.

Ugradena zujalica

Mijera¢ ima ugradeni zvucni signal koji emitira kratki zvucni signal svaki put kada se pritisne tipka kako bi se
potvrdilo da je tipka pritisnuta. Zujalica ¢e se oglasiti nekoliko puta u minuti prije nego $to se mjera¢ auto-
matski iskljuci i jedan dugi zvuéni signal neposredno prije nego $to se mjera¢ automatski iskljuci. Mjera¢ se
automatski iskljucuje nakon 15 minuta od zadnjeg pritiska tipke ili promjene poloZaja selektora.

Spajanje ispitnih kabela

Ako su utikaci Zica opremljeni poklopcima, uklonite ih prije spajanja Zica u uticnice. Spojite Zice u skladu
sa smjernicama sadrzanim u uputama. Zatim uklonite poklopce mjernog dijela (ako postoje) i predite na
mjerenja.

MJERENJE

Ovisno o trenutnom polozaju prekidaca raspona, na zaslonu ée se prikazati ¢etiri znamenke. Kada bateriju
treba zamijeniti, mjera¢ obavjestava prikazivanjem simbola baterije na zaslonu. Ako se ispred izmjerene
vrijednosti na zaslonu pojavi znak “-’, to znaci da je izmjerena vrijednost suprotnog polariteta u odnosu na
priklju¢ak mjeraca. Ako se na zaslonu pojavi samo simbol preopterecenja, mjerni raspon je prekoracen i
mjerni raspon treba promijeniti na visi.

Ako vrijednost izmjerene vrijednosti nije poznata, postavite najvise mjerno podrucje i smanjite ga nakon oci-
tanja mjerne vrijednosti. Mjerenje malih koli¢ina u visokom rasponu podloZno je najvecoj pogresci mjerenja.
Budite posebno oprezni pri mjerenju u najvisem rasponu napona kako biste izbjegli strujni udar.

POZOR! Nemojte dopustiti da mjerni raspon mjeraca bude maniji od izmjerene vrijednosti. To moze
dovesti do uniStenja mjeraca i strujnog udara.

Pravilno spajanje zica:
Crvena Zica na utiénicu s oznakom INPUT
Crna Zica na utiénicu s oznakom COM

Kako bi se postigla najveca to¢nost mjerenja, potrebno je osigurati optimalne uvjete mjerenja. Raspon tem-
perature i viaznosti naveden je u popisu tehnickih podataka.

Primjer odredivanja tocnosti

Tonost: (% ocitanja + tezina najmanje zna¢ajne znamenke)

Mijerenje istosmjernog napona: 1,396 V

Tonost: £(0,8% + 5)

Obraéun pogreske:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Rezultat mjerenja: 1,396 V £ 0,016 V

Mjerenje napona:

Spojite ispitne kabele na utiénice oznacene INPUT i COM. Postavite glavni prekida u polozaj za mjerenje
napona. Koristite tipku SEL za odabir mjerenja istosmjernog napona - DC marker ili izmjeni¢nog napona - AC
oznaka. Spojite ispitne vodove paralelno s elektriénim krugom i o€itajte rezultat mjerenja napona. Nikada
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nemojte mjeriti napon veci od maksimalnog raspona mjerenja. To moZe ostetiti mjera¢ i uzrokovati elektricni
udar. Kada je odabran najnizi raspon mjerenja, a mjeri kabeli nisu spojeni, na zaslonu moze biti vidljiva
promjenjiva vrijednost mjerenja. Ovo je normalna pojava, kako biste je uklonili, jednostavno kratko spojite
krajeve ispitnih kabela.

Mjerenje struje pomocu stezaljki

UPOZORENJE! Struja se moze mjeriti samo pomocu mjernih stezaljki. Nije moguce mijeriti struju
pomocdu ispitnih kabela spojenih na uti¢nice mjeraca.

POZOR! Odspojite ispitne kabele prije mjerenja. Nikada nemojte mjeriti napon ve¢i od maksimalnog raspona
mjerenja. To moZe oStetiti mjera¢ i uzrokovati elektricni udar. Ne dodirujte izloZene vodijive povrine tijekom
mjerenja. To moZe uzrokovati elektricni udar.

Pomocu selektora postavite odgovarajuéi raspon mjerenja struje. Pomocu tipke SEL odaberite vrstu struje
koja se mjeri. Otvorite mjernu stezaljku pritiskom na polugu. Stavite jedan kabel kojim struja te¢e unutar ste-
zaljki i zatvorite ih. Pazite da Celjusti hvataljki dobro prianjaju jedna uz drugu. Za najtocnije mjerenje, pazite
da se zica nalazi u srediSnjoj tocki izmedu stezaljki. Pogreska uzrokovana necentralnim pozicioniranjem
kabela iznosi 2,5% izmjerene vrijednosti, ali se moZe izbjeci postavljanjem kabela sredisnje unutar ¢eljusti.
Ogitajte rezultat mjerenja. Ako se na zaslonu pojavi simbol “OL”, mjerni raspon je prekoracen i potrebno je
odabrati vise mjerno podrucje.

Mjerenje otpora

Spajite ispitne kabele na uti¢nice oznacene INPUT i COM, postavite selektor na poloZaj za mjerenje otpora.
Pomocu tipke SEL odaberite mjerenje otpora - oznake AUTO i Q. Mjemne zavrSetke prislonite na kleme
elementa koji se mjeri i oitajte rezultat mjerenja. Za tocnije rezultate mjerenja, promijenite mjerni raspon
ako je potrebno. Apsolutno je zabranjeno mjeriti otpor komponenti kroz koje tece elektri¢na struja.
Za mjerenja visokog otpora, mjerenje moZe potrajati nekoliko sekundi prije nego $to se rezultat stabilizira, to
je normalna reakcija za mjerenja visokog otpora. Prije primjene mjernih vrhova na element koji se mjeri, na
zaslonu je vidljiv simbol preoptereéenja “OL".

Test provodenja

Spojite ispitne kabele na utiénice oznatene INPUT i COM, postavite selektor na poloZaj za mjerenje otpora.
Upotrijebite tipku SEL za odabir testa vodljivosti - “simbol zujanja” i oznake Q. Postavite mjerne vrhove na
mjesto mjerenja. Ugradeni zvucni signal ¢e se oglasiti kad god izmjereni otpor padne ispod 30 Q. Apsolutno
je zabranjeno ispitivanje vodljivosti u krugovima kroz koje tece elektri¢na struja.

Test dioda

Spajite ispitne kabele na uticnice oznacene INPUT i COM, postavite selektor na polozaj za ispitivanje diode.
Upotrijebite tipku SEL za odabir testa vodljivosti - “simbol diode” i oznake V. Postavite ispitne vrhove na
prikljucke diode. Zaslon prikazuje vrijednost napona naprijed ili simbol “OL” ako se dioda testira u obrnutom
smjeru. Apsolutno je zabranjeno ispitivati diode kroz koje tece elektri¢na struja.

Mijerenje kapaciteta

Spojite ispitne kabele na uti¢nice oznacene INPUT i COM, postavite selektor na poloZaj za mjerenje kapa-
citeta. Tipkom SEL odaberite mjerenje kapaciteta - oznaka F. Provjerite je li kondenzator ispraznjen prije
mjerenja. Nikada nemojte mijeriti kapacitet napunjenog kondenzatora jer to moze ostetiti mjerac i
uzrokovati elektrini udar. Postavite mjerne vrhove na stezaljke kondenzatora. Kod mjerenja kondenzatora
velikog kapaciteta, mjerenje moZe potrajati otprilike 30 sekundi prije nego $to se rezultat stabilizira. Kada
mjerite male kapacitete, oduzmite kapacitet mjeraca i ispitnih kabela kako biste dobili toéniji rezultat.

Mjerenje temperature

Spojite stezaljke termopara na uti¢nice oznacene INPUT i COM, postavite selektor na poloZaj za mjerenje
temperature. Na zaslonu ¢e se pojaviti jedinica za temperaturu. Za promjenu jedinice izmedu st. C i st. F,
ponovno pritisnite tipku SEL. Postavite termoparu na mjesto mjerenja temperature i rezultat ¢e se pojaviti
na zaslonu.

Beskontaktna detekcija izmjeni¢nog napona

POZOR! Odspojite ispitne kabele prije mjerenja.

Mijera€ ima senzor koji moZe detektirati elektromagnetsko polje koje stvara izmjenitni napon. Postavite selek-
tor na polozaj NCV LINE, $to ¢e biti potvrdeno vidijivim NCV markerom i simbolom “EF” na zaslonu. Priblizite
senzor koji se nalazi na vrhu fiksne mjerne Celjusti podrucju koje treba provjeriti na prisutnost elektromagnet-
skog polja. Kako se detektirana jakost polja povecava, linije ¢e se pojaviti na zaslonu. Sto je vie linija, to je
veci intenzitet, takoder ¢e se emitirati pulsirajuci zvuk, kao i pulsiraju¢e svjetlo indikatorske lampice koja se
nalazi u blizini stezaljki. Sto je veca frekvencija pulsiranja, to je veéi intenzitet emitiranog elektromagnetskog
polja. Ovo se mjerenje moZe koristiti, na primjer, za otkrivanje skrivenih AC kabela. Medutim, treba imati na
umu da na takvo mjerenje utie¢u mnogi vanjski ¢imbenici i da ga mogu poremetiti vanjska elektromagnetska
polja. Nemojte se oslanjati samo na ovu metodu otkrivanja Zica pod naponom.

Kontaktna detekcija izmjenicnog napona

Spajite crveni ispitni kabel na utiénicu s oznakom INPUT, postavite selektor na polozaj s oznakom NCV LINE,
$to ¢e potvrditi vidljiva oznaka NCV i simbol “EF” na zaslonu. Postavite mjerni vrh na mjesto mjerenja. Ako
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su na zaslonu vidljive linije, emitira se pulsiraju¢i zvuk i trepce svjetlo u blizini stezaljki, to znaci da je krug
koji se mjeri pod naponom.

Mjerenje frekvencije

Spajite ispitne kabele na uti¢nice oznacene INPUT i COM. U slu¢aju mjerenja niske frekvencije (od 10 Hz do
10 kHz) pri visokom naponu (iznad 36 V), postavite selektor na polozaj za mjerenje napona ili struje. Zatim
upotrijebite tipku SEL za odabir nacina mjerenja ozna¢enog AC oznakom. Pomocu tipke HZ/% odaberite
mjerenje frekvencije, Hz marker. Postavite mjerne vrhove na mjesto mjerenja. O€itajte rezultat mjerenja na
zaslonu. U slu¢aju mjerenja niske frekvencije (od 10 Hz do 10 kHz) pri visokom naponu (iznad 36 V), poma-
knite selektor u poloZaj za mjerenje frekvencije. Zatim pomo¢u gumba HZ / % odaberite mjerenje frekvencije,
Hz marker. Postavite mjerne vrhove na mjesto mjerenja. Ocitajte rezultat mjerenja na zaslonu. Mjerenje
frekvencije moguce je i mjernim kabelima, i mjernim stezaljkama.

Mijerenje ciklusa rada
Spojite ispitne kabele na uticnice oznacene INPUT i COM. Mjerenje se moZe izvriti pomicanjem selektora
u poloZaj za mjerenje frekvencije, napona ili struje. Ako je nagin mjerenja napona ili struje postavijen na
izborniku, pomo¢u gumba SEL odaberite mjerenje oznageno AC oznakom. Zatim pomocu gumba Hz / %
odaberite mjerenje radnog ciklusa - oznaku %. Postavite mjerne vrhove na mjesto mjerenja. OCitajte rezultat
mjerenja na zaslonu.

Mjerenje struje pokretanja

Pozor! Struja pokretanja moze se mijeriti samo za izmjeniénu struju. Postavite selektor na trenutni poloZaj
mijerenja. Pomocu tipke SEL odaberite mjerenje oznateno oznakom AC. Pritisnite i drZite tipku REL. Na
zaslonu ¢e se pojaviti oznaka INR. Mjerenje treba izvrSiti na jednom premosnom kabelu kao $to je opisano
u odjeliku o mjerenju s mjernim stezaljkama. Rezultat mjerenja bit ¢e najveca vrijednost struje izmjerena
unutar 80 ms nakon pokretanja motora. Kako biste onemogucili funkciju mjerenja udarne struje, pritisnite i
drZite tipku REL.

ODRZAVANJE | SKLADISTENJE

Mijera¢ obriSite mekanom krpom. Veca zaprljanja uklonite blago naviazenom krpom. Nemojte potapati mjera¢
u vodi ili drugoj tekugini. Ne koristite otapala, kausticna ili abrazivna sredstva za ¢is¢enje. Odrzavajte kontak-
te mjeraca i ispitne vodove Cistima. OCistite kontakte ispitnog vodi¢a krpom malo natopljenom izopropilnim
alkoholom. Za ¢iS¢enje kontakata mjeraca iskljucite mjera¢ i izvadite bateriju. Okrenite mjerac i njezno ga
protresite kako biste uklonili grubu prijavstinu s prikljucaka mjeraca. Lagano navlazite pamuéni Stapi¢ izo-
propilnim alkoholom i ogistite svaki kontakt. Pricekajte da alkohol ispari, a zatim stavite bateriju. Mjerac treba
Cuvati u suhoj prostoriji u isporu¢enom pakiranju.
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