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PL EN DE RU
1. wydwietlacz 1. display 1. Display 1. guennei
2. wybierak 2. selector 2. Wahlschalter 2. cenexTop

3. przytacza miernika
4. sondy pomiarowe

5. termopara

6. przyciski sterujace

UA LT Lv cz
1. amcnneit 1. ekranas 1. displejs 1. displej
2. cenexTop 2. parinkiklis 2. selektors 2. prepinac rozsaht a druhii méfeni - volic

3. NiAKNIYEHHs MyneTUMETpa
4. BuMiptoBanbHi 30HAN

3. meter connection

4. measurement probes
5. thermocouple

6. control buttons

3. matuoklio jungtys
4. matavimo zondai

3. Zahleranschliisse
4. Messsonden

5. Thermoelement
6. Steuertasten

3. méritaja pieslégumi
4. mérisanas zondes

3. MoaKmioYeHNs naMepuTens
4. n3mepuTenbHble 30HabI

5. Tepmonapa

6. ynpaensioLLme KHOMKM

3. pripojky méfice
4. méfici sondy

5. Tepmonapa 5. termopora 5. termoparis 5. termoclanek

6. KHOMKY ynpaBniHHs 6. valdymo mygtukai 6. vadibas pogas 6. ovladaci tlacitka

SK HU RO ES

1. displej 1. kijelzé 1. afisaj 1. pantalla

2. prepina¢ 2. kivalasztd 2. selector 2. selector

3. pripojky meradla 3. kivalaszt6 csatlakozd 3. conector 3. conexiones del medidor

4. meracie sondy
5. termoclanok
6. ovladacie tlacidla

4. mérészondak
5. héelem
6. vezérldgombok

4. sonde de masurare
5 termocuplu
6. Butoane de comanda

4. sondas de medicion
5. termopar
6. botones de control

TOYA S.A. ul. Softysowicka 13-15, 51-168 Wroctaw, Polska; www.yato.com
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1. affichage 1. display 1. display 1. 086vn

2. sélecteur 2. selettore 2. selettore 2. emhoyéag

3. raccords de I'appareil de mesure 3. collegamenti del misuratore 3. collegamenti del misuratore 3. ouvdéoeig petpnT
4. sondes de mesure 4. sonde di misura 4. sonde di misura 4. kaBetrpeg pétpnong
5. thermocouple 5. termocoppia 5. termocoppia 5. Beppooroiyeio

6. boutons de commande 6. pulsanti di comando 6. pulsanti di comando 6. KoupTnd eAéyyou
BG

1. avcnnen

2. cenexTop

3. BPb3KY Ha M3MepBaTenHus ypes
4. n3mepBaTenHn CoHau

5. TepmopBoiika

6. GyTOHM 3a ynpaBnexue

)i

Ten symbol informuje o zakazie umieszczania zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (w tym baterii i akumulatoréw) tacznie z innymi
odpadami. Zuzyty sprzet powinien by¢ zbierany selektywnie i przekazany do punktu zbierania w celu zapewnienia jego recyklingu i odzysku, aby
ograniczaé ilo$¢ odpadéw oraz zmniejszy¢ stopnien wykorzystania zasobéw naturalnych. Niekontrolowane uwalnianie sktadnikéw niebezpiecznych
zawartych w sprzecie elektrycznym i elektronicznym moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia ludzkiego oraz powodowac negatywne zmiany w $rodo-
wisku naturalnym. Gospodarstwo domowe pefni wazng role w przyczynianiu sig do ponownego uzycia i odzysku, w tym recyklingu zuzytego sprzetu.
Wiecej informacji o wtasciwych metodach recyklingu mozna uzyskac u wtadz lokalnych lub sprzedawcy.

This symbol indicates that waste electrical and electronic equipment (including batteries and storage cells) cannot be disposed of with other types
of waste. Waste equipment should be collected and handed over separately to a collection point for recycling and recovery, in order to reduce the
amount of waste and the use of natural resources. Uncontrolled release of hazardous components contained in electrical and electronic equipment
may pose a risk to human health and have adverse effects for the environment. The household plays an important role in contributing to reuse and re-
covery, including recycling of waste equipment. For more information about the appropriate recycling methods, contact your local authority or retailer.

Dieses Symbol weist darauf hin, dass Elektro- und Elektronik-Altgerate (einschlieflich Batterien und Akkumulatoren) nicht zusammen mit anderen
Abféllen entsorgt werden diirfen. Altgeréte sollten getrennt gesammelt und bei einer Sammelstelle abgegeben werden, um deren Recycling und
Verwertung zu gewahrleisten und so die Abfallmenge und die Nutzung natiirlicher Ressourcen zu reduzieren. Die unkontrollierte Freisetzung ge-
fahrlicher Stoffe, die in Elektro- und Elektronikgeréten enthalten sind, kann eine Gefahr fiir die menschliche Gesundheit darstellen und negative
Auswirkungen auf die Umwelt haben. Der Haushalt spielt eine wichtige Rolle bei der Wiederverwendung und Verwertung, einschlieRlich des Recy-
clings von Altgeraten. Weitere Informationen zu den geeigneten Recyclingverfahren erhalten Sie bei den értlichen Behdrden oder lhrem Handler.

QTOT CUMBOM UH(OPMUPYET O 3aMpeTe MOMElaTb M3HOLEHHOE JMEKTPUYECKOE M SMEKTPOHHOE 0BopynoBaHWe (B TOM uucrie Gatapev
aKkyMynsTopbl) BMECTe C ApyrMy oTxopamu. M3HowerHoe oBopyaosaHue JOMKHO COBUpATLCS CENeKTMBHO U NepeaasaTbCst B Touky cGopa,
4T0BbI 0BECNEUNTS €ro NepepaGoTKy 1 YTUIM3ALMIO, ANS TOMO, YTOBbI OrpaHNIUTL KONMYECTBO OTXOFOB, 1 YMEHBLUMT UCTIONb30BaHHUE MPUPOAHSIX
pecypcoB. HekoHTponMpyemblit BbIGPOC ONacHbIX BELLECTB, COAEPXKALLMXCS B SMEKTPUYECKOM 1 3NIEKTPOHHOM 0GOpY/A0BaHINM, MOXET NPeACTaBMsTL
Yrpo3y ANs 340POBbS YENoBeka, U NPUBOANTL K HEraTUBHbIM W B OKP! i cpege. [l XO3AICTBO UrPaeT BaxHYtO ponb npu
MOBTOPHOM VCMONb30BAHUM ¥ YTUMA3ALMHM, B TOM YUCTIe, YTUIM3ALMM M3HOLIEHHOTO 0BopyaoBatus. MoapoBHY0 MH(OpMALWMIo O NpaBumbHBIX
METOAiaX YTAMM3ALMIM MOXHO MOMY4MTb Y MECTHBIX BNACTeV UM Y NPpoAaBLa.

Lleit cumBon noigomnsie npo 3aGOpOHY pO3MILLEHHS BIAXOIB ENEKTPUYHOTO Ta ENMEKTPOHHOTO ObnagHaHHs (B TOMY WMchi akymynsTopis), ¥
TOMy uMcni 3 iHWMMK BigxoAamu. BignpausoaHe obnaaHaHHs nosuHHo ByTi BUGIpKOBO 3i6paHo | nepenaHo B MyHKT 36opy Anst 3abe3neyenHs
1ioro nepepobky i BifHOBMNEHHS, 06 3MEHLUNTY KINbKICTb BIAXOAIB | 3MEHLLUTK CTYMiHb BUKOPUCTAHHS MPUPOAHUX pecypcis. HekoHTponboBaHe
BUBINbHEHHS! HEGE3MEYHMX KOMMOHEHTIB, LU0 MICTATLCS B EMIEKTPUYHOMY Ta erleKTPOHHOMY obnapHaHHi, MoXe npeAcTaBnsiTi Hebeaneky Ans
3710POB'A MIOAVHA | BUKNMKATM HeraTuBHi 3MiHM B HaBKOMMLUHBOMY CepeaoBMLLi. [0CNoAapCTBO Biairpae BaXnuBYy Porb Y PO3BUTKY MOBTOPHOTO
BMKOPUCTAHHS Ta BIAHOBMEHHS, BKIIOYAKYM YTUNi3aLilo BUKOPUCTaHOTO ofnaaHaHHs. Binblu AetanbHy iHchopmaLiio npo npaeumbHi MeTopu
yTUnNi3aLlii MoXHa OTpUMaTy y MicLiesoi Bnaav abo npoaasLs.

Sis simbolis rodo, kad draudziama iSmesti panaudota elektring ir elektroning jranga (jskaitant baterijas ir akumuliatorius) kartu su kitomis atliekomis.
Naudota jranga turéty bati renkama atskirai ir siunciama j surinkimo punkta, kad baty uztikrintas jos perdirbimas ir utilizavimas, siekiant sumazinti
atliekas ir sumazinti gamtos iStekliy naudojima. Nekontroliuojamas pavojingy komponenty, esanciy elektros ir elektroninéje jrangoje, iSsiskyrimas
gali kelti pavojy Zmoniy sveikatai ir sukelti neigiamus natralios aplinkos pokycius. Namy tkis vaidina svarby vaidmenj prisidedant prie pakartotinio
irenginiy naudojimo ir utilizavimo, jskaitant perdirbima. Norédami gauti daugiau informacijos apie tinkamus perdirbimo badus, susisiekite su savo
vietos valdZios institucijomis ar pardavéju.

&is simbols informé par aizliegumu izmest elektrisko un elektronisko iekartu atkritumus (tostarp baterijas un akumulatorus) kopa ar citiem atkri-
tumiem. Nolietotas iekartas ir jasavac atseviki un janodod savaksanas punkta ar mérki nodrosinat atkritumu otrreizéjo parstradi un regeneraciju,
lai ierobeZotu to apjomu un samazinatu dabas resursu izmantosanas limeni. Elekiriskajas un elektroniskajas iekartas ietverto bistamo sastavdalu
nekontroléta izdali$anas var radit cilvéku veselibas apdraudéjumu un izraisit negativas izmainas apkartgja vide. Majsaimnieciba pilda svarigu
lomu otrreizéjas izmantoanas un regeneracijas, tostarp nolietoto iekartu parstrades veicinasana. Vairak informacijas par atbilstosam otrreizéjas
pérstrades metodém var sanemt pie vietéjo varas iestazu parstavjiem vai pardevéja.

— INSTRUKCJA ORYGINALNA



PL EN DE RU UA LT LV CZ SK HU RO ES FR IT NL GR BG

)i

Tento symbol informuje, Ze je zakazano likvidovat pouzité elektrické a elektronické zafizeni (véetné baterii a akumulator(i) spolecné s jinym od-
padem. Pouzité zafizeni by mélo byt shromazdovano selektivné a odesilano na sbémé misto, aby byla zajisténa jeho recyklace a vyuZiti, aby se
snizilo mnozstvi odpadu a sniZil stupef vyuzivani pfirodnich zdroju. Nekontrolované uvolfiovani nebezpecnych slozek obsazenych v elektrickych a
elektronickych zafizenich mize predstavovat hrozbu pro lidské zdravi a zpusobit negativni zmény v pfirodnim prostfedi. Doméacnost hraje dileZitou
roli pfi prispivani k opétovnému pouziti a vyuziti, véetné recyklace pouZitého zafizeni. Dalsi informace o vhodnych zpusobech recyklace Vam
poskytne mistni Ufad nebo prodejce.

Tento symbol informuje o zékaze vyhadzovania opotrebovanych elekirickych a elektronickych zariadeni (vratane batérii a akumulatorov) do ko-
munélneho (netriedeného) odpadu. Opotrebované zariadenia musia byt separované a odovzdané do prislusnych zbemych miest, aby mohli byt
néleZite recyklované, €im sa zniZuje mnozstvo odpadov a zmenSuje vyuzivanie prirodnych zdrojov. Nekontrolované uvolfiovanie nebezpeénych
latok, ktoré st v elektrickych a elektronickych zariadeniach, méze ohrozovat' [udské zdravie a mat negativny dopad na Zivotné prostredie. Kazda
doméacnost méa doleZiti dlohu v procese opétovného pouZitia a opatovného ziskavania surovin, vratane recykléacie, z opotrebovanych zariadeni,

Ez a szimbolum arra hivja fel a figyelmet, hogy tilos az elhasznalt elektromos és elektronikus késziiléket (tobbek kozott elemeket és akkumulato-
rokat) egyéb hulladékokkal egyitt kidobni. Az elhasznalt késziiléket szelektiven gylijtse és a hulladék mennyiségének, valamint a természetes
eréforrasok felhasznalasanak csokkentése érdekében adja le a megfeleld gy(ijtépontban Ujrafeldolgozas és Ujrahasznositas céljabol. Az elektromos
és elektronikus késziilékben talalhato veszélyes Gsszetevok ellendrizetlen kibocsatasa veszélyt jelenthet az emberi egészségre és negativ valtoza-
sokat okozhat a természetes kornyezetben. A héztartasok fontos szerepet toltenek be az elhasznalt késziilék Ujrafeldolgozasaban és ujrahaszno-
sitasaban. Az Ujrahasznositas megfelelé médjaival kapcsolatos tovabbi informaciokat a helyi hatésagoktol vagy a termék értékesitGjétdl szerezhet.

Acest simbol indicé faptul c& deseurile de echipamente electrice si electronice (inclusiv baterii si acumulatori) nu pot fi eliminate impreuna cu alte
tipuri de deseuri. Deseurile de echipamente trebuie colectate si predate separat la un punct de colectare in vederea reciclarii si recuperarii, pentru
a reduce cantitatea de deseuri si consumul de resurse naturale. Eliberarea necontrolata a componentelor periculoase continute in echipamentele
electrice si electronice poate prezenta un risc pentru sénatatea oamenilor si are efect advers asupra mediului. Gospodériile joacé un rol important
prin contributia lor la reutilizare si recuperare, inclusiv reciclarea deseurilor de echipamente. Pentru mai multe informatii in legatura cu metodele de
reciclare adecvate, contactati autoritétile locale sau distribuitorul dumneavoastra.

Este simbolo indica que los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (incluidas las pilas y acumuladores) no pueden eliminarse junto con otros
residuos. Los aparatos usados deben recogerse por separado y entregarse a un punto de recogida para garantizar su reciclado y recuperacion
a fin de reducir la cantidad de residuos y el uso de los recursos naturales. La liberacion incontrolada de componentes peligrosos contenidos en
los aparatos eléctricos y electronicos puede suponer un riesgo para la salud humana y causar efectos adversos en el medio ambiente. El hogar
desempefia un papel importante en la contribucion a la reutilizacion y recuperacion, incluido el reciclado de los residuos de aparatos. Para obtener
més informacion sobre los métodos de reciclaje adecuados, péngase en contacto con su autoridad local o distribuidor.

Ce symbole indique que les déchets d'équipements électriques et électroniques (y compris les piles et accumulateurs) ne peuvent étre éliminés
avec d'autres déchets. Les équipements usagés devraient étre collectés séparément et remis & un point de collecte afin d'assurer leur recyclage
et leur valorisation et de réduire ainsi la quantité de déchets et I'tilisation des ressources naturelles. La dissémination incontrélée de composants
dangereux contenus dans des équipements électriques et électroniques peut présenter un risque pour la santé humaine et avoir des effets néfastes
sur 'environnement. Le ménage joue un role important en contribuant a la réutilisation et a la valorisation, y compris le recyclage des équipements
usagés. Pour plus d'informations sur les méthodes de recyclage appropriées, contactez votre autorité locale ou votre revendeur.

Questo simbolo indica che 'apparecchiatura elettrica e elettronica usurata (comprese le batterie e gli accumulatori) non pud essere smaltita insieme
con altri rifiuti. Le apparecchiature usurate devono essere raccolte separatamente e consegnate al punto di raccolta specializzato per garantire il
riciclaggio e il recupero, al fine di ridurre la quantita di rifiuti e diminuire 'uso delle risorse naturali. Il rilascio incontrollato dei componenti pericolosi
contenuti nelle apparecchiature elettriche e elettroniche puo costituire il rischio per la salute umana e causare gli effetti negativi sul'ambiente natu-
rale. Il nucleo familiare svolge il ruolo importante nel contribuire al riutilizzo e al recupero, compreso il riciclaggio dell'apparecchiatura usurata. Per
ottenere le ulteriori informazioni sui metodi di riciclaggio appropriate, contattare I'autorita locale o il rivenditore.

Dit symbool geeft aan dat afgedankte elektrische en elektronische apparatuur (inclusief batterijen en accu’s) niet samen met ander afval mag worden
weggegooid. Afgedankte apparatuur moet gescheiden worden ingezameld en bij een inzamelpunt worden ingeleverd om te zorgen voor recycling
en terugwinning, zodat de hoeveelheid afval en het gebruik van natuurlijke hulpbronnen kan worden beperkt. Het ongecontroleerd vrijkomen van
gevaarlijke componenten in elektrische en elektronische apparatuur kan een risico vormen voor de menselijke gezondheid en schadelijke gevolgen
hebben voor het milieu. Het huishouden speelt een belangrijke rol bij het bijdragen aan hergebruik en terugwinning, inclusief recycling van afgedank-
te apparatuur. Voor meer informatie over de juiste recyclingmethoden kunt u contact opnemen met uw gemeente of detailhandelaar.

Auté 10 oUpBoho Seixver 0TI amayopeUeTal N améppIYn XPNOIHOTIOINUEVOU NAEKTPIKOU Kol NAeKTPOVIKOU §oTTAIopOU (oupTEpIAapBavOpEvWY Twv
PTTaTaPIWY KOl CUCOWPEUTWY) pe GAAa améPAnTa. O xpnoipotololpevog e§oTAIo6G Ba Tpémer va GUANEYETaI ETTIAEKTIKG Kal va aTTOOTEMETaI O€
onpeio ouMoynG yia va e§aa@aNioTel n avakUkAwar| Tou Kai 1) avaKTnor Tou yia Tn peiwon Twv amoBAfTwY Kai Tn peiwon Tou BaBpol xprong Twv
QUOIKWY Topwv. H avetéheykm ameAeuBépwon EMIKIVOUVWY GUOTOTIKWY TIOU TIEPIEXOVTAI OTOV NAEKTPIKG Kal NAEKTPOVIKO EOTTAIONG pTTopEi var
amoteAéoel amelAr yia TV avBpwivn uyeia kai va TTpokaAéael apvnTikég aAayég oo Quaikd TrepiBaArov. To voikokupid SiadpapariCel onpavtikd
poho omv oupBoAi TV ETavaypnaILoTIOINON Kal avaktnon, ouptepilapBavopévng TG avakUkAwong, xpnoipotionpévou egomhiopoU. TMa
TIEPIOOGTEPEG TTANPOPOPIEG OXETIKG e TIG KATAANAEG pEBOBOUG aVaKUKAWONG, ETTIKOIVWVAGTE e TI TOTTIKEG APXES 1) TOV TIWANTH.

To3n cmMBON MHAOPMIPA, e UBKBBPNSHETO Ha M3XaBEHOTO ENEKTPUYECKO 1 eNEKTPOHHO 0BOpYABaHe (BKMIOYUTENHO Batepu 1 akymynatopy)
3aeqHo ¢ GuToBMTE OTNaabLK € 3abpaHeHo. axabeHoto obopyapaHe Tpsbea Aa ce cbbupa oTAENHO 1 a ce Npefae B NyHKTa 3a Cbbupaxe Ha
TaKkvBa OTnafibLu, 3a [ja Ce OCUrypyu HEroBOTO PeLMKNpaHe 1 Onon3oTBopsiBaHe, Aa Ce Hamanm KONM4YeCTBOTO Ha OTnaabLuTe U ja ce Hamanu pas-
XOZia Ha NpupoaHY pecypey. HEeKOHTPONMPaHOTO U3NyckaHe Ha OnacH| ChCTaBKM, ChbPXKALLM CE B ENEKTPUYECKOTO 11 ENEKTPOHHOTO 06opyABaHe,
MOXe [ia NpeACTaBnsBa 3annaxa 3a YoBeLKOTOo 34pase 1 ja NpUHnHI OTpuLaTenHy NpOMEHN B OKONHaTa cpeaa. ﬂOMaKVIHCTBOTO urpae BaxHa pons
B MpUHOCa 3a noBTOpHAaTa yn0Tpe6a 1 OMoNn30TBOPABAHETO, BKMIOYUTENHO PELMKNUPaHETO Ha naxabeHoto oGopy/:(BaHe. 3a noseye MHQ)OpMaLMﬂ
OTHOCHO NpaBWITHUTE METOAM 3a PELKNpaHe, Mons, CBbPXeETe Ce C MECTHUTE BNacTu Unu C npofasava.
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CHARAKTERYSTYKA PRZYRZADU

Miernik wielofunkcyjny jest cyfrowym przyrzadem pomiarowym przeznaczonym do wykonywania pomiaréw réznych
wielko$ci elektrycznych. W przypadku niektérych wielko$ci pomiarowych miernik potrafi sam dobrac zakres w zalez-
nosci od wyniku pomiaru.

Przed rozpoczeciem pracy miernikiem nalezy przeczytac catg instrukcje i zachowacé ja.

Miernik posiada obudowe z tworzywa sztucznego, wyswietlacz cieklokrystaliczny, przefacznik zakreséw pomiarowych
(wybierak). W obudowie zainstalowane sg gniazda pomiarowe oraz gniazdo do sprawdzania tranzystoréw. Miernik
wyposazony jest w przewody pomiarowe zakorczone wtykami oraz podstawke do testowania tranzystoréw i matych
elementow elektronicznych. Miernik sprzedawany jest bez baterii zasilajacej.

UWAGA! Oferowany miernik nie jest przyrzadem pomiarowym w rozumieniu ustawy ,Prawo o pomiarach”
DANE TECHNICZNE

Wyswietlacz: LCD 4 cyfry - maksymalny wyswietlany wynik: 19999

Czestotliwos¢ probkowania: 3 razy na sekunde

Oznakowanie przecigzenia: wy$wietlany symbol ,OL"

Zasilanie: 2 x AA; 3V d.c.

Bezpiecznik: F200mAL250V (o szybkiej charakterystyce); F20AL250V (o szybkiej charakterystyce)
Temperatura pracy: 0 + 40 st. C; przy wzglednej wilgotnosci <75%

Temperatura przechowywania: -10 st. C + +50 st. C; przy wzglednej wilgotnosci <80%

Wymiary zewnetrzne: 180 x 90 x 45 mm

Masa (bez baterii): 319 g

UWAGA! Zabronione jest mierzenie wartosci elektrycznych przekraczajacych maksymalny zakres pomiarowy
miernika.

Napigcie stafe Napigcie przemienne (fIN =40 Hz - 1 kHz)
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc
19,999 mV 0,001 mV 19,999 mV 0,001 mV
199,99 mV 0,01 mV 199,99 mV 0,01 mV
1,9999 V 0,0001V 1,9999 vV 0,0001V
19999V 0,001V H005%+3) 19999V 0,001V H03%+3)
199,99V 0,01V 199,99V 0,01V
1000V 01V 1000V 01V
Prad staty Prad przemienny (fIN =40 Hz - 1 kHz)
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc¢ Zakres Rozdzielczos¢ Doktadno$¢
199,99 yA 0,01 pA 199,99 yA 0,01 pA
19999 yA 0,1pA 19999 pA 0,1 pA
19,999 mA 0,001 mA 19,999 mA 0,001 mA
199,99 mA 0,01 mA 0%+ 3) 19,99 mA 0,01 mA H0B%+3)
1,9999A 0,0001A 1,9999A 0,0001A
19,999A 0,001A 19,999A 0,001A
Rezystancja Pojemnos¢ Czestotliwosé
zakes | RO | podagnose | zakres | ROZ9P% | poadnoss | zakes | RO%9ZEM | poktadnos
cz0$¢ cz086 cz08¢
199,99 Q 0,01Q +(0,5% +3) 9,999 nF 0,001 nF | #(5,0%+20) | 99,99 Hz 0,01 Hz
1,9999 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF 999,9 Hz 0,1Hz
19,999 kQ 0,001 kQ +(0,2% +3) 999,9 nF 0,1nF 9,999 kHz 0,001 kHz H01%+2)
199,99 kQ 0,01kQ 9,999 pF 0,001 pF +2,0%+5) | 99,99 kHz 0,01 kHz '
1,9999 MQ | 10,0001 MQ 1.0% +3) 99,99 pF 0,01 pF 999,9 kHz 0,1 kHz
19,999 MQ 0,001 MQ ' 999,9 pF 0,1 pF 9,999 MHz | 0,001 MHz
199,99 MQ 0,01 MQ +(5,0% + 5) 9,999 mF 0,001 mF +(5,0% +5)
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Test diod Temperatura Wspotczynnik wypetnienia
Warunki pomiaru (-20 ~ 1000) °C 1°C +2.5%+5) Zakres Rozdzielczos¢ Doktadno$¢
UR=32V,IF=18mA | (-4~1832)°F 1°F e 1% + 99% 0,1% #0,1% +2)

Doktadnos¢: + % wskazania + waga najmniej znaczacej cyfry
EKSPLOATACJA MULTIMETRU

UWAGA! W celu ochrony przed niebezpieczenstwem porazenia pradem elektrycznym przed otworzeniem obudowy
przyrzadu nalezy odtgczy¢ od niego przewody pomiarowe oraz wytgczy¢ miernik.

Instrukcje bezpieczenstwa

Nie pracowa¢ miernikiem w atmosferze o zbyt wysokiej wilgotnosci, obecnosci oparéw toksycznych lub tatwopalnych,
w atmosferze wybuchowej. Przed kazdym uzyciem sprawdzi¢ stan miernika oraz przewodéw pomiarowych, w przy-
padku zauwazenia jakichkolwiek usterek nie wolno przystepowaé do pracy. Uszkodzone przewody wymieni¢ na nowe
pozbawione wad. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci nalezy skontaktowac sie z producentem. Podczas pomiaru
przewody koricéwki pomiarowe trzymac tylko za izolowang cze$¢. Nie dotykac placami miejsc pomiaru lub niewy-
korzystanych gniazd miernika. Przed zmiang mierzonej wielkosci nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe. Nigdy nie
przystepowac do prac konserwacyjnych bez upewnienia sie, ze od miernika zostaty odtgczone przewody pomiarowe,
a sam miernik zostat wyfgczony.

Wymiana baterii

Multimetr wymaga zasilania przez baterie, ktorych ilos¢ oraz typ zostat podany w danych technicznych. Zaleca sie
stosowanie baterii alkalicznych. W celu zamontowania baterii nalezy otworzy¢ obudowe przyrzadu lub pokrywe komory
baterii znajdujace sie na spodniej stronie miernika. Przed uzyskaniem dostepu do komory baterii moze by¢ konieczne
zsunigcie ostony obudowy miernika. Podtaczy¢ baterig zgodnie z oznakowaniem zaciskow, zamkng¢ obudowe lub po-
krywe komory baterii. Jezeli zostanie wy$wietlony symbol baterii, 0znacza to, ze nalezy wymieni¢ baterie na nowa. Ze
wzgledu na doktadno$¢ pomiaréw zaleca sie wymiane baterii jak najszybciej od chwili wy$wietlenia sie symbolu baterii.

Wymiana bezpiecznika

W przyrzadzie zastosowano bezpieczniki aparaturowe o szybkiej charakterystyce. W razie uszkodzenia wymieni¢
bezpiecznik na nowy o identycznych parametrach elektrycznych. W tym celu nalezy otworzy¢ obudowe miernika,
postepujac jak w przypadku wymiany baterii i zachowujac zasady bezpieczenistwa wymieni¢ bezpiecznik na nowy.

Wigczanie i wyfgczanie miernika

Ustawienie przefacznika pomiaréw w pozycje opisang OFF spowoduje wylaczenie miernika. Pozostate pozycje prze-
tacznika uruchamiajg go i pozwalajg na wybor wielkosci pomiarowej oraz jej zakresu. Miernik posiada funkcje samo-
czynnego wytgczania w przypadku bezczynnosci ze strony uzytkownika. Po okoto 15 minutach bezczynno$ci miernik
samoczynnie wytaczy sie. Pozwoli to zmniejszy¢ zuzycie baterii. Okoto minuty przed wytgczeniem zasilania uzytkownik
zostanie powiadomiony za pomoca sygnatu dzwiekowego. Po samoczynnym wytaczeniu miernik mozna uruchomié
przestawiajac przetacznik pomiaréw w pozycje OFF, a nastepnie w pozycje oznaczajaca wybrany pomiar. Jezeli mier-
nik pracuje w trybie samoczynnego wylaczania na wy$wietlaczu jest widoczny znacznik APO. Tryb samoczynnego
wytgczania mozna wytgczy¢ przytrzymujac przycisk SELECT podczas uruchamiania miernika. Zostanie wyemitowany
sygnat dzwigkowy i znacznik APO zniknie z wy$wietlacza. Po ponownym wigczeniu miernika powréci on do trybu
samoczynnego wylaczania.

Przycisk HOLD/*

Przycisk stuzy do zachowania na wy$wietlaczu aktualnie wyswietlanej wartosci. W takim wypadku na ekranie widoczny
jest symbol HOLD. Przytrzymanie przycisku przez ok. 2 sekundy uruchamia podswietlenie wy$wietlacza. Ponowne
nacisniecie i przytrzymanie przycisku przez ok. 2 sekundy wytacza podswietlenie.

Przycisk SELECT

Przycisk pozwala na wybdr trybu pomiaru w przypadku, gdy pozycja przetacznika pomiaréw jest opisana wigcej niz
jedna wielkoscig fizyczna. Przefacznik oferuje mozliwo$¢ wyboru: DC mV / AC mV / temperatura; rezystancja / test
ciggtosci/ test diod / pojemnosc¢ ; DCA/AC A; DC mA/AC mA; DC pA/AC pA.

Przycisk Hz%

Jezeli wybierak jest ustawiony w pozycji Hz%, przycisk stuzy do wyboru pomiaru czestotliwosci Hz lub cyklu pracy %.
Przycisk dziata tez jezeli przetacznik pomiaréw jest ustawiony w pozycji opisanej %HzV~. W tym trybie pozwala na
wybdr pomiaru cyklu pracy, pomiaru czestotliwosci lub napiecia przemiennego. Wybrany tryb jest sygnalizowany przez
wyswietlenie odpowiedniego symbolu.
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Przycisk RANGE

Przycisk umozliwia reczny wybor zakresu pomiarowego danej wielkosci mierzonej. Kolejne nacisnigcia przycisku
przetaczajg na wyzszy zakres. Po ustawieniu najwyzszego zakresu pomiarowego, kolejne nacisniecie spowoduje
przetaczenie na najnizszy zakres napieciowy. Przefaczenie w automatyczny dobdr zakresu pomiarowego nastapi po
nacisnieciu i przytrzymaniu przez ok. 2 sekundy przycisku RANGE. Automatyczny dobér zakresu pomiarowego jest
sygnalizowany znacznikiem AUTO na wyswietlaczu.

Przycisk REL

Przycisk umozliwia pomiar wartoci wzglednej. Funkcja jest dostepny dla kazdej pozycji wybieraka oprécz pomiaréw
czestotliwosci oraz cyklu pracy. Przyci$niecie przycisku ,REL” podczas pomiaru spowoduje wyzerowanie wyswietlacza
i przyjecie widocznej przed wy$wietlaniem wartosci jako poziomu odniesienia. Nowy pomiar pokaze réznice pomiedzy
wartoscig zmierzong, a zachowang wartoscig odniesienia. Ponowne nacisnigcie przycisku spowoduje powrét do trybu
normalnego pomiaru. Dziatanie funkcji jest sygnalizowane wy$wietleniem symbolu ,REL”.

Przycisk MAX/MIN

Naciskanie tego przycisku powoduje naprzemienne wyswietlanie wartosci minimalnej (znacznik MIN na wy$wietlaczu) i
maksymalnej (znacznik MAX na wy$wietlaczu) zarejestrowanej w trakcie trwania pomiaru. Wyscie z tego trybu nastapi
po nacisnieciu i przytrzymaniu przyciski MAX/MIN przez ok. 2 sekundy.

Podfgczanie przewodéw testowych

Jezeli wtyczki przewodow sg wyposazone w pokrywy nalezy je zdemontowa¢ przed podtgczeniem przewodéw do
gniazd. Przewody podtaczy¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji. Nastepnie $ciagna¢ ostony czesci pomiaro-
wej (o ile wystepuja) i przystapi¢ do pomiaréw.

Whbudowany brzeczyk

Miemnik posiada wbudowany brzeczyk, ktéry wydaje krétki sygnat dzwiekowy po kazdym przestawieniu wybieraka
lub kazdym naci$nieciu klawisza, jako potwierdzenie, ze nacisniecie odniosto skutek. Brzeczyk wyda kilka sygnatow
dzwiekowych na minute przed automatycznym wytaczeniem miernika oraz jeden dtugi sygnat dzwigkowy zaraz przed
automatycznym wytgczeniem. Miernik wylacza sie samoczynnie po uplywie 15 minut od ostatniego wcisniecia przyci-
sku lub zmiany pozycji wybieraka.

WYKONYWANIE POMIAROW

W zalezno$ci od aktualnego potozenia przetgcznika zakreséw na wyswietlaczu zostang wyswietlone cztery cyfry. Gdy
zachodzi potrzeba wymiany baterii multimetr informuje o tym wyswietlajac symbol baterii na wy$wietlaczu. W przypad-
ku, gdy na wy$wietlaczu przed mierzona wartoscig pojawi si¢ znak ,-" oznacza to, ze mierzona warto$ci ma odwrotng
polaryzacje w stosunku do podtaczenia miernika. W przypadku, gdy na wyswietlaczu pojawi sie tylko symbol przecia-
Zzenia oznacza to przekroczenie zakresu pomiarowego, w takim wypadku nalezy zmieni¢ zakres pomiarowy na wyzszy.
W przypadku pomiaréw wielkosci o nieznanej wartosci nalezy nastawi¢ miernik w tryb ,AUTO” pozwalajgc aby sam
okreslit najlepszy zakres pomiarowy. Jezeli wybierak zostanie ustawiony na pomiar pradu lub napigcia przemiennego
miernik rozpocznie mierzenie w trybie True RMS. Oznacza to, ze jest mierzona prawdziwa warto$¢ skuteczna przebieg
zmiennego. Jezeli pomiarowi zostanie poddany przebieg o charakterystyce innej niz sinusoidalna zostanie podana
rzeczywista warto$¢ skuteczna takiego przebiegu. Nalezy zachowaé szczegolng ostrozno$¢ podczas pomiaréw na
najwyzszym zakresie napigciowym, aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym.

UWAGA! Nie wolno dopusci¢, aby zakres pomiarowy miernika byt mniejszy niz mierzona warto$¢. Moze to
doprowadzi¢ do zniszczenia miernika oraz porazenia pradem elektrycznym.

Prawidtowe podiaczenie przewodoéw to:
Przewdd czerwony do gniazda oznaczonego VQHz, mApA lub 20A
Przewdd czarny do gniazda oznaczonego COM

W celu uzyskania jak najwiekszej doktadno$ci pomiarowej nalezy zapewni¢ optymalne warunki pomiarowe. Tempera-
tura otoczenia w zakresie od 18 st. C do 28 st. C oraz wilgotno$¢ wzgledna powietrza <75 %

Przykfad wyznaczania dokfadnosci

Dokfadno$¢: + (% wskazania + waga najmniej znaczacej cyfry)

Pomiar napiecia statego: 1,396 V

Doktadnos¢: £(0,8% + 5)

Obliczenie btedu:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Wynik pomiaru: 1,396 V £ 0,016 V
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Pomiar napigcia

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM. Przefacznikiem zakresow ustawi¢ w pozycii
pomiaru napiecia statego lub napiecia przemiennego. Przewody pomiarowe dofgczy¢ rownolegle do obwodu elekirycz-
nego i odczyta¢ wynik pomiaru napiecia. Nigdy nie mierzy¢ napiecia wyzszego niz maksymalny zakres pomiarowy.
Moze to doprowadzi¢ do zniszczenia miernika i porazenia pradem elektrycznym.

Pomiar natezenia pradu

W zaleznosci od spodziewanej wartosci mierzonego natezenia pradu przewody pomiarowe podiaczy¢ do jednego z
gniazd 20A lub mApA oraz COM. Wybra¢ pokretlem odpowiedni zakres pomiarowy. Maksymalne natezenie mierzone-
go pradu w gniezdzie mApA moze wynosi¢ 200 mA w przypadku pomiaru pradu wyzszego niz 200 mA, nalezy podta-
czy¢ przewdd do gniazda 20A. Maksymalne natezenie mierzonego pradu w gniezdzie 20A moze wynosi¢ 19,999 A, ale
czas pomiaru pradow wyzszych niz 2 A nie moze przekracza¢ 15 sekund, po czym nalezy zastosowaé co najmniej 15
minut przerwy przed nastepnym pomiarem. Gniazdo mAUA moze by¢ obcigzone maksymalnym pradem 200 mA bez
ograniczen czasowych. Jest zabronione przekraczanie maksymalnych dla danego gniazda wartosci pradow i
napiec. Przewody pomiarowe nalezy wigczy¢ szeregowo do badanego obwodu elektrycznego, wybraé rodzaj mierzo-
nego pradu wybierakiem i odczyta¢ wynik pomiaru. Miernik samoczynnie dobierze wtasciwy zakres pomiarowy, ktéry w
razie potrzeby mozna zmieni¢ naciskajac przycisk RANGE. W trybie pomiaru natezenia pradu elektrycznego nie nalezy
przetacznika pomiaréw przestawia¢ w pozycje odpowiedzialne za pomiar napiecia.

Pomiar rezystancji

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM przefacznik zakresow ustawi¢ w pozycji pomiaru
rezystancji — symbol Q. Przyciskiem SELECT wybra¢ pomiar rezystancji, widoczny symbol Q. Koficéwki pomiarowe
przytozy¢ do zaciskéw mierzonego elementu i odczyta¢ wynik pomiaru. W celu uzyskania doktadniejszych wynikéw
pomiaru w razie potrzeby zmieni¢ zakres pomiarowy. Jest absolutnie zabroniony pomiar rezystancji elementéw,
przez ktore przeptywa prad elektryczny. Dla pomiaréw wartosci wigkszych niz 1MQ pomiar moze zajaé kilka sekund
zanim ustabilizuje sie wynik, to normalna reakcja w przypadku pomiaréw duzych rezystancji.

Przed przytozeniem korncdwek pomiarowych do mierzonego elementu, na wy$wietlaczu jest widoczny symbol prze-
cigzenia.

Pomiar pojemno$ci

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM, przefacznik zakreséw ustawié w pozycji pomia-
ru pojemnosci. Upewnic sie, ze kondensator przed pomiarem zostat roztadowany. Nigdy nie mierzy¢ pojemnosci na-
tadowanego kondensatora, moze to doprowadzi¢ do uszkodzenia miernika i porazenia pradem elektrycznym.
W przypadku pomiaru kondensatoréw o duzej pojemno$ci pomiar moze trwac okoto 30 sekund zanim ustabilizuje sig
wynik.

W przypadku pomiaru matych pojemnosci, w celu uzyskania doktadniejszego wyniku nalezy odja¢ pojemno$¢ miernika
i przewoddw pomiarowych.

Test diod

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM wybierak ustawié¢ na symbolu diody. Koncowki
pomiarowe przyktadamy do wyprowadzen diody w kierunku przewodzenia i w kierunku zaporowym. Jesli dioda jest
sprawna, przy diodzie podigczonej w kierunku przepustowym odczytamy spadek napigcia na tej diodzie wyrazony w
mV. W przypadku podtgczenia w kierunku zaporowym na wy$wietlaczu bedzie widoczny symbol przecigzenia”. Diody
sprawne cechuje mata rezystancja w kierunku przewodzenia oraz duza rezystancja w kierunku zaporowym. Jest ab-
solutnie zabronione testowanie diod, przez ktére przeptywa prad elektryczny.

Test przewodzenia
Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM. Wybierak ustawi¢ na symbolu brzeczyka. W
przypadku wykorzystania miernika do pomiaru przewodzenia, wbudowany brzeczyk wyda sygnat dzwigkowy za kaz-
dym razem, gdy mierzona rezystancja spadnie ponizej 50 Q. W zakresie od 50 Q do 100 Q, moze by¢ takze styszany
dzwiek brzeczyka. Jest absolutnie zabronione testowanie przewodzenia, w obwodach, przez ktére przeptywa
prad elektryczny.

Pomiar czestotliwosci

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM. Przefgcznik pomiaréw ustawi¢ w pozycji
%HzV/~, dla pomiaréw niskiej czestotliwosci (ponizej 100 kHz) przy wysokim napigciu (powyzej 36 V) lub w pozycii
%Hz dla pomiaréw wysokiej czgstotliwosci (od 1 kHz do 10 MHz) przy niskim napieciu (ponizej 36 V). Przyciskiem Hz%
wybra¢ pomiar czestotliwosci — widoczny znacznik Hz.

Pomiar wspéfczynnika wypetnienia
Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM. Przefgcznik pomiaréw ustawi¢ w pozycji
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%HzV~, dla pomiaréw niskiej czestotliwosci (ponizej 100 kHz) przy wysokim napigciu (powyzej 36 V) lub w pozycji
%Hz dla pomiaréw wysokiej czestotliwosci (od 1 kHz do 10 MHz) przy niskim napieciu (ponizej 36 V). Przyciskiem Hz%
wybra¢ pomiar wspdtczynnika wypetnienia — widoczny znacznik %.

Pomiar temperatury

Podtaczy¢ korice przewoddw termopary do gniazd oznaczonych VQHz i COM. Wybierak miernika ustawi¢ w potozenie
mV. Przyciskiem SELECT wybra¢ pomiar temperatury — widoczny znacznik °C dla wyniku w stopniach Celsjusza i
OF dla wyniku w stopniach Fahrenheita. Metalowg cze$¢ termopary przylozy¢ do miejsca pomiaru. Odczyta¢ wynik
pomiaru na wyswietlaczu Nalezy stosowa¢ termopary typu K.

Pomiar NCV

W tym trybie pomiarowym miernik wykrywa pole elektromagnetyczne emitowane np. przez przewody elektryczne.
Przetacznik pomiaréw ustawi¢ w potozenie NCV. Miernik przemieszczac¢ w obszarze poddanym detekcji w przypadku
wykrycia pola elektromagnetycznego miernik zacznie emitowac impulsowy sygnat dzwigkowy. Im wyzsza czestotliwos¢
emitowania impulsow dzwigkowym tym silniejsze pole elektromagnetyczne.

KONSERWACJA | PRZECHOWYWANIE

Miernik wyciera¢ miekka szmatka. Wieksze zabrudzenia usuwac¢ za pomoca lekko wilgotnej szmatki. Nie zanurza¢
miernika w wodzie lub innej cieczy. Do czyszczenia nie stosowac rozpuszczalnikéw, $rodkéw zracych lub $ciemnych.
Nalezy dbac o czystos¢ stykow miernika i przewoddéw pomiarowych. Styki przewodéw pomiarowych czysci¢ szmatkg
lekko nasaczong alkoholem izopropylowym. W celu przeczyszczenia stykéw miernika, nalezy miernik wytgczy¢ oraz
wymontowa¢ baterig. Odwréci¢ mierik i delikatnie nim potrzasnag, tak aby wieksze zabrudzenia wydostaly sie ze
ztgczy miernika. Wacik bawetniany na patyczku lekko nasgczy¢ alkoholem izopropylowym i wyczysci¢ kazdy styk. Po-
czekac, az alkohol odparuje, nastepnie zamontowac baterie. Miernik nalezy przechowywa¢ w suchym pomieszczeniu
w dostarczonym opakowaniu jednostkowym.
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INSTRUMENT CHARACTERISTICS

The multifunction meter is a digital measuring instrument designed to measure various electrical values. In the case
of some measured quantities, the meter can select the range automatically, depending on the result of measurement.

Before using the meter, read the instruction manual in its entirety and keep it for later use.

The meter features a plastic casing, a liquid crystal display, and a measuring range switch (selector switch). The casing
is fitted with measuring jacks and the transistor test socket. The meter is fitted with test leads terminated with plugs and
a stand for testing transistors and small electronic components. The meter is sold without a battery.

CAUTION! This meter is not a measuring instrument within the meaning of the Trade Metrology Act.
TECHNICAL DATA

Display: 4 digit LCD — maximum displayed result: 19999.

Sampling frequency: 3 samples/sec

Overload symbol: an “OL” symbol displayed

Power supply: 2 x AA; 3 VDC

Fuse: F200mAL250V (fast-acting); F20AL250V (fast-acting)
Working temperature range: 0 to 40 °C at relative air humidity <75%
Storage temperature: -10°C + +50°C at relative air humidity <80%
Outer dimensions: 180 x 90 x 45 mm

Weight (without batteries): 319 g

CAUTION! It is forbidden to measure electrical values exceeding the maximum measuring range of the meter.

DC voltage Alternating voltage (fIN = 40 Hz - 1 kHz)
Range Resolution Accuracy Range Resolution Accuracy
19.999 mV 0.001 mV 19.999 mV 0.001 mV
199.99 mV 0.01 mV 199.99 mV 0.01 mV
1.9999 V 0.0001V 1.9999 V 0.0001V
19999V 0001V H005%+3) 19999V 0,001V H03%+3)
199.99V 0.01V 199.99V 0.01V
1000V 0.1V 1000 V 0.1V
Direct current Alternating current (fIN = 40 Hz - 1 kHz)
Range Resolution Accuracy Range Resolution Accuracy
199.99 pA 0.01 pA 199.99 pA 0.01 pA
1999.9 yA 0.1 pA 1999.9 pA 0.1 pA
19.999 mA 0.001 mA 19.999 mA 0.001 mA
199,99 mA 001 mA H05%+3) 199.99 mA 001 mA H08%+3)
1.9999A 0.0001A 1.9999 A 0.0001A
19.999A 0.001A 19.999A 0.001A
Resistance Capacitance Frequency
Range Resolution Accuracy Range Resolution Accuracy Range Resolution Accuracy
199.99 Q 0.01Q +(0.5% +3) 9.999 nF 0.001nF | #(5.0%+20) | 99.99 Hz 0.01 Hz
1.9999 kQ 0.0001 kQ 99.99 nF 0.01nF 999.9 Hz 0.1 Hz
19.999 kQ 0.001 kQ +(0.2% +3) 999.9 nF 0.1nF 9.999 kHz 0.001 kHz H01% +2)
199.99 kQ 0.01kQ 9.999 yF 0.001 pF +2.0% +5) | 99.99 kHz 0.01 kHz
1.9999MQ | 0.0001 MQ H1.0%+3) 99.99 yF 0.01 yF 999.9 kHz 0.1 kHz
19.999 MQ 0.001 MQ 999.9 yF 0.1 yF 9.999MHz | 0.001 MHz
199.99 MQ 0.01 MQ #(5.0% + 5) 9.999 mF 0.001 mF +(5.0% +5)
Diode test Temperature Duty cycle
Msg:gﬁ?;zm (-20 +1000)°C 1°C 2.5%+5) Range Resolution Accuracy
UR=32V;IF=18mA | (4~1832)°F 1°F 1% +99% 0.1% +(0.1% +2)

ORIGINAL INSTRUCTIONS
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Accuracy: £ % of the indication + weight of the least significant digit

OPERATION

CAUTION! Before opening the casing, disconnect the test leads and switch off the meter to avoid the risk of electric
shock.

Safety instructions

Do not operate the meter in an atmosphere with excessive humidity or in the presence of toxic or flammable vapours,
orin an explosive atmosphere. Before each use, check the condition of the meter and the test leads. In case of noticing
any faults, do not start operation. Replace damaged leads with new ones, free from defects. If in doubt, contact the
manufacturer. During measurement, hold the test leads (tips) only by the insulated sections. Do not touch the meas-
urement points or unused jacks of the meter. Disconnect the test leads before changing the measured quantity. Never
carry out maintenance work without ensuring that the test leads have been disconnected from the meter and that the
meter itself has been turned off.

Replacing the battery

The multimeter requires batteries, the number, and type of which are defined in the technical data section. It is recom-
mended to use alkaline batteries. To install a battery, open the instrument housing or the battery compartment cover on
the underside of the meter. Before accessing the battery compartment, it may be necessary to remove the cover on the
meter housing. Connect the battery according to its terminal marking, close the housing or battery compartment cover.
If a battery symbol appears on the screen, the battery must be replaced. It is recommended to replace the battery as
soon as possible, after the battery symbol appears, to ensure measurement accuracy.

Fuse replacement

The device uses a fast-acting safety fuse. In case of damage, replace the fuse with a new one with identical electrical
parameters. To do so, open the meter’s casing, following the same procedure as for battery replacement and the safety
rules, and change the fuse to a new one.

Switching the meter on and off

Set the measurement switch to the OFF position to turn the meter off. The remaining switch positions activate the
meter and make it possible to select the measurement quantity and its range. The meter will turn off automatically, if not
in use. After about 15 minutes of inactivity, the meter will automatically turn off. This will reduce battery consumption.
The user will be notified by an audible signal, approximately one minute before the power supply is turned off. After
switching off the meter automatically, it can be switched back on by moving the switch to the OFF position, and then to
the measurement selected. If the meter operates in the automatic power off mode, the APO symbol is displayed. The
auto power off mode can be deactivated by holding down the SELECT button while the meter is switched on. A sound
will be emitted and the APO symbol will disappear from the display. When the meter is switched on again, it will return
to the automatic power off mode.

HOLD/* button

The button is used to keep the value currently displayed on the screen. In this case, a HOLD symbol appears on the
screen. Keeping the button pressed for approx. 2 seconds will activate backlight for the display. Press the button again
and hold it for approx. 2 seconds to turn off the display’s backlight.

The SELECT button

The button allows you to select the measurement mode if the measurement mode switch position is marked with more
than one physical quantity. The switch is used to select: DC mV/AC mV/temperature; resistance/continuity test/diode
test/ capacity ; DC AJAC A; DC mA/AC mA; DC YA/AC pA.

Hz% button

If the selector is set to Hz%, the button is used to select the frequency measurement in Hz or duty cycle in %. The
button is also active if the measurement switch is set to the %HzV~ position. In this mode, it toggles between the work
cycle, frequency or alternating voltage measurement. The selected mode is indicated by the display of the appropriate
symbol.

RANGE button

The button manually selects the measuring range for a given quantity. Subsequent presses of the button switch to a
higher range. After setting the highest measuring range, another button press returns back to the lowest range. Press
and hold the range button for approx. 2 seconds to switch to automatic measuring RANGE selection. The automatic
selection of the measuring range is indicated by the AUTO symbol on the display.
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REL button

The button allows you to measure relative values. The function is available for each selector position except for fre-
quency and duty cycle measurements. Pressing the REL button during a measurement will reset the display and record
the value which was visible before displaying it as a reference level. The new measurement will show the difference
between the measured value and the recorded reference value. When pressed again, the button restores the normal
measurement mode. This function is indicated by a the REL symbol.

The MAX/MIN button

Pressing this button toggles between the minimum value (MIN symbol on the display) and the maximum value (MAX
symbol on the display) recorded during the measurement. Press and hold the MAX/MIN button for approx. 2 seconds
to exit this mode.

Connecting the test leads

If the measurement lead plugs are capped, remove the caps before plugging the test leads into the jacks. Connect the
test leads in accordance with the instructions provided in the manual. Next, remove the caps (if any) on the measuring
section and proceed with the measurements.

Built-in buzzer

The meter has a built-in buzzer that beeps briefly each time the selector is moved or a button is pressed to confirm the
action has taken place. The buzzer will emit several beeps per minute before the meter is automatically switched off
and one long beep immediately before it is automatically switched off. The meter switches off automatically 15 minutes
after the last pressing of the button or a change in the selector’s position.

MEASUREMENT PROCEDURE

Depending on the current position of the range switch, the display shows four digits. If the battery needs to be replaced,
the multimeter indicates this by showing the battery symbol on the display. If the sign “~" appears on the display before
the measured value, it means that the measured value has a reversed polarity relative to the meter’s connection. If
an overload symbol appears on the display, it means that the measurement range has been exceeded and it must be
increased.

In the case of measurements of unknown values the meter should be set to the AUTO mode, in which case it deter-
mines the best measuring range by itself. If the selector is set to measure AC current or voltage, the meter will start
measuring in the True RMS mode. This means that the real effective value of the alternating wave will be measured. If
a non-sine wave is measured, the actual RMS value for that particular wave will be displayed. Special care should be
taken when measuring quantities within the highest voltage range, in order to avoid electric shock.

CAUTION! Never allow the measuring range of the meter to be smaller than the measured value. This can
damage the meter and cause electrocution.

The correct connection of the leads:
The red lead goes in the VQHz, mApA or 20A jack
The black lead goes in the COM jack

Ensure the optimum measurement conditions in order to achieve the highest possible accuracy of measurement. The
ambient working temperature should be in the range from 18 to 28°C. and relative air humidity <75%.

An example of measuring accuracy

Accuracy: £ (% of the indication + weight of the least significant digit)
Measurement of constant voltage: 1.396 V

Accuracy: (0.8% + 5)

Calculation of error: 1.396 x 0.8% + 5 x 0.001 = 0.011168 + 0.005 = 0.016168
Measurement result: 1.396 V £0.016 V

Voltage measurement

Connect the test leads to the VQHz and COM jacks. Set the range switch to the DC or AC voltage measurement posi-
tion. Connect the test leads in parallel to an electrical circuit and read the resultant voltage. Never measure voltage that
is higher than the maximum measurement range. This can damage the meter and cause electrocution.

Current measurement

Depending on the expected current, connect the test leads to one of the 20A or mApA and COM jacks. Select the
appropriate measurement range using the knob. The maximum current flowing through the mApA jack can be 200 mA.
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If the current exceeds 200 mA, connect the lead to the 20A jack. The maximum current measured in the 20A jack may
be 19.999 A, but the measurement time for currents higher than 2 A must be no more than 15 seconds, after which
there must be a 15-minute break at a minimum before the next measurement. The mApA jack can be subjected to a
maximum current of 200 mA, without any time limits. It is forbidden to exceed the maximum values of current and
voltage values for a given jack. The test leads should be connected in series to the tested electrical circuit. Select
the type of current measured, using the selector and read the measurement result. The meter will automatically select
the appropriate measuring range, which can be changed by pressing the RANGE button, if necessary. In the current
measurement mode, the measurement switch should not be moved to voltage measurement positions.

Measurement of resistance

Connect the test leads to the VQHz and COM jacks and set the range switch to the resistance measurement position
marked with the Q symbol. Use the SELECT button to select the resistance measurement and the Q symbol will appear
on the screen. Connect the test leads to the terminals of the measured element and read the measurement result. In
order to obtain more accurate measurement results, change the measurement range if necessary. It is absolutely
forbidden to measure the resistance of elements through which electric current is flowing. For measurements
greater than 1 MQ, the measurement may take a few seconds before the readout becomes stable, which is the normal
response for high resistance measurements.

Before applying the tips to the terminals of the measured element, an overload symbol is shown on the display.

Capacitance measurement

Connect the test leads to the VQHz and COM jacks and set the range switch to the capacitance measurement position.
Make sure that the capacitor has been discharged, before the measurement. Never measure the capacitance of a
charged capacitor as this can damage the meter and cause electric shock. When measuring high-capacitance
capacitors, the measurement may take about 30 seconds before the result becomes stable.

When measuring small capacitances, subtract the capacitance of the meter and the test leads to obtain a more accu-
rate result.

Diode test

Connect the test leads to the VQHz% and COM jacks and set the selector to the diode symbol. Now connect the meas-
uring terminals to the diode leads, according to the direction of conduction and in the reverse direction. If the diode is
working, it will show a voltage drop in its forward direction expressed in mV. If connected in the reverse direction, the
display will show the overload symbol. Working diodes are characterized by a low resistance in the forward direction
and a high resistance in the reverse direction. It is absolutely forbidden to test diodes through which electric
current is flowing.

Conductivity test

Connect the test leads to the VQHz and COM jacks. Set the selector to the buzzer symbol. If the meter is used to
measure conduction, the built-in buzzer will sound whenever the measured resistance drops below 50 Q. The buzzer
can also emit a sound when the resistance is in the range from 50 Q to 100 Q. It is absolutely forbidden to test
conductivity in circuits through which electric current is flowing.

Frequency measurement

Connect the test leads to the VQHz and COM jacks. Set the measurement switch to the % HzV ~ position, for low
frequency measurements (below 100 kHz) at high voltage (above 36 V), or to the %Hz position for high frequency
measurements (between 1 kHz and 10 MHz) at low voltage (below 36 V). Select the frequency measurement with the
% Hz button — the Hz symbol appears.

Measurement of the duty cycle

Connect the test leads to the VQHz and COM jacks. Set the measurement switch to the % HzV ~ position, for low
frequency measurements (below 100 kHz) at high voltage (above 36 V), or to the %Hz position for high frequency
measurements (between 1 kHz and 10 MHz) at low voltage (below 36 V). Use the Hz% button to select the measure-
ment of the fill factor — the % symbol appears.

Temperature measurement

Connect the ends of the thermocouple leads to the INPUT and COM jacks. Set the meter’s selector to the mV position.
Select the temperature measurement by pressing the button — °C symbol appears for the result in degrees Celsius
and °F for the result in degrees Fahrenheit. Apply the metal part of the thermocouple to the tested surface. Read the
measurement result on the display. Use type K thermocouples.

Measurement of NCV
In this measuring mode, the meter detects the electromagnetic field emitted, for example, by electrical wires. Set the
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measurement switch to the NCV position. If the electromagnetic field is detected, the meter will emit a pulse sound
signal. The higher the frequency of sound pulses, the stronger the electromagnetic field.

MAINTENANCE AND STORAGE

Wipe the meter with a soft cloth. Larger amounts of dirt should be removed with a slightly damp cloth. Do not immerse
the meter in water or any other liquid. Do not use solvents, corrosive or abrasive agents for cleaning. Care should be
taken to keep the contacts of the meter and the test leads clean. Clean the contacts of the test leads with a cloth slightly
soaked in isopropyl alcohol. In order to clean the contacts of the meter, turn off the meter and remove the battery. Turn
the meter over and shake it gently so that larger pieces of dirt fall out of the meter connectors. Lightly soak a cotton pad
with isopropyl alcohol and put it on a stick and clean each contact. Wait for the alcohol to evaporate and then install the
battery. The meter should be stored in a dry room, inside the supplied unit packaging.
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GERATEBESCHREIBUNG

Das Multifunktionsmessgerat ist ein digitales Messgerat, das zur Messung verschiedener elektrischer GroRen dient.
Bei einigen Messwerten kann das Messgerat selbst den Bereich in Abhangigkeit vom Messergebnis auswahlen.

Diese Anleitung ist vor Arbeitsbeginn griindlich zu lesen und sicher aufzubewahren.

Das Messgerét hat ein Kunststoffgehéuse, eine Fliissigkristallanzeige und einen Messbereichsschalter (Wahlschalter).
Das Gehause ist mit Messbuchsen und einer Buchse zur Uberpriifung von Transistoren ausgestattet. Das Messgerat
ist mit Messleitungen mit Stecker und einem Priifcockel fiir Transistoren und kleine elektronische Komponenten aus-
gestattet. Das Messgerat wird ohne Batterie verkauft.

ACHTUNG! Das angebotene Messgerat ist kein Messgerat im Sinne des ,Gesetzes iber Messungen®.
TECHNISCHE DATEN

Display: LCD 4 Ziffern - maximales angezeigtes Ergebnis: 19999
Abtastrate: 3 x pro Sekunde

Uberlastmarkierung: Anzeige des Symbols ,OL".

Stromversorgung: 2 x AA; 3V DC

Sicherung: F200mAL250V (High-Speed); F20AL250V (High-Speed)
Betriebstemperatur: 0 + 40° C; bei relativer Feuchtigkeit <75%
Lagertemperatur: -10° C + +50° C; bei relativer Feuchtigkeit <80%
AuBenabmessungen: 180 x 90 x 55 mm

Gewicht (ohne Batterien): 319 g

ACHTUNG! Es ist verboten, elektrische Werte zu messen, die den maximalen Messbereich des Messgerates
tiberschreiten.

Gleichspannung Wechselspannung (fIN = 40 Hz - 1 kHz)
Messbereich Aufldsung Genauigkeit Messbereich Aufldsung Genauigkeit
19,999 mV 0,001 mV 19,999 mV 0,001 mV
199,99 mV 0,01 mv 199,99 mV 0,01 mv
1,9999 V 0,0001V 1,9999 V 0,0001V
19,999 V 0,001V 1005%+3) 19,999 V 0,001V 103%+3)
199,99 V 0,01V 199,99 V 0,01V
1000V 01V 1000V 01V
Gleichstrom AC (fIN =40 Hz - 1kHz)
Messbereich Aufldsung Genauigkeit Messbereich Aufldsung Genauigkeit
199,99 yA 0,01 pA 199,99 pA 0,01 pA
19999 yA 0,1pA 19999 pA 0,1pA
19,999 mA 0,001 mA 19,999 mA 0,001 mA
199,99 mA 0,01 mA 105%+3) 199,99 mA 0,01 mA 108%+3)
1,9999A 0,0001A 1,9999A 0,0001A
19,999A 0,001A 19,999A 0,001A
Elektrischer Widerstand Volumen Frequenz
Messbereich |  Auflésung Genauigkeit | Messbereich | Aufldsung Genauigkeit | Messbereich | Auflésung | Genauigkeit
199,99 Q 0,01Q +(0,5% +3) 9,999 nF 0,001 nF | #(50%+20) | 99,99 Hz 0,01 Hz
1,9999 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF 999,9 Hz 0,1Hz
19,999 kQ 0,001 kQ +(0,2% +3) 999,9 nF 0,1nF 9,999 kHz 0,001 kHz 0% +2)
199,99 kQ 0,01kQ 9,999 pF 0,001 pF +2,0% +5) | 99,99 kHz 0,01 kHz '
1,9999 MQ | 0,0001 MQ (1.0% +3) 99,99 pF 0,01 pF 999,9 kHz 0,1 kHz
19,999 MQ 0,001 MQ ' 999,9 pF 0,1 pF 9,999 MHz | 0,001 MHz
199,99 MQ 0,01 MQ +(5,0% + 5) 9,999 mF 0,001 mF +(5,0% +5)
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Diodentest Temperatur Filllfaktor
Messbedingungen (-20 ~1000) °C 1°C +2.5% +5) Messbereich Auflosung Genauigkeit
UR=32V,IF=18mA | (-4~1832)°F 1°F e 1% + 99% 0,1% $0,1% +2)

Genauigkeit: + % der Anzeige + Gewicht der niederwertigsten Stelle
BETRIEB DES MULTIMESSGERATES

ACHTUNG! Um sich vor der Gefahr eines elektrischen Schlags zu schiitzen, trennen Sie die Messleitungen vom Geréat
und schalten Sie das Messgerat aus, bevor Sie das Gehéuse des Gerats offnen.

Sicherheitsanweisungen

Betreiben Sie das Messgerat nicht in einer Atmosphére mit zu hoher Luftfeuchtigkeit, giftigen oder brennbaren Déamp-
fen und in einer explosiven Atmosphére. Uberpriifen Sie vor jedem Gebrauch den Zustand des Messgerétes und der
Messleitungen; wenn Sie Fehler bemerken, nehmen Sie die Arbeit nicht auf. Ersetzen Sie beschadigte Kabel durch
neue, fehlerfreie Kabel. Im Zweifelsfall wenden Sie sich bitte an den Hersteller. Halten Sie die Messspitzen wahrend
der Messung nur am isolierten Teil. Berihren Sie keine Messstellen oder unbenutzte Messbuchsen des Messgerétes.
Trennen Sie die Messleitungen, bevor Sie den Messwert andern. Fiihren Sie niemals Wartungsarbeiten durch, ohne
sicherzustellen, dass die Messleitungen vom Messgerat getrennt sind und das Messgerét selbst ausgeschaltet ist.

Austausch der Batterien

Das Multimeter bendtigt Batterien, deren Anzahl und Typ in den technischen Daten angegeben sind. Es wird empfoh-
len, Alkali-Batterien zu verwenden. Um die Batterie zu montieren, 6ffnen Sie das Instrumentengeh&use oder die Abde-
ckung des Batteriefachs auf der Unterseite des Messgerats. Vor dem Zugriff auf das Batteriefach kann es erforderlich
sein, die Abdeckung des Z&hlergehauses abzunehmen. SchlieRen Sie die Batterie gemaR den Klemmenmarkierungen
an, schlieRen Sie das Gehéuse oder den Deckel des Batteriefachs. Wenn das Batteriesymbol erscheint, muss die
Batterie durch neue ersetzt werden. Aus Griinden der Genauigkeit wird empfohlen, die Batterie so schnell wie méglich
nach Erscheinen des Batteriesymbols zu ersetzen.

Sicherung austauschen

Das Gerat verwendet eine Gerétesicherung mit schneller Charakteristik. Ersetzen Sie im Falle einer Beschadigung
die Sicherung durch eine neue Sicherung mit identischen elektrischen Parametern. Offnen Sie dazu das Gehause des
Messgerates nach dem gleichen Vorgehen wie beim Batteriewechsel und ersetzen Sie die Sicherung unter Beachtung
der Sicherheitsvorschriften durch eine neue.

Ein- oder ausschalten des Messgerates

Wenn Sie den Bereichsschalter auf die Position OFF stellen, wird das Messgerat ausgeschaltet. Die restlichen Schal-
terpositionen aktivieren den Schalter und erméglichen die Auswahl der MessgroRe und ihres Bereichs. Das Messgerat
verfiigt dber eine automatische Abschaltfunktion Inaktivitat des Benutzers. Nach etwa 15 Minuten Inaktivitat schaltet
sich das Messgerat automatisch aus. Dies reduziert den Batterieverbrauch. Etwa eine Minute vor dem Ausschalten der
Stromversorgung wird der Benutzer mit einem akustischen Signal informiert. Nach dem automatischen Ausschalten
des Messgerats kann das Messgerat durch Drehen des Messschalters in die AUS-Position und dann in die Position,
die die ausgewahlte Messung anzeigt, gestartet werden. Wenn das Messgerat im automatischen Aus-Modus arbeitet,
wird die APO-Kennzeichnung auf dem Display angezeigt. Der Auto-Off-Modus kann durch Driicken der SELECT-TAS-
TE wahrend des Betriebs des Messgeréts deaktiviert werden. Ein akustisches Signal ertont und die APO-Markierung
verschwindet vom Display. Wenn das Messgerat wieder eingeschaltet wird, kehrt es in den automatischen Aus-Zu-
stand zuriick.

HOLD/*Taste

Mit der Taste wird der aktuell angezeigte Wert auf dem Display gespeichert. In diesem Fall erscheint auf dem Display
das HOLD-Symbol. Wenn die Taste ca. 2 Sekunden lang gedriickt gehalten wird, schaltet die Hintergrundbeleuchtung
des Displays ein. Wenn die Taste erneut ca. 2 Sekunden lang gedriickt gehalten wird, schaltet die Hintergrundbe-
leuchtung des Displays aus.

SELECT-Taste

Mit der Taste kénnen Sie den Messmodus auswahlen, wenn die Position des Messschalters durch mehr als eine
physikalische GroRe beschrieben wird. Der Schalter bietet die Mdglichkeit, Folgendes zu wahlen: DC mV / AC mV /
Temperatur; Widerstands- /Durchgangspriifung / Diodentest / Kapazitat; DC A/AC A; DC mA/AC mA; DC pA/AC pA.
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Hz-Taste%

Wenn der Wahlschalter auf Hz% eingestellt ist, wird die Taste verwendet, um die Frequenzmessung Hz oder das
Tastverhaltnis % auszuwahlen. Die Taste funktioniert auch, wenn der Messschalter in der Position ist, die von%HzV~
beschrieben wird. In diesem Modus kénnen Sie das Tastverhaltnis messen, die Frequenz oder die Wechselspannung
messen. Der gewéhlite Modus wird durch die Anzeige des entsprechenden Symbols signalisiert.

Taste RANGE

Mit der Taste kann der Messbereich eines bestimmten Messwerts manuell ausgewahlt werden. Durch aufeinander-
folgendes Driicken der Taste wird in einen hoheren Bereich gewechselt. Wenn der héchste Messbereich eingestellt ist,
wechselt die nachste Taste in den niedrigsten Bereich. Umschalten auf die automatische Auswahl des Messbereichs
erfolgt nach Driicken und Halten der RANGE-TASTE fiir ca. 2 Sekunden. Die automatische Auswahl des Messbereichs
wird durch die AUTOMATISCHE Markierung auf dem Display angezeigt.

REL-Taste

Mit der Taste kdnnen Sie den relativen Wert messen. Die Funktion ist fiir jede Position des Auswahlschalters verfiig-
bar, mit Ausnahme von Frequenz- und Arbeitszyklusmessungen. Wenn Sie wahrend einer Messung die Taste ,REL"
driicken, wird die Anzeige auf Null zuriickgesetzt und der vor der Anzeige sichtbare Wert als Referenzpegel verwendet.
Die neue Messung zeigt die Differenz zwischen dem Messwert und dem beibehaltenen Referenzwert an. Durch erneu-
tes Drlicken der Taste kehren Sie zum normalen Messmodus zuriick. Der Betrieb der Funktion wird durch die Anzeige
des Symbols ,REL" angezeigt.

MAX/MIN-Taste

Durch Driicken dieser Taste wird zwischen dem wahrend der Messung aufgezeichneten Minimalwert (Min-Marker auf
dem Display) und dem Maximalwert (Max-Marker auf dem Display) gewechselt. Dieser Modus wird durch Driicken und
Halten der MAX/MIN-Taste fiir ca. 2 Sekunden verlassen.

Anschluss der Messleitungen

Wenn die Kabelstecker mit Abdeckungen ausgestattet sind, miissen diese vor dem Anschluss der Kabel an die Buch-
sen entfernt werden. SchlieBen Sie die Kabel gemaR den Anweisungen in der Anleitung an. Entfernen Sie dann die
Abdeckungen des Messteils (falls vorhanden) und beginnen Sie die Messungen.

Eingebauter Summer

Das Messgerét verfugt tber einen eingebauten Summer, der bei jeder Bewegung des Wahlschalters oder bei jedem
Tastendruck kurz ertdnt, um zu bestétigen, dass der Tastendruck erfolgreich war. Der Summer gibt mehrere Piepténe
pro Minute ab, bevor das Messgerat automatisch ausgeschaltet wird, und einen langen Piepton unmittelbar bevor
es automatisch ausgeschaltet wird. Das Messgeréat schaltet sich 15 Minuten nach dem letzten Tastendruck oder der
Anderung des Wahlschalters automatisch aus.

MESSUNGSDURCHFUHRUNG

Abhangig von der aktuellen Position des Bereichsschalters zeigt das Display vier Ziffern an. Wenn die Batterie ausge-
tauscht werden muss, zeigt das Multimeter dies durch die Anzeige des Batteriesymbols auf dem Display an. Erscheint
das Zeichen ,-* auf der Anzeige vor dem Messwert, bedeutet dies, dass der Messwert die umgekehrte Polarisation in
Bezug auf den Z&hleranschluss aufweist. Erscheint nur das Uberlastsymbol in der Anzeige, bedeutet dies, dass der
Messbereich iiberschritten wurde, in diesem Fall muss der Messbereich auf einen hdheren geéndert werden.

Bei Messungen mit unbekanntem Wert sollte das Messgerat in den Modus ,AUTO" versetzt werden, damit es den
besten Messbereich selbst bestimmen kann. Wenn der Wahlschalter zum Messen von Wechselstrom oder -spannung
eingestellt ist, beginnt das Messgerat mit der Messung im True RMS-Modus. Das bedeutet, dass Echteffektivwertmes-
sung durchgefiihrt wird. Wenn eine nicht Sinuskurve entsprechende Charakteristik gemessen wird, wird der aktuelle
Effektivwert fiir den Verlauf angegeben. Bei Messungen im héchsten Spannungsbereich ist besondere Vorsicht ge-
boten, um einen elektrischen Schlag zu vermeiden.

ACHTUNG! Der Messbereich des Messgerates darf nicht kleiner als der Messwert sein. Dies kann zu Schaden
am Messgerat und Stromschlag fiihren.

Der korrekte Anschluss der Kabel ist:
Rotes Kabel zu der mit VQHz, mApA oder 20A gekennzeichneten Buchse
Schwarzes Kabel an die mit COM gekennzeichneten Buchse

Um eine mdglichst hohe Messgenauigkeit zu erreichen, missen optimale Messbedingungen gewahrleistet sein. Um-
gebungstemperatur im Bereich von 18 Grad Celsius bis 28 Grad Celsius und relative Luftfeuchte <75 %
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Beispiel fiir die Genauigkeitsbestimmung

Genauigkeit: £ (% der Anzeige + Gewicht der niederwertigsten Stelle)
Messung der Gleichspannung: 1,396 V

Genauigkeit: £(0,8% + 5)

Fehlerberechnung: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Messergebnis: 1,396 VV + 0,016 V

Spannungsmessung

Schlieen Sie die Messleitungen an die mit VQHz und COM gekennzeichneten Buchsen an. Stellen Sie den Messbe-
reichsschalter auf die Messposition von Gleichspannung oder Wechselspannung. SchlieRen Sie die Messleitungen pa-
rallel zur elektrischen Schaltung an und lesen Sie das Ergebnis der Spannungsmessung ab. Messen Sie niemals eine
Spannung, die iber dem maximalen Messbereich liegt. Dies kann zu Schaden am Messgerat und Stromschlag fiihren.

Strommessung

Je nach dem erwarteten Wert des zu messenden Stroms schlieRen Sie die Messleitungen an eine der Buchsen 20A
oder mApA und COM an. Wahlen Sie den entsprechenden Messbereich mit dem Drehknopf. Der maximale Strom, der
an der mApA-Buchse gemessen werden kann, betrdgt 200 mA. Bei Messstrémen, die héher als 200 mA sind, muss
das Kabel an die 20A-Buchse angeschlossen werden. Der in der 20-A-Steckdose gemessene Maximalstrom kann
19,999 A betragen, aber die Messzeit firr Stréme Uber 2 A darf 15 Sekunden nicht diberschreiten; danach muss vor
der nachsten Messung eine Pause von mindestens 15 Minuten eingelegt werden. Die mAuA-Buchse kann ohne zeit-
liche Begrenzung mit einem maximalen Strom von 200 mA belastet werden. Es ist verboten, die Maximalwerte von
Stromen und Spannungen fiir eine bestimmte Steckdose zu iiberschreiten. Messkabel sollten in Reihe mit dem
gepriften Stromkreis verbunden werden, die Art des gemessenen Stroms mit einem Wahlschalter auswahlen und das
Messergebnis ablesen. Das Messgerat wahlt automatisch den entsprechenden Messbereich aus, der bei Bedarf durch
Driicken der Taste ,RANGE" gedndert werden kann. Im Strommessmodus sollte der Messschalter nicht in die fir die
Spannungsmessung verantwortlichen Positionen bewegt werden.

Widerstandsmessung

SchlieRen Sie die Messleitungen an die mit VQHz und COM gekennzeichneten Buchsen an, stellen Sie den Mess-
bereichsschalter auf die Widerstandsmessung - Symbol Q - ein. Mit der Taste ,SELECT" wahlen Sie die Widerstands-
messung, es erscheint das Symbol ,Q". Legen Sie die Messpunkte an die Klemmen des zu messenden Werkstiicks
und lesen Sie das Messergebnis ab. Um genauere Messergebnisse zu erhalten, &ndern Sie ggf. den Messbereich.
Es ist absolut verboten, den Widerstand von Elementen zu messen, durch die elektrischer Strom flieRt. Bei
Messungen tiber 1MQ kann die Messung einige Sekunden dauern, bis sich das Ergebnis stabilisiert hat, dies ist die
normale Reaktion bei Messungen mit hohem Widerstand.

Bevor die Messpunkte auf das Werkstiick aufgebracht werden, wird das Uberlastsymbol auf dem Display angezeigt.

Kapazitétsmessung

SchlieRen Sie die Messleitungen an die mit VQHz und COM gekennzeichneten Buchsen an, stellen Sie den Messbe-
reichsschalter auf die Kapazitatsmessung ein. Vergewissern Sie sich vor der Messung, dass der Kondensator entladen
ist. Messen Sie niemals die Kapazitét eines geladenen Kondensators, da dies zu Schaden am Messgerét und
zum elektrischen Schiag fiihren kann. Bei der Messung von Hochleistungskondensatoren kann die Messung etwa
30 Sekunden dauern, bis das Ergebnis stabilisiert ist.

Um ein genaueres Ergebnis bei der Messung kleiner Kapazitaten zu erhalten, sollte die Kapazitat des Messgerates
und der Messleitungen subtrahiert werden.

Diodentest

Schliefen Sie die Messleitungen an die mit VQHz und COM gekennzeichneten Buchsen an und stellen Sie den
Wahlischalter auf das Diodensymbol. Die Messklemmen werden an den Diodenleitungen in Leit- und Sperrrichtung
angelegt. Wenn die Diode funktioniert, kdnnen wir bei angeschlossener Diode in Durchflussrichtung den Spannungs-
abfall an dieser Diode in mV ablesen. Bei Anschluss in Barriererichtung erscheint auf der Anzeige das Uberlastsymbol“
Effiziente Dioden zeichnen sich durch einen niedrigen Widerstand in Leitrichtung und einen hohen Widerstand in Bar-
riererichtung aus. Es ist absolut verboten, Dioden zu testen, durch die elektrischer Strom flieft.

Leitfahigkeitstest

SchlieRen Sie die Messleitungen an die mit VQHz und COM gekennzeichneten Buchsen an. Stellen Sie den Wahl-
schalter auf das Summersymbol. Wenn Sie das Messgerat zur Messung der Leitfahigkeit verwenden, ertont der ein-
gebaute Summer, sobald der gemessene Widerstand unter 50 Q fallt. Im Bereich von 50 Q bis 100 Q ist auch ein
Summton zu héren. Es ist absolut verboten, die Leitfahigkeit in Stromkreisen zu priifen, durch die elektrischer
Strom flieRt.

ORIGINALANLEITUNG —
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Frequenzmessung

SchlieRen Sie die Messleitungen an die mit VQHz und COM gekennzeichneten Buchsen an. Stellen Sie den Mess-
schalter auf %HzV~, fiir Niederfrequenzmessungen (unter 100 kHz) bei hoher Spannung (iiber 36 V) oder auf %Hz fiir
Hochfrequenzmessungen (1 kHz bis 10 MHz) bei niedriger Spannung (unter 36 V). Wahlen Sie mit der Taste Hz% die
Frequenzmessung - sichtbare Markierung Hz.

Messung des Fillfaktors

SchlieRen Sie die Messleitungen an die mit VQHz und COM gekennzeichneten Buchsen an. Stellen Sie den Mess-
schalter auf %HzV~, fiir Niederfrequenzmessungen (unter 100 kHz) bei hoher Spannung (iiber 36 V) oder auf %Hz fiir
Hochfrequenzmessungen (1 kHz bis 10 MHz) bei niedriger Spannung (unter 36 V). Wahlen Sie mit der Taste Hz% die
Messung des Fiillfaktors — der %-Marker ist sichtbar.

Temperaturmessung

SchlieRen Sie die Enden der Thermoelementleitungen an die mit VQHz und COM gekennzeichneten Buchsen an.
Stellen Sie den Wahlschalter des Messgerts auf die Position mV. Wahlen Sie die Temperaturmessung - sichtbare
OC-Markierung fiir das Ergebnis in Grad Celsius und °F fiir das Ergebnis in Grad Fahrenheit. Setzen Sie den Metallteil
des Thermoelements an den Messbereich an. Lesen Sie das Messergebnis auf dem Display ab. Es sollten Thermo-
elemente vom Typ K verwendet werden.

NCV-Messung

In diesem Messmodus erfasst das Messgerét ein elektromagnetisches Feld, das beispielsweise von elektrischen Drah-
ten emittiert wird. Stellen Sie den Messschalter auf die NCV-Position. Bewegen Sie das Messgerat in den zu erkennen-
den Bereich, wenn ein elektromagnetisches Feld erkannt wird. Das Messgerat gibt einen gepulsten Signalton aus. Je
héher die Frequenz der Schallimpulse, desto stéarker das elektromagnetische Feld.

WARTUNG UND AUFBEWAHRUNG

Wischen Sie das Messgerat mit einem weichen Tuch ab. GroRerer Schmutz sollte mit einem leicht feuchten Tuch
entfernt werden. Tauchen Sie das Gerat nicht in Wasser oder andere Flissigkeiten. Verwenden Sie zur Reinigung
keine Losungsmittel, dtzende oder abrasive Mittel. Es ist darauf zu achten, dass die Kontakte des Messgeréts und
die Messleitungen sauber bleiben. Reinigen Sie die Kontakte der Messleitungen mit einem leicht mit Isopropylalkohol
getrankten Tuch. Um die Kontakte des Messgeréats zu reinigen, schalten Sie das Messgerat aus und entfernen Sie die
Batterie. Drehen Sie das Messgerat um und schiitteln Sie es vorsichtig, so dass groere Verschmutzungen aus den
Anschlissen des Messgerats ausfallen. Befeuchten Sie ein Wattestabchen leicht mit Isopropylalkohol und reinigen Sie
jeden Kontakt. Warten Sie, bis der Alkohol verdunstet ist, und legen Sie dann die Batterie ein. Das Messgerét sollte in
einem trockenen Raum in der mitgelieferten Einzelverpackung gelagert werden.

S ORIGINALANLEITUNG
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XAPAKTEPUCTUKA NMPUBOPA

MHorodyHKLMOHaNbHbIN MyNETUMETP NpeacTaBnseT cobolt LintpoBoe 13MepUTENbHOE YCTPOACTBO, NpeaHasHayeH-
HOe ANst M3MEPEHUs PasNIMiHbIX BMEKTPUHECKUX BEMNYMH. B Cryyae HEeKoTOPLIX M3MepsieMblX BEMMUMH MYNLTUMETP
MOXET CaMOCTOATENbHO BbIBUPaTh A1anasoH B 3aBICMMOCTY OT peayrbTata M3MepeHus.

Mpexae 4em NPUCTYNUTL K paGoTe ¢ MyNLTUMETPOM HeO6X0AUMO 03HAKOMUTLCS C PYKOBOACTBOM MO 3KCANy-
aTauyuu U COXpaHuUTL ero.

MynbTUMETP OCHALLEH NAACTUKOBBIM KOPMYCOM, XUAKOKPUCTANNMYECKAM AUCTNEEM, NEpekmioyaTeneM AnanasoHos
n3MepeHusi (CenekTop). B kopmyce ycTaHOBMEHb! M3MEPUTENbHbIE THe3fa M THE3no s MPOBEPKM TPAH3UCTOPOB.
MynbTUMETP OCHALLEH N3MEPUTENBHBIMU MPOBOAAMM CO LUTEKEPaMU 1 NOLCTABKON ANs TECTUPOBAHMS TPaH3NUCTOPOB
11 HeBOMbLLMX AMEKTPOHHBIX KOMMOHEHTOB. MynsTUMETp nocTaBnsieTcs 6e3 batapeiki.

BHUMAHWE! Mpennaraembiii MynsTUMETp He NpeAcTaBnsieT coboit 13meputensHoro npubopa no cmbicny 3akoHa
«[TpaBo 0 M3MepeHMsX».

TEXHWYECKUE XAPAKTEPUCTUKU

[Nincnneit: XK-guenneir 4-paspsaHblii — MakcuManbHblin oTobpaxaemblil pesynsrar: 19999

YacroTa auckpeTusaumm: 3 pasa B CekyHay

VHaukaums neperpy3aku: otobpaxaetcs cumon «OL»

Mutanue: 2 x AA; 3 B nocT. Toka

MpenoxpanuTens: F200mAL250V (c 6bicTpoii xapakTepucTukoli cpabatbianus); F20AL250V (¢ GbicTpoit xapakTe-
pucTuKoii cpabaTbiBaHist)

Pa6ouast Temnepatypa: 0 + 40° C; npu OTHOCUTENbHOI BNAXHOCTU <75%

Temnepatypa xpaerust: -10° C + +50° C; npu oTHoCUTENbHOI BRaxHocTn <80%

BHeLwunme pasmepsl: 180 x 90 x 45 mm

Bec (6e3 batapeit): 319 r

BHUMAHME! 3anpeljaetcs u3MepsATb JNEKTPUYECKUE BeNWUYMHbI, 3HAYEHUSI KOTOPbIX MPEBLIWAKT MaKCH-
ManbHblil AuanasoH U3MepeHnsi MynsTMMeTpa.

[MoCTOsHHOE HanpsiKeHne MepemenHoe Hanpsikerue (fIN =40 My - 1 k)
[vanasox Paspewenne TouHocTb [vanasox Paspewenne TouHocTb
19,999 MB 0,001 mB 19,999 MB 0,001 mB
199,99 MB 0,01 mB 199,99 MB 0,01 mB
1,9999 B 0,0001B 1,9999 B 0,0001B
199998 00018 H005%+3) 199998 00018 H03%+3)
199,99 B 0,018 199,99 B 0,018
1000 B 018 1000 B 0,1B
[MoCTOSIHHBII TOK MepemenHbii Tok (fIN =40 My - 1 kL)
[lvanasoH Paspeluenne To4HoCTb [lvanasoH Paspeluenme TouHoCTb
199,99 MkA 0,01 MkA 199,99 MkA 0,01 MkA
1999,9 MkA 0,1 MKA 1999,9 MkA 0,1 MKA
19,999 MA 0,001 MA 19,999 MA 0,001 MA
199,99 MA 0,01 mA H05%+3) 199,99 MA 0,01 mA H08%+3)
1,9999 A 0,0001 A 1,9999 A 0,0001 A
19,999 A 0,001A 19,999 A 0,001A
ConpoTuenexue EmkocTb Yacrora
[vanasox PaspeLuerme TouHocTb [nanasoH Paspeluenne To4HoCTb [nanasoH Paspeluenmne TouHocTb
199,99 Om 0,01 Om +(0,5% +3) 9,999 HO 0,001Hd | £(50%+20) | 99,99y 0,011y
1,9999 Q 0,0001 Q 99,99 Hd 0,01 Hd 999,9 'y 0,11y
19,999 Q 0,001Q +(0,2% +3) 999,9 HO 0,1 HO 9,999 KTy 0,001 Ky 0% +2)
199,99 Q 0,01Q 9,999 nd 0,001 nd +(2,0% +5) 99,99 Ky 0,01 kly '
1,9999 MQ | 0,0001 MQ {1.0% +3) 99,99 nd 0,01 nd 999,9 Ky 0,1k
19,999 MQ 0,001 MQ ' 999,9 nd 0,1 nd 9,999 My 0,001 My
199,99 MQ 0,01 MQ +(5,0% + 5) 9,999 md 0,001 m® +(5,0% +5)

OPUTMHANBHAS MHCTPYKLMA —
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Tect pvopos Temneparypa KoadhchuumenT 3anonHenms
Ycnosust nameperus (-20 ~1000) °C 1°C +2.5% +5) [lnanasoH PaspeLuenme TouHocTb
UR=32B;IF=18mA | (-4~1832)°F 1°F e 1% + 99% 0,1% $0,1% +2)

TouHOCTb: £ % OT MOKa3aHua + Y1Cno eAVHAL MIaLLIero paspaja
IKCNNYATALUA MYNIETUMETPA

BHVMMAHWE! Bo n3bexaHue nopaxeHusi anekTpu4yeckvum TOKOM Neper BCKpbITeM kopnyca npubopa otcoeauHnTe ot
Hero naMepuTenbHble MPOBOAA U BbIKMIOYMTE MYNBTUMETP.

WHempykyuu no mexHuke 6esonacHocmu

He akcnnyatupyiite MynsTUMETP B yCMIOBUSIX BLICOKOI BNAXHOCTY, B aTMOCHEPE TOKCUYHBIX U NETKOBOCTNaMEHS-
IOLLXCS! MapOB, @ Takxke BO B3PbIBOOMACHO! aTMocdepe. Mepen kaxabiM UCNOMb30BaHUEM MPOBEPSIATE COCTOSHUE
MYNETUMETPA U M3MEPUTENbHBIX MPOBOLOB; MPU 0BHAPYXEHUN KakuX-NMBO HeUCNpaBHOCTEN 3anmpeLLaeTcs npucTy-
natb k pabote. 3amMeHuTe NOBPEXAEHHbIE NPOBOAA HOBbIMY, B€3 [EeKToB. B Cnyyae BO3HUKHOBEHUS COMHEHMI
obpalLaiitech k NpousBoauTento. Mpu NpoBEREHM U3MEPEHNIT AePXKUTE U3MEePUTENbHbIE MPOBOAA TOMBKO 3a M30-
NMpOBaHHYI0 YacTb. He MpukacaiiTech nanbLamu k To4kaMm U3MEpPEHUs UM HEWCTIONb3yeMbIM rHe3fam MymsTUMe-
Tpa. Mepef N3MEHEHUEM U3MepSIEMON BEMMYMHBI OTCOBANHUTE U3MEpUTENbHBIE NPOBOAA. Hukorda He nposoauTe
TeXHUJECKoe 0benyxvBaHme, He YOeaMBLLKCH, YTO U3MEpPUTENbHbIE MPOBOAA OTCOEAMHEHDI OT MyNLTUMETPA U cam
MYNETUMETP BbIKITHOYEH.

BameHa bamapeli

MynbTUMETP JOMKEH NUTaTbCS OT BaTapeek, KOMMYECTBO W TUM KOTOPbIX YKa3aHbl B TEXHUYECKUX XapaKTepuCTMKaX.
PekoMeHzyeTCs 1Cnonb30BaTh LernoyHble batapeiiki. UTobbl ycTaHoBUTL GaTapeitk, OTKpoiTe kopnyc npubopa unu
KpblLLKy BaTapeiiHoro oTceka B HIKHEI YacTv MynsTMeTpa. Mpexae YeM nomyuuTs A0CTYN Kk GatapeitHomy OTCeky,
MOXeT NoTpeboBaTbCs CABMHYTH KPLILLKY KOPMYCa MynsTUMETPa BHI3. [ofikntounTe Gatapeiiky B COOTBETCTBUM C Map-
KMPOBKOI KNeMM, 3aKpoiiTe Kopnyc unu kpblluky GatapeliHoro otceka. Ecnv noseutcst cumson 6aTapen, 3ameHuTe
Garapeliky HOBOW. B CBSIaW C TOYHOCTBIO M3MEPEHUIA PEKOMEHAYETCS 3aMeHsTb BaTapeiiky kak MOXHO ckopee nocne
nosiBnexus cumeona Garapeu.

BameHa npedoxpaHumensi

B ycTpolicTBe ucnonb3yeTcs nnaskuii npeaoxpaHuTens ¢ BbICTPON xapakTepucTukol cpabatbiBaHus. B cnyyae no-
BPEXAEHUS 3aMeHUTe NPeaoXPaHNTENb HOBBIM C MAEHTUYHBIMI 3NEKTPUYECKMMU napameTpamu. [ins atoro oTkpoiTe
Kopnyc u3mepuTenbHoro npubopa, AeicTBYS Tak Xe, kak B Cryyae 3ameHbl batapeu, 1, cobniogas npasuna Gesonac-
HOCTW, 3aMEHNTE NPeOXpaHUTENb HOBbIM.

BkritoyeHue U 8bIKodeHue Mynbmumempa

YcTaHoBKa nepeknioyatens usmepeHnii B nonoxeHne OFF npuBener k BbIkMiOYeHMo MynsTumeTpa. [pyrue nono-
KEHWS NEPEKKYaTENs akTUBMPYHOT ero 11 NO3BONSIHOT BbIGPATL M3MEPSEMYIO BENMYMHY W e€ AnanasoH. YCTpoicTBO
OCHaLLEHO (hyHKLMeI! aBTOMATUYECKOrO OTKMIoYEHNS B cryyae besneiicTis nonb3osatens. MpnbnuantensHo Yepes
15 MUHYT Ge3neicTBUS MyNbTUMETP BbIKIIOYUTCS aBTOMATUYECKI. OTO NO3BONUT YMEHbLUMTL pacxop Gatapeu. Mpu-
6nu3MTENLHO 3a OfHY MUHYTY [0 OTKMIOYEHUS MUTAHWS NOMb30BATENb NONYYUT YBEAOMIEHIE B BUAE aKyCTUYECKOTO
curHana. ocne aBTOMaTUYECKOro BbIKMIOYEHUS MYMBTUMETPA €r0 MOXHO BKIMKOYUTb, MOBEPHYB Nepekntodyatens ns-
MepeHust B nonoxenve OFF, a 3atem B nonoxeHwe, ykasbiBatollee Ha BbibpaHHoe uamepenue. Ecnin mynstumetp
paboTaeT B pexMMe aBTOMATUYECKOTO BhIKIIOYEHNS, Ha aucnnee oTobpaxaetcs otmeTka APO. Pexvm aBTomatuye-
CKOTO BBIKIKOMEHNS MOXHO OTKIIOUNTb, yaepxmsas kHonky SELECT (BbIBOP) Bo Bpemst BKIKOUYEHNS MynbTUMETpA.
MosiBnsieTcs 3ByKOBOI curHan, a otmeTka APO uncyesaeT ¢ gucnnes. Mpu NOBTOPHOM BKIKOYEHUM MYMBTUMETPA OH
BEPHETCA B PEXIM aBTOMATUYECKOrO BbIKIIOYEHNS.

KHorka HOLD/*

KHorka criyuT Anst CoxpaHeHusi Ha AUCnee TekyLero aHaueHus. B aTom cryyae Ha akpae nosiautcst cumeon HOLD.
YaepxuBanTe KHOMKY B TeYeHUe MpUMEepHO 2 CEeKYHA, YToBbI MOACBETUTL Aucrnedt. MoBTOpHOe HaxaTie 1 yaepxkiBa-
HINE KHOMKM B TEYEHIE NPUMEPHO 2 CEKYHZ OTKIIOUMT NOACBETKY AUCTTIeS.

KHonka SELECT

KHonka no3sonsieT BbIbpaTh pexum M3MepeHus, ECrI NONOXEHNE NepekmnioyaTens u3MepeHus onucsiBaetcs Gonee
4eM ofiHoM hr3nYecKon BENUUMHOIA. MepekniodaTent NpefocTaBnsieT BO3MOXHOCTL BbiGopa: Moct. Tok MB / Mepem.
Tok MB/ Temnepatypa; ConpoTuBreHIe / NpoBEpKa HEMPEepLIBHOCTY Lienn / npoBepka anofa / eMkocTb; Ioct. Tok A /
Mepem. Tok A; MocT. Tok MA/ Mepem. Tok MA; MocT. Tok MKA / Tlepem. Tok. MKA.

— OPUCUHANBHASA MHCTPYKLMA
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KHonka Hz%

Ecnv cenexTop BbiCTaBneH B nonoxeHue 4%, KHoMka 1cnonb3yetcst Ans BbIbopa YacToTbl Mamepenus B I'y unu pabo-
yero umkna B %. KHonka Takke paboTaer, ecnv nepekntoyatens U3MEePEHIi HaxoauTCs B NONOXEHNM, 0603HAYEHHOM
%HzV~. B 3T0M pexume MoxHO BbIOpaTh 3MepeHie pabodero Lukna, U3MepeHue 4acToTbl Uk nepemMeHHoro Hanps-
xeHusi. O BbIBpaHHOM pexume CUrHanumnpyet oTobpaxeHie COOTBETCTBYHLLETO CUMBONA.

Kronka RANGE

KHonka no3sonseT Bpy4Hyto BblGpaTh AuanasoH M3MEPeHUs AaHHOTO M3MepseMoro 3HadeHus. Crnepylolime Haxa-
TUSI KHOMKY NepekntoyatoT Ha Gonee BICOKMI AuanasoH. Koraa ycTaHOBNEH cambili BICOKUA Avana3oH U3MEpeHNs,
crnenytoLLee Haxatie NpuBEAET K NepekmioqeHNio Ha CaMblil HU3KWIA AnanasoH Hanpsxerus. Mepeknioyerne Ha as-
TOMaTU4YECKII BbIGOP AManasoHa U3MepeHUst MPOUCXOANT Nocne HaxaTtus u yaepxaxus kHonku RANGE B Teyenne
npumepHo 2 cekyrzl. OB aBTomaTnyeckom Bbibope AnanasoHa uamepenus curHanuaupyet otmetka AUTO Ha aucnnee.

KHonka REL

KHonka no3sonseT namepsitb OTHOCUTENBHOE 3HaYeHne. GyHKUMS AOCTYMHA ANs KXKOO0r0 MONOXEHNS cenekTopa, 3a
UCKMIOYEHMEM M3MEPEHUIA YacToTbl 1 pabodero umkna. Haxatve kHonku «REL» BO BpeMs u3MepeHns npuseget k
cBpocy aucnnes v NpUHSATUIO 3HAUYEHWs], BUAUMOTO Nepes OToBpaXeHueM, B KayecTBe 3TanoHHOro ypoBHsi. HoBoe
M3MEPEHIE MOKAXET PasHULY MEXTY U3MEPEHHBIM 3HAYEHMEM W COXPAHEHHBIM 3TaNoHHbIM 3HayeHueM. MoBTOpHOe
HaxxaTue KHOMKM MPUBELET K BO3BPALLEHMIO B HOPMaNbHbIiA pexium uamepenmsi. O pabote dyHKUMM curHanusmpyer
otobpaxeHue cumBona «REL».

KHonka MAX/MIN

Haxatie aToi KHOMKI NPUBOANT K NOOYEPEAHOMY 0TOBPaXEHMI0 MUHMMAnNBHOTO 3HaueHns (oTMeTka MIN Ha gucnnee)
11 MaKkcumManbHoro 3HaveHus (otmetka MAX Ha gucnnee), 3aperucTpupoBaHHOrO BO Bpemsi uamepenus. Boixog u3
3TOr0 PexXMMa HacTynuT nocne HaxaTus 1 yaepxaxus khonku MAX/MIN B TeueHne NpuMepHo 2 CekyHa,

[TodkiToYeHUe U3MepUMeNbHbIX MPo8odos

Ecnv wrexepbl NPOBOLOB CHAGKEHbI Konnaykamiu, X HEOBXOAMMO CHATL Neped NOAKMIoYeHVEM NPOBOAOB K rHe3aam.
MoakmiounTe MPOBOAA B COOTBETCTBUN C MHCTPYKLUMAMM, NPUBEAEHHbIMY B PYKOBOCTBE. 3aTeM CHUMMTE KOMnaqKii
W3MEPUTENLHOW YaCTH (ECTIM TaKOBLIE UMEIOTCS) U MPUCTYNUTE K U3MEPEHNAM.

BempoeHHbIl symmep

/3vepuTens MMeeT BCTPOEHHbIN 3yMMep, KOTOPbI 130aéT KOPOTKMIA 3BYKOBOW CUrHaM Mpu KaxaoM nepemeLyeHr
CeneKTopa U HaxaTuy Kaxgoil KHOMKM B Ka4ecTBe MOATBEPXKAEHNS TOTO, YTO HaXaTue NPUHECHO pesyrbTat. 3ymmep
ByneT 3naBaTb HECKOMbKO 3BYKOBbIX CUTHANOB B MUHYTY, MPEXAE YeM U3MepuTenb GyeT aBToMaTUIECK BbIKIOYeH
11 OBVH ANUHHIV 3BYKOBOW CUrHan Nepes aBTOMaTUYECKIM OTKIOYEHWEM. VI3MepuTenb aBToMaTUYECKM OTKMOYaeTes
yepe3 15 MUHYT Nocne NoCneaHero HaxaTist KHOMKM UK M3MEHEHIS MONOXEHWs CenekTopa.

BbIMONHEHWUE U3MEPEHUIA

B 3aBMCUMOCTM OT TekyLLEro NonoXeHUs NepeknioyaTens avanasoHoB Ha Aucniee oTobpaxatoTcs YeTbipe Lndpbl.
Mpu HeobxoauMOCTH 3aMeHbl Batapeek MynbTUMETP MHGOPMUPYET 06 3ToM, oToBpaxas cumBon 6atapen Ha auc-
nnee. Ecnu nepep 3HaveHneM U3MepeHHOM BENUYMHBI Ha AUcnnee oTobpaxaeTcs 3Ha4YoK «-», 3T0 03Ha4aeT obpar-
HYI0 NONSIPHOCTb M3MEPSIEMOIl BEMMUMHBI B OTHOLLIEHIM NOAKMIOYEHNS MynsTMeTpa. Ecnu Ha aucnnee otobpaxaetcs
TOMbKO CUMBOM NEPErpysky, 3TO 03HAYaEeT NMPEBLILLEHINE ANanasoHa M3MEPEHKs 1 B 3TOM CNyyae AvanasoH uamepe-
HUS [IOMKeH BbITb 3MEHEH Ha Bonee BbICOKMN.

[Inst n3mMepeHnit HeM3BECTHOTO 3HaYeHMs YCTaHoBIUTE METP B pexxuM «AUTO, 4ToBbl OH MOT ONPEAENnUTL HaMyHLLNIA
[M1anasoH U3Mepenns. Ecnv cenekTop HacTPOEH Ha M3MepEeHIe ToKa UM NEPEMEHHOTO HaMpsiKeHNs, 3MepuTens
HauHeT uamepeHue B pexume True RMS. 370 o3Hauaet, YTo u3mepsieTcst UCTUHHOE AEKTUBHOE 3HAYEHNe nepe-
MeHHOM. Ecnu navepeHnio noaBepraeTcs curHan U3MepeHnst ¢ HeCUHyCoMaanbHON xapakTepucTukoi, byaet aaHo
UCTUHHOE 3hHEKTMBHOE 3Ha4EHNE Takoro curHana. Bo n3bexaHue nopaxeHns anekTpUYECKM TOKOM HEOBXOANMO
cobntoaTb 0cobyto OCTOPOKHOCTL NPY U3MEPEHISX B CAMOM BbICOKOM [Mana3oHe HanpsikeHus.

BHUMAHME! He ponyckaitte, YyTo6bl AMana3oH U3mMepeHusi MynsTUMETpa Gbin MeHbLLe M3MepsieMoro 3Haye-
HUA. ITO MOXET NPUBECTH K NOBPEXAEHNIO MyNETUMETPA U NOPAXKEHUIO ANEKTPUYECKUM TOKOM.

MNpaBunbHoe NoAKnYeHe NPOBOAOB:
[MpoBoA kpacHoro LiBeTa k rHeaay ¢ Mapkvposkoi VQHz, mApA unn 20A
YepHbili NPOBOA K rHe3ay ¢ Mapkuposkoi COM

[Inst [OCTVKEHNS! HAMBBICLUEN TOYHOCTU M3MEPEHUI [OMKHbI ObITb 0BECTeYeHbl ONTUMAnbHbIE YCNOBUS U3MEPEHNS.

OPUTMHANBHAS MHCTPYKLMA —
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Temnepatypa okpyxatoLueit cpeapl B aanasote ot 18 rpagycos C 8o 28 rpagycos C v OTHOCUTENbHOM BNaXHOCTU
<75%

Mpumep onpedeneHusi moyHocmu

TOYHOCTb: £ (% OT MoKa3aHWst + YnCNO eAMHILL MNAZLLEero paspsaa)
3mepeHue noctosHHoro Hanpsxerns: 1,396 B

ToyHocTb: £(0,8% + 5)

Pacyer norpewHoctu: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Pesynetar namepenns: 1,396 B £ 0,016 B

W3mepeHue HanpsixeHus

MogkntounTe U3MepuUTEnbHBIE NPOBOAA K rHe3fam ¢ Mapkuposkoit VQHz n COM. YcTaHoBuTe nepeknioyatens Anana-
30Ha B NONOXEHE N3MEPEHNS HaNPSKEHNS MOCTOSHHOTO U NepeMEHHOT0 Toka. MoAKMouNTE M3MepUTENbHbIE NPO-
BOJa NaparnmnenbHo K 3MeKTPUYECKOI Lienn 1 NpoyuTanTe pesynbTar M3MepeHnst HanpsikeHus. Hukorga He namepsinte
HanpskeHWe BbllLe MaKCUManbHOTO vanasoHa U3MepeHns. OTo MOXET MPUBECTU K MOBPEXAEHUIO MyNLTUMETPA
MOPAXEHMI0 3NEKTPUYECKUM TOKOM.

W3meperue cusibl moka

B 3aB1CMMOCTI OT OXIAAEMOrO 3HAYEHNS U3MEPSEMON CUMbl TOKA NOAKNIOYUTE U3MEPUTENbHbIE NPOBOAA K OAHOMY
13 rHean 20A nubo mApA 1 COM. C nomolLwbio pyuku BbiGepuTe COOTBETCTBYIOWMIA ANanasoH namepeHus. Makcu-
ManbHas c1na uamepsemoro Toka B rHesne mALA moxet coctasnath 200 MA npu u3mepenmun Toka sbille 200 MA,
nogkntounTe kabenb Kk rHesgy ¢ 20A. MakcumanbHas cuna usmepsiemoro Toka B rHeafe 20A Moxet coctasnste 9,999
A, HO BpEMS M3MEPEHIS TOKa BbilLe YeM 2 A He MOXET npeBbilath 15 cek., npuyem nepes creayiowmm n3mepeHu-
€M cneayert caenatb nepepbis He MeHee 15 MuHYT. THeano MAPA paccuntaHo Ha Tok 4o 200 MA 6e3 orpaHuyeHns
1o BpeMeHW. 3anpeluaeTcs NpeBbilwaTh MaKCUManbHble 3HaYeHUA TOKOB U HaNPSKEHWUA ANA AAHHOTO rHe3aa.
/3mepuTenbHble NpoBofa [AOMKHbI BbITh NOAKMIOYEHbI NOCNENOBATENBHO K TECTUPYEMOI! ANEKTPUYECKON Lienu, Bblbe-
puUTE TUN U3MEPSIEMOTO TOKa C NOMOLLIbK) CENeKTopa U CuUTaiTe pesynbsrar 3meperns. MynsTuMeTp asTomMaTuyecku
noadepeT COOTBETCTBYIOLMA AnanasoH U3MEPEHUi, KOTOpbI NpK HEOBXOAUMOCTU MOXHO M3MEHUTb, HaxuMas Ha
kHonky «RANGE». B pexvme navepeHunst cunbl 3neKTpUYeckoro Toka nepekniodatens U3MepeHus He criedyeT nepe-
MeLLaTb B MONOXEHME, B KOTOPOM BbIMOMHSIETCS N3MEPEHNE HANPSIKEHMS].

W3mepeHue conpomueneHust

MogkntounTe M3MepuTENbHbIE NMPOBOAA K rHe3fam ¢ Mapkuposkoi VQHz u COM, ycTaHoBuTe nepeknovatens ava-
na3oHa B NonoxeHue uamepeHus conpoTusnerns — cumeon Q. KHonkot SELECT BbibepuTe namepeHne conpoTue-
neHns, otobpaxaercs cumon Q. MoakniounTe U3MepUTENbHbIE HAKOHEYHWKI K KNeMmMam U3MEpSEMOro anemeHTa
W cyuTaiiTe pesynstat uamepenus. Mpu HeobXoaMMOCTU U3MEHUTE uanasoH U3MepeHus, YTobbl nonyuuts Gonee
TOYHbIE pe3ynbTaThl M3MepeHns. Kateropuyecky 3anpeluaeTcs U3MepATb CONPOTUBNEHUE INEMEHTOB, Yepes Ko-
TOpble NPOXOAUT ANEKTPUYECKMIA TOK. [INs M3MEPEHNs BENMUMH, npesbiatoluyx 1 MQ, n3mMepeHne MoXeT 3aHsTb
HECKOMbKO CEKYHL 10 TOTO, KaK pesynsTar cTabunusmnpyetcs,, 3To HopmarnbHas peakuys B Cyyae U3MepeHui BoICOKUX
COMPOTUBNEHWI.

Mepen noaknoyeHeM M3MepUTENbHbIX HAKOHEYHIKOB K M3MEPSIEMOMY 3NeMeHTY Ha aucnnee otobpaxaeTcs CMMBOA
neperpysku.

W3smepeHue emkocmu

MogkntounTe U3MepUTENbHBIE NPOBOAA K rHe3aam ¢ Mapkuposkoii VQHz n COM, ycTaHoBuTe nepekntoyatens Anana-
30Ha B NOMNOXEHe U3MepeHus emkocTu. Mepen nsmepeHnem ybeanTech, 4To koHaeHcatop paspsxeH. Hukoraa He
M3MepsAiTe EMKOCTb 3apsXXeHHOTO KOHAEHCATopa, 3TO MOXET NOBPEAUTL M3MEPUTENb U BbI3BaTb NOpaXeHue
3NeKTPUYECKUM TOKOM. Mpn N3MepeHNM eMKOCTeil BonblLLas EMKOCTb U3MEPEHUS MOXET 3aHsTb okoro 30 CekyHa,
npexze Yem pesynsTar cTabunuanpyercs.

B cnyyae namepenus Hebonblumx 06beMOoB, 4ns Gonee TOYHOrO pesynsTaTta creayeT BblYeCTb eMKOCTb U3MepuTens
11 U3MepUTENbHBIX MPOBOAOB.

Tecm duodos

MogkntounTe n3MepuTEnbHLIE MPOBOAA K padbemam ¢ Mapkuposkoil VQHz n COM 1 ycTaHoBUTE CENEKTOP HA CMMBOA
aunona. M3mepuTenbHble HaKOHEYHIKN NPUNOKMUTE K AMOLAHBIM BEIBOLAM B HanpaBrneHuy NpoBOAMMOCTY U B Hanpaene-
Hum 6rokupoku. Ecriv awop paboTaer, To Ha auoze, NOAKMOYEHHOM B HanpaBneHM MPOXOKAEHWS], Mbl GyfieM CunThI-
BaTb NaJEHNE HaNPSKEHWst Ha 3TOM ANOAE, BbipakeHHoe B mV. B criyyae noakmoyeHus B 06paTHOM HanpaeneHuu, Ha
aucrnee GyaeT oTobpaxaTbCsi CUMBON NEperpysku. VicnpasHble AMOabI XapaKTePU3YIOTCS HU3KUM COMPOTUBIEHMEM B
HanpaBneHM NPOBOAMMOCTM U BbICOKUM COMPOTUBIEHMEM B HanpaBneHm 6rnokupoBki. KaTeropuyecku sanpeuya-
€TCA TeCTUPOBATh ANOAI, Yepe3 KOTOPbIe NPOTEKaeT ANEKTPUYECKMIA TOK.

— OPUCUHANBHASA MHCTPYKLMA .
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Tecm Ha nposodumocmb

lMogkniounTe M3MepuTenbHbIe NPOBOaA K rHesaam ¢ mapkiuposkoi VQHz u COM. YcTaHoBuTe cenektop Ha 3ymmep.
[py Cnonb3oBaHWN U3MEPUTENS NS U3MEPEHNS POBOANMOCTY BCTPOEHHBII 3yMMep ByaeT BKNKYATLCS BCSKUN pas,
Korja u3MepeHHoe conpoTueneHne onyctutcs Hke 50 Om. B ananasore ot 50 Om o 100 Om Takke MOXET BbiTb
crblileH 3yMmmep. Kateropuyecku 3anpelaeTcs npoBepsATb NPOBOAUMOCTL B LiENSX, Yepe3 KoTopbie NpoTekaeT
3NEKTPUYECKUI TOK.

M3mepeHue yacmomel

MogkntounTe U3MepuTEnbHbIE NPOBOAA K rHe3nam ¢ Mapkuposkoit VQHz u COM. YctaHoBuTe nepekntovatens name-
peHns B nonoxexune %HzV~, ans HU3Ko4acTOTHBIX n3mepeHuii (Huxe 100 KL) NpK BLICOKOM HanpsikeHui (Bbile 36
B) unm B nonoxexne %Hz ans BbICOko4aCTOTHbIX M3MepeHuii (0T 1 kI Ao 10 ML) npy H3kom HanpsikeHnu (Hike 36
B). C nomoLwbto kHonku Hz% BbiGepuTE M3MEPEHUe YacTOTbl — BUAHA OTMETKa Hz.

W3mepeHue KoaghgpuyueHma HanomHeHus

MogkntounTe U3MepuTEnbHBIE NPOBOAA K rHe3nam ¢ Mapkuposkoit VQHz u COM. YctaHoBuTe nepekntovatens name-
peHns B nonoxerune %HzV~, ans HU3Kko4acToTHLIX n3mepeHuii (Huxe 100 KL) NpK BLICOKOM HanpsikeHui (Bbile 36
B) unm B nonoxexne %Hz ans BbICOKO4ACTOTHbIX M3MepeHuii (0T 1 kI Ao 10 MILy) npy H3kom HanpsikeHnu (Hike 36
B). C nomoLwpto kHonku Hz% BbibpuTe namepeHue koathduLmenTa 3anonHeHms — BugHa otmeTka %.

W3mepeHue memnepamypbl

MoaknunTe KOHLBI NPOBOLOB TEPMONaps! K rHefam ¢ Mapkuposkoii VQHz n COM. YctaHoBUTE CENEKTOp MymbTH-
MeTpa B nonoxenue mV. C nomolbto kHonk SELECT BbiGepuTe U3MepeHne TeMnepaTypbl — BUAHA oTMeTka °C
Ansi pe3ynbTata B rpagycax Llenscus u °F gns pesynstata B rpagycax ®apeHreiita. [ogkniounte MeTanimyeckyto
yacTb TepMonapsl k U3MepuTensHoit obnacTu. CuntailTe pesynstaT M3MepeHus Ha aucnnee. Cneayet ucnonb3osatb
Tepmonapy Tuna K.

WsmepeHue NCV

B aTOM pexime namepenns MynsTUMETP 0BHapyXWUBaET 3NEKTPOMArHuUTHOE None, U3ny4YaeMoe, Hanpumep, anekTpu-
YecKMI NPOBOZaMK. YCTaHOBUTE NepekmiovaTent namepeHns B nonoxenne NCV. MepemecTuTe MynsTUMETP B 30HY
obHapyxeHus, ecrin 06HapYXEHO ANEKTPOMArHUTHOE norne, U3MepPUTENbHbI NPUBOP NOJACT UMNYFCHBINA 3BYKOBOIA
curHarn. Yem BbilLe 4acToTa 3BYKOBbIX MMMYNbCOB, TEM CUIbHEE 3MEKTPOMArHUTHOE nore.

TEXOBCIYXXWBAHWUE U XPAHEHUE

[MpoTupaiiTe MynkTUMETP MATKOW TKaHblo. BonbLUyIo rps3b yaanuTe cnerka BraxHon TkaHblo. He norpyxaiite Mynb-
TIMETP B BOAY UMM JPYrYI0 XUAKOCTb. He MCnonb3yiiTe Anst 04MCTKM pacTBOPUTENM, EfKIE BELLECTBA N abpaauBbi.
Y6eauTech, YTO KOHTaKTbI MyMTUMETPA 1 U3MEPUTENbHBIX MPOBOAOB YMCTbIE. QUUCTUTE KOHTAKTBI M3MEPUTENbHBIX
MPOBO/OB TKaHbI0, CMerka NPOM1TaHHOI 30MPOMNIOBLIM CTIMPTOM. [epea O4MCTKON KOHTAKTOB MyNLTUMETPA BbIKIHO-
4MTe ero 1 u3BnekuTe u3 Hero barapeliky. MepeBepHUTe MYNETUMETP 1 OCTOPOXHO BCTPSIXHUTE €ro ANs yAaneHus 13
pasbeMoB MynbTMeTpa Gonblueit YacTu rpsisn. Crerka 3amounTe BaTHYI0 Nanouky U30NpOMNUAOBLIM CNMPTOM U O4it-
CTUTE KaXablli KOHTAKT. MogoXauTe, Moka CNUPT He UCMapuTes, 3aTeM ycTaHoBUTe Batapeliky. MynsTuMeTp [omkeH
XPaHUTLCA B CyXOM NOMELLEHINM B MpUnaraemMoli NoTpeduTenbCKolt ynakoBke.

OPUTMHANBHAS MHCTPYKLMA —
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XAPAKTEPUCTUKA NPUNALQY

BaratodyHKLioHanbHII BUMipioBaY fBnsie CoBOK0 LiMdpoBII BUMIIOBANbHII MPUCTPIN, MPU3HAYEHWIA Anst BAMIpIO-
BaHHS Pi3HWX ENEKTPUYHNX BEMNYMH. Y pasi AeskuX 3HaYeHb BUMIPIOBaHHS BUMIpOBaY MOXe BUOpaTH CaM fiianasoH B
3aneXHOCTi Bif pe3ynbTaTty BIUMIpIOBaHHS.

lMepen BUKOPMCTaHHAM NPUCTPOLD NPOYUTAITE L0 IHCTPYKLIitO 36epexiTh ii.

BumiptoBay Mae nnacTuKoBuiA KOpMyc, piAKOKpUCTaMIYHWIA ACTNel, Nepemikay AianasoHis BUMIpIOBaHb (CENeKTop).
Kopnyc Mae BMMiptoBanibHi po3'eMu i THi3o ANs nepeBipki TpaH3UCTOpIB. BuMiptoBay ocHALLEHWI BIUMiptOBaNbHAMK
npoBofamu, 3akiH4eHMM 3armyLukamm i NiACTaBKoo Ans TECTyBaHHS TPaH3NCTOPIB | HEBEMMKMX €NEKTPOHHIX KOMMO-
HeHTiB. MynbTumeTp npopaetbes 6e3 6atapei kuBneHHs.

YBATA! TponoHoBaHwit MynkTUMETP He € BUMIpIOBaNbHUM IHCTPYMEHTOM 3a 3MicToM 3akoHy «[po Mipu»
TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKU

[Nivcnneit: XK 4 unchpy - MakcumanbHuii Binobpaxysanmit pesynsrar: 19999

Yacrota guckpeTusadii: 3 pasu Ha cekyHay

3Hak nepeBaHTaxeHHs: BifobpaxaeTbes cumson «OLy»

[Ixepeno xvenenHs: 2 x AA; 3 B nocTiiiHoro cTpymy

3anobixHuk. F200mAL250V (ucoka wamakicTb); F20AL250V (B1coKa LWBMAKICT)
Po6oya Temneparypa: 0 + 40 rp. C; npu BigHOCHI BonorocTi <75%

Temnepartypa 36epirantst: Buwe -10 cT. C = +50 rp. C; npw BigHoCHiit BonorocTi <80%
3oBHiLuHi po3mipy: 180 x 90 x 45 Mm

Bara (6e3 6atapeiiok): 319

YBATA! 3a60pOHAETLCA BUMIPIOBATH eNEKTPUYHI 3HAYEHHS, WO NepeBULLYOTbL MaKCUManbHUIA fiana3oH Bu-
MiptoBaHb MynbTUMETpa.

Hanpyra nocriltHoro cTpymy Hanpyra amiHoro cpymy (fIN =40 Iy - 1 k)
[lianasoH PospinbHa 3gatHicTs TouHicTb [lianasoH Po3pinbHa 3gatHicTs TouHicTb
19,999 MB 0,001 mB 19,999 MB 0,001 mB
199,99 MB 0,01 mB 199,99 MB 0,01 mB
1,9999 B 0,0001B 1,9999 B 0,0001B
199998 00018 H005%+3) 199998 00018 H03%+3)
199,99 B 0,018 199,99 B 0,018
1000 B 018 1000 B 0,1B
[ocTiHuiA cTpym 3minHmit ctpym (fIN =40 Ty - 1 kM)
[lianasoH PospinbHa 3gatHicTb TouHicTb [lianasoH PospinbHa 3gatHicTs TouHicTb
199,99 pA 0,01 pA 199,99 pA 0,01 pA
1999,9 pA 0,1 pA 1999,9 A 0,1 pA
19,999 mA 0,001 mA 19,999 mA 0,001 mA
199,99 mA 0,01 mA 0%+ 3) 19,99 mA 0,01 mA H08%+3)
1,9999 A 0,0001A 1,9999 A 0,0001A
19,999 A 0,001A 19,999 A 0,001A
Onip EMHiCTD Yacrora
[lianazon zz:ﬂ::g:: TouHicTb [lianaso igzﬁmg:j TouHicTb [lianasoH zg:ﬂ:-i"c’:: TouHicTb
199,99 Om 0,01 Om +(0,5% + 3) 9,999 HO 0,001 H® +(5,0% +20) 99,99 Ny 0,01y
1,9999 kOm | 0,0001 kOm 99,99 nF 0,01 nF 999,9 My 0,1My
19,999kOm | 0,001kOM | *(0,2% +3) 999,9 Hd 0,1 H® 9,999 KTy 0,001 KTy H01% +2)
199,99 kOm 0,01 kOm 9,999 nd 0,001 nd +2,0%+5) | 99,99 Ty 0,01y '
1,9999 MOm | 0,0001 MOm H1.0%+3) 99,99 nd 0,01 n® 999,9 Ky 0,1 Ky
19,999 MOm | 0,001 MOm ' 999,9 nd 0,1 nd 9,999 My 0,001 My,
199,99 MOm | 0,01 MOMm 1(5,0% +5) 9,999 MO 0,001 m® #(5,0% +5)

OPULCIHANNIbHA IHCTPYKLIA
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Tect pionis Temneparypa KoediLlieHT HanoBHEeHHs
; 0 ~ o o : PospinkHa '
YMOBY BUMipIOBaHHS (-20 ~ 1000) °C 1°C 2.5% +5) [lianasoH anaTHicT TouHicTb
UR=32B;IF=18mA | (-4~1832°F) 1°F 1% +99% 0,1% +(0,1% +2)

TouHicTb: + % pekomMeHAOoBaHa + Bara HaliMeHLL 3Ha4YHOI Lmdpy
EKCMNYATALIA MYNTIETUMETPA

YBATA! LLjo6 3axuctuty cee Bif ypaxeHHs eNekTPUYHIM CTPYMOM, NEPES BIAKPUTTSM KOpMyCy NPUCTPOIO Bif €AHaN-
Te BUMiptoBanbHi NPOBOAY | BUMKHITL Npunag.

Inempykuii 3 6e3nexu

He BukopucTOBYIiTe npunagd B atMocdepi 3 Ay)e BUCOKOK BOMOTICTIO TOKCUYHAMK abo nerkosainmMncTuMm napamu y
B1BYXOHebEe3neuHnx ymoBax. Mepes KOXHUM BUKOPUCTaHHSM NEpeBIpTe CTaH BUMIpIoBaYa i BUMIptoBarnbHIX NPOBOAB,
SKLLO NoMiyeHi Byzib-siki HeCnpaBHOCTI, TO He NpUCTynaiiTe 40 PoBoTy. MOLKOAKEHI NPOBOAM CRif 3aMiHUTU HOBUMK,
6e3 fecexTi. Mepea 3MiHOK BUMIpIOBaHOI BENWYMHY BiA'e[HaiTe BUMIpIoBasnbHi npoBogy. [if Yac BUMIpIoBaHHS Tpu-
MaiiTe BUMiproBarbHi MPOBOAY TiNbKM 3a i30MbOBaHY YacTuHy. He Topkaritecs nanbLsmMy 10 BUMIPIOBaNbHUX TO4OK ab0
HEBXMBAHMX THi3A BUMIptoBaya. Mepen 3MiHOK BMMIpIOBaHOI BEMMYMHM Bl €AHaNTe BUMIpOBanbHI MpoBoay. Hikonm
He noumMHanTe poboTK 3 TEXHIHHOTO 0BCNYroByBaHHS, HE NEPEKOHABLUVCH, LLO BIMiptoBanbHi NpoBOAY By Bia'eaHaHi
Bifl BUMIptOBaYa, a cam BUMiptoBay ByB BUMKHEHMIA.

BamiHa 6amapei

MynbTumeTp BUMarae XuBMEeHHs Big 6atapen, KinbKiCTb i TUN kWX HaBeAEHi B TEXHIYHUX JaHuX. PekomeHayeTbes
BUKOpUCTOBYBaTU NyxHi Batapei. LL{o6 BcTaHoBUTYM GaTapeto, BiokpuiTe kpuLLky npunagy abo Kpuuky Biaciky 6atapei,
poaTaLloBaHy Ha HkHbOMY BoLli BUMipioBaya. [ins oTpumaHHs JocTyny fo 6atapeitHoro BiAciky Moxe 3Hagobutucs
3pYLUMTM KPULLKY KOprycy BuMiptoBaya. MMigkntouiTb 6aTapeto BignoBiaHO 40 NO3HaYEHHs Knewm, 3akpuiite kopnyc abo
KpuLwKy BifCiky. SKILO CBITUTBbCS cuMBON GaTapei, Lie 03Hayag, Lo 6aTapeto cnif 3aMiHuTK HoBOM. [ins 3abe3neyeHHs
TOYHOCTI BUMipIOBaHb PEKOMEHAYETLCA SKOMOra LBKMALLE 3aMiHUTK BaTapeto nicns nosiev cumeony Gatapei.

3amina 3anobixHuka

[MpuCTpiit OCHaLLEHNA anapaTHUM 3anoBiKHUKOM 3 LUBMAKUMM XapaKTepucTukami. Y pasi NOLIKOAKEHHS 3aMiHiTb 3a-
NOBDKHUK HOBWM 3 iNEHTUYHUMM ENEKTPUYHUMI NapameTpamu. [ins Lboro BiKpuiTe KOpnyc BUMIPIOBANbHOMO Mpu-
nagy, Aitoun Tak camo, siK y BUnaaKy 3aminv 6arapei, i, BoTpumytoumch npasun Ge3neky, 3amiHiTb 3anobikHUK HOBUM.

BgiMKHeHHs ma 8UMUKaHHs Mynbmumempa

YcTaHoBKa BUMipIOBanbHOro nepemukaya B nonoxeHHs «OFF» BifkntounTs MynsTUMETP. [HLLI NONOXEHHS nepemuka-
Ya aKTUBYIOTb 11010 | A03BONSOTE BUOPATU BENUYMHY BIMIPIOBaHHS i 17010 fiana3oH. MynstumeTp Mae dyHKLito aTo-
MaTU4YHOrO BiAKMIOYEHHS B pasi HeakTMBHOCTI 3 Boky kopucTyBava. MpnbnmuaHo Yepes 15 xBunuH Ge3aisinbHOCT BUMi-
proBay aBTOMATU4HO BUMKHETLCS. Lle 3MeHWwuTb cnoxuBaHHs Gatapei. MpubnuaHo 3a oaHy XBUMKHY [0 BUMKHEHHS
KVUBMEHHS KOPUCTYBaY OTPMMAE CMOBILLEHHS 3a AONOMOTO0 aKyCTUYHOrO curHany. Iicns aBToMaTUYHOMO BUMKHEHHS
MYNETUMETPA, 0r0 MOXHa YBIMKHYTM, MOBEPHYBLUM NepeMukady BUMiptoBaHHs y nonoxeHHst OFF, a notim y nomno-
KEHHS, LLO BKa3ye Ha BUOGPaHE BUAMIPIOBAHHS. SKLLO MYMTUMETP MPaLE B PEXMMi aBTOMATUYHOTO BUMKHEHHS, Ha
avcnnei BinobpaxaeTbes nosHadka APO. Pexum aBToMaTUYHOTO BUMKHEHHS MOXHA BUMKHYTY, YTPUMYKOUN KHOMKY
SELECT (BVMBPATW) nig yac pobotv mynstmeTpa. JlyHaTume 3BYKOBWIA curHan, a nosHadka APO 3Hukae 3 aucnnes.
Konu mynstmeTp Byzie YBIMKHEHO 3HOBY, BiH MOBEPHETHCS B PEXIM ABTOMATUYHOTO BUMKHEHHS.

KHonka HOLD/*

KHonka BuKopuCTOBYETLCS N5 36EPEXEHHS NOTOYHOTO 3HAYEHHS HA AUCTNEL. Y LbOMY BUNAZKY Ha ekpaHi 3 ‘SBUTbCS
cumeon HOLD. YTpumaHHs KHOMKK NpoTAroM NpubnnaHo 2 cekyHa BUKNWYE NifCBIYYBaHHS aucnneto. [MoBTOpHO HaTuc-
HiTb | yTPUMYIATE KHOMKY NPOTAroM NPUBIN3HO 2 ceKyHA, o6 BUMKHYTY NiACBIYYBaHHS.

KHonka SELECT

KHonka po3sonsie BUGpaTh pexum BUMIDIOBAHHS, SIKLLO MOMOXEHHS Nepemukada MynsTUMETPa OnncyeThest BinbLu Hix
OfHiet0 (ian4HOI0 BennuMHot0. Mepeminkad MponoHye MOXMBICTb BOOPY: MocTiitHMiA cTpym MB / 3MiHHMit cTpym MB
| Temnepartypa; onip /TecT 6e3nepepBHOCT /TeCT Aiody / EMHICTb; NOCTIHWA CTPYM A / 3MiHHWIA CTPyM A; NOCTiHA
CTPYM MA / 3MiHHIA CTPYM MA; NOCTilHWA CTPYM MKA / 3MiHHWIA CTPYM MKA.

Knonka 'u%

FKLLO CenekTop BCTAHOBMEHO B NOMOXeEHH L%, KHOMKa BUKOPUCTOBYETLCS ANs BUOOPY BUMIpIOBaHHS YacToTi B My
abo poboyoro uukny B %. KHonka Takox npavltoe, KO Nepemikady BUMIpIOBaHHSI BCTAHOBNEHO B MOMOXEHHS), Onu-
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caHe sk %HzV~. Y uboMy pexumi MoxHa BUOPaTH BUMIpIOBaHHS poBO4Oro LMKITYy, BUMIpHOBaHHS YacToTi abo 3MiHHOT
Hanpyri. BubpaHuit pexum curHaniayeTbCsl BUCBITNEHHSIM BIANOBISHOTO CUMBONY.

Kronka RANGE

KHonka fo3Bonsie BUGpaTi BPY4HY Aliana3oH BUMIDIOBaHHS 3afaHoi BUMIpIoBaHOI BennuMHM. [0CMiA0BHI HATUCKaHHS
KHOMKW NPU3BOASTL A0 NEPEMUKaHHS Ha GinbLu BUCOKWIA Aiana3oH. Konu BCTAHOBNEHO HaliBULWIA f1iana3oH BUMIpHO-
BaHb, HACTYMHe HaTUCKaHHS NPU3BOANTL A0 NEpPeMIUKaHHS Ha fianasoH HailHuxYoi Hanpyru. Mepexia o aBTomatiy-
Horo BuBopy fjiana3soHy BUMiptOBaHb BifbyaeTbCA nicns HaTUCKaHHS | yTpuMaHHs kHonkvu RANGE npotsirom npubnmaqo
2 cekyHa. lpo aBToMaT4HMit BUBIP AianasoHy BUMIptOBaHb curHaniaye nosHavka AUTO Ha gucnnei.

KHonka REL

KHonka 03Bonsie BaM BUMIpIOBaTH BiHOCHE 3HaYeHHS. PYHKLiS JOCTYNHA ANs KOXHOTO MOMNOXEHHS CenekTopa, 3a
BMHSITKOM BUMIpIOBaHb 4acToTy i poboyoro Lmkny. HatuckanHs kHonku «REL» nig yac BuMiptoBaHHs npu3seae A0
CKUaHHs BifoBpaXeHHs | NPUIAHATTS BinobpaxeHHs, BUANMOTO NepLU Hix MOXHa Byae 3HaueHHs B SKOCTI eTanoH-
Horo piBHst. HOBMI BUMIp MOKae PisHNLIO MK BUMIPSHIM 3HAYEHHAM | 30epexeHM OnOpHUM 3HaueHHsM. [oBTop-
He HaTMCKaHHS KHOMKW NOBEPHETLCS B HOPManbHUA pexuM BuMipy. Mpo poboTy dyHKLito curHanisye BinobpaxeHHs
cumBony «REL».

KHonka MAX/MIN

HatuckaHHs L€ KHOMK NPU3BOAMTL MiX NOYEProBe BUCBITMIOBAHHS MiHIMANbHOMO 3HaueHHs (nosHadka MIN Ha auc-
nnei) Ta MakcMManbHoro 3HaveHHs (mosHadka MAX Ha aucnnei), 3apeecTpoBaHoro nif Yac BUMIpIOBaHHS. Buxia 3
L{bOro pexmMy nicnsi HaTUckaHHs Ta yTpumanHs kHonkin MAX/MIN npotsrom npubnmuaHo 2 cekyHa.

[idknoyeHHs mecmosux npoeodie

FAKLL0 kabenbHi LWTekepy OCHaLLEHi 3armnyLukamu, ix HeobXigHO 3HSTW nepen NiaKMIYEeHHSM NPOBOLIB A0 rHiag. MMigkmio-
uiTh kabeni BiANOBIAHO [10 BKA3IBOK, LLO MICTATLCS B IHCTPYKLIT. MOTIM 3HIMITb KPULLKW BUMIPIOBANbHOI YaCTUHM (SIKLLO
€) i BUKOHal1Te BUMIpIOBaHHS.

86ydosaHull 3ymep

BumiptoBay mae B6ynoBaHwit 3ymep, Skuit BUAAE KOPOTKMI 3BYKOBWIA CUTHAM MU KOXHOMY NepeMilLieHHi cenexktopa
ab0 HaTUCKaHHI KOXHOT KHOMKM B IKOCTI NiATBEPAXEHHS TOTO, LLO HaTWUCKaHHS NpuHecno pesynetar. 3ymep Oyae Bu-
[aBaTu Kinbka 3BYKOBWX CUrHarniB B XBUMMHY, NepLL HiX BUMIpIOBaY Oye aBTOMATUYHO BUKIKOYEHMI | OANH [OBIUN
3BYKOBWIA CUrHAN neper, aBTOMATUYHUM BiAKMIOYEHHAM. BuMiptoBay aBTOMaTUYHO BifkmiovaeTbes Yepes 15 xBunnH
MicNst OCTAHHBOrO HATUCKAHHS KHOMKW 260 3MiHN NONOXEHHS cenekTopa.

BUKOHAHHA BUMIPIOBAHb

3anexHo Bif NOTOYHOTO MOMOXEHHS NepemMukaya AianasoHy Ha aucnnei GyayTb Bigobpaxatucs yotupn uudpm. Y
pasi HeobxinHocTi 3amiHm 6atapei, MynsTMeTp iHhopmye, BinoGpaxatoun cumeon Gatapei Ha aucnnei. FKwwo Ha auc-
nnei BifobpaxaeTbCs CUMBON «-» NEPes] BUMIPAHM 3HAUEHHAM, Lie 03HaYaE, L0 BIUMIPSHE 3HAYEHHS Mae 3BOPOTHY
NONSIPHICTb OO0 3'€AHaHHS BUMIptoBaYa. Y pasi, Konu Ha aucnnel 3'SBnsieTbCs TinbK CUMBON NEPEBaHTaKEHHS, Lie
03Hay4a€ NepeBULLIEHHS Jjiana3oHy BUMIPIOBaHHS, B LibOMY BUMAZKY AianasoH BUMipY MoBuHeH 6yTin 3MiHeHMiA Ha GinbLu
BUCOKNIA.

[ins BUMIpioBaHb HEBILOMOTO 3HaYeHHs BCTaHOBITL METP B pexxuM «AUTOY, 106 BiH Mir BU3HaUMTV HaikpaLLmil iana-
30H BUMIpY. FKLLO CenekTop HanaLuToBaHuil Ha BIUMIPIOBaHHS CTPyMy abo 3MiHHOI Hanpyri, BUMIpIoBaY NOYHe BUMIp B
pexumi True RMS. Lle 03Havag, Lo BUMIPIOETbCS CrpaBXHE eheKTUBHE 3HAYEHHS 3MIHHOI. FKLLO BUMipIOBaHHIO Mif-
[AETbCS CUTHaN BUMIPIOBAHHS 3 HECUHYCOIAHOT XapaKTepUCTIKOL0, Byae AaHO CNpaBXHE ePEKTUBHE 3HAYEHHS TaKoro
curHany. byasre ocobnueo obepexHi npyu BUMIPIOBaHHI Ha HABULLOMY AianasoHi Hanpyrit, o6 YHUKHYTY ypaxeHHs
€NeKTPUYHAM CTPYMOM.

YBATA! He ponyckaiiTe, o6 BUMiptoBanbHUiA fiana3oH BUMipioBaya byB MeHLUe, HiX BUMiptOBaHe 3HaYeHHS.
Lle Moxe npUBECTU [0 3HULIEHHS MYNETUMETPA | ypaXKeHHs eNeKTPUYHUM CTPYMOM.

lpaBunbHe NigknoYeHHA NPOBOAIB:
[MpoBif, 4ePBOHOTO KOMbOPY A0 rHi3aa 3 No3HayeHHsM VHz, mApA abo 20A
YopHuit kabenb [0 rHisna 3 nosHayeHHsiM COM

LLlo6 oTpumaTh MakcuManbHO MOXIMBY TOYHICTb BUMIPIOBAHHS, NOBUHHI ByTi 3abe3neyeHi onTuManbHi yMOBM BUMI-

proBaHHs. TemnepaTypa HaBKOMMLLHLOrO CepeaoBuLLa B Aianasoi Bia 18 rp. C fo 28 rpaaycie C i BiGHOCHI BonorocTi
nosiTps <75 %

— OPUTIHANBHA IHCTPYKLISA
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Mpuknad gusHa4eHHs moyHocmi

TouHicTb: + (% nokasaHHs + Bara HaNMEHLL 3Ha4HOT Lndph)

BumiptoBarHs nocTiiHoi Hanpyru: 1,396 B

TouHicTb: +(0,8% + 5)

Po3paxyHok noxubku: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Pesynetar BumiptoBanHs: 1,396 B + 0,016 B

BumiptosatHs Hanpyau

NigknioviTe BUMIptBanbH kabeni 4o po3'emis 3 nosHaueHHamM VQHz i COM. BctaHoBiTb nepemikad AianasoHy B
MONOXEHHS BUMIPIOBAHHS Hanpyry nocTiiHoro abo amiHHoro cTpymy. MigkntoviTh BUMIPIOBANbHI NPOBOAM napanenb-
HO [0 eneKTPUYHOrO NaHLjora i NepesipTe pesyrbraT BUMIpIOBaHHS Hanpyru. Hikonu He BUMIpoWTe Hanpyry Bulle
MaKC/ManbHOTO fjianasoHy BUMIpioBaHHS. Lie MoXe NpuBeCTV A0 3HULLEHHS MyNLTUMETPA | ypaXeHHs! eneKTPUYHIM
CTPYMOM.

BumiptosatHs cmpymy

3anexHo Bif 04ikyBaHOTO 3HaYeHHsi BIUMipIOBAHOI CUMK CTPYMY, NiAKMIOYITL BUMiptoBanbHi kabeni 4o 0aHOro 3 rHisg
20A abo mApA ta COM. Bubepitb BignoBigHuii AjanasoH BUMIpY 3a [OMOMOrO pyyku. MakcumanbHui CTpym Bu-
MiptoBaHoro cTpymy B rHi3ai mMAUA moxe ctaHoBuTr 200 mA npu BuMipioBanHi cTpymy Buwe 200 mA, nigkniovits
kabenb Ao rHisga 20A. MakcumanbHuid CTpyM BUMiptoBaHoro cTpymy B rHiaai 20A moxe craHoBut 19,999 A, ane
yac BUMIPIOBaHHS CTPYMY BULLE HiX 2 A He MOXe nepeBulLyBaTh 15 Cek., NPUIOMY Nepes HaCTYMHUM BUMIPOM CAif
3pobuTy nepepsy He MeHLue 15 xBunuH. MHiano mAA moxe 6yTi HaBaHTaXxeHO MakcumanbHiM cTpymom 600 MA 6Ges
YacoBWx 0OMexeHb. 3a60POHAETLCA NepeBuLLYBaTU MaKCUManbHi 3HaYEHHSA CTPYMIB i HaNpyr Ans AaHOTO Hi3-
na BumiptoBanbHi npoBoan NoBUHHI GyTu nigKkntoYeHi NocnifoBHo A0 BUNPoBYBaHOi eNekTPUYHOTO NaHLora, BUGepiTh
AianasoH i TN BIMIPIOBAHOTO CTPYMY 3a [OMOMOIOK Nepemukaya i 34nTaiTe pesynstar BUMipIoBaHHS. Bumiptosay
aBToMaTuyHO nigbepe BiAMOBIAHWA AianasoH BUMIPIOBaHb, KWK NpW HEOBXIAHOCTI MOXHA 3MIHUTM, HaTUCKalouM Ha
kHonky RANGE. Y pexumi BUMIpIoBaHHS CUN eNeKTPUYHOTO CTPYMY Nepemikay BUMIpIOBaHHS HE Cif nepeMiLLyBaTy
B MONOXEHHS ANS1 BUMIDHOBaHHS Hanpyru.

BumiprosatHs ornopy

MigknioviTb BUMIptOBanbHi kabeni o pos'emis 3 nosHayeHHsm VQHz Ta COM, nepemukay gjanasoHis BCTaHOBITL B
MONOXeHHi BUMiptoBaHHs onopy - cumeon Q. KHonkoto SELECT Bubepitb BUMIpIoBaHHS onopy, Buaumuiz cumeon Q.
MigKMIOYiTh BUMIpHOBAMbHI HAKOHEYHMKW [0 KNeM BIUMIPIOBAHONO enemMeHTa i ipoynTaiTe pesynsrar BUMiptoBaHHs. Bu
MOXeTe 3MIHUTW fjianasoH BAMIpY, L6 oTpuMaTyt GinbLl TOUHI pe3ynbTaTit BUMIpioBaHb. AGCONIOTHO 3a60poHEHO
BUMipIOBaTH OMip eneMeHTIB, Yepe3 sKi NPoTikae enekTPUYHUIA CTPYM. [INs BUMIDIOBAHHS BENWYMH, LLO NepeBu-
wytoTb 1 MQ, BUMip MOXe 3alHATL Kifbka CEKYHA [0 TOTO, sik pesynbTat cTabiniayeThes, Le HopMarnbHa peakLis B pasi
BVMIPIOBaHb BUCOKYX OMOPIB.

Mepen npuknafaHHAM BUMIPIOBAMNbHUX HAKOHEYHMKIB A0 BIUMIPIOBAHOTO €NEMEHTa, Ha Aucnnei 3'aBUTbCSA CUMBON ne-
PEBAHTAXEHHS.

BumiptosatHs emHocmi

MigkntoyiTb BUMIpIoBanbHi ApoTi A0 po3'eMiB 3 nosHaueHHsM VQHz i COM, nepemukay aianasoHis BCTAHOBITb B MO-
NOXEHHi BUMipIoBaHHSA onopy. Mepen BUMIPIOBAHHAM NepekoHainTecs, Lo KOHAEHcaTop pospsmkenmit. Hikonn He
BUMIpIOVTE EMHICTb 3apPAKEHOro KOHAEHCATOPa, Lie MOXe MOLKOAUTH BUMIpIOBaY i NPU3BECTM 0 YPaKeHHS
eNeKTPUYHUM CTPYMOM. [p1 BUMipi EMHOCTI KOHAEHCATOPIB 3 BENMKOK EMHICTHO, BUMIDIOBAHHS MOXe 3aifHsiTV Brnab-
ko 30 cekyHp, MepLL Hix pesynbrar cTabiniayeTbes.

Y pasi BUMIPIOBaHHS HEBENMKUX EMHOCTEN, ANsi OTPUMaHHS Binbll TOYHOrO pesynbTary, HeoOXIAHO BIAHATW EMHICTb
nivnnbHUKa | BUMIpIoBanbHUX kabenis.

Tecm Oiodig

MigkntoyiTb BUMiptoBanbHi MPoBoAN 0 po3'emiB 3 nosHaueHHsiM VQHz i COM, cenekTop BCTaHOBITb Ha CUMBOT CBIT-
nogioga. BumiptoBanbHi HakOHEYHIKY NPUKNaiTh 4O BUXOAIB fioAa B HANPAMKY NPOBILHOCTI i B HANPAMKY BokyBaH-
Hs1. FKLLO aiod npautoe, TO Ha Aiogi, NiaKNoYeHOMY B HanpsiMKy NMPOXOMKEHHS, M1 ByeMO 341TyBaTV NadiHHA Hanpyr
Ha LiboMy Aiofl, BupaxeHe B mV. Y pasi nigknioyeHHs B 3B0POTHOMY HanpsiMky, Ha aucnnei 6yae Binobpaxatucs cum-
BOJ NepeBaHTaXeHHst. CnpaBHi 4iofn XapakTepu3ytoTbCs HU3bKMM ONOPOM B HanpsiMKy NPOBIAHOCTI | BUCOKM ONOPOM
B HanpsiMKy 6nokyBaHHs. AGCONOTHO 3a60POHEHO TeCTyBaTH AioAK, Yepe3 AiKi NPOTIKae eNeKTPUYHUIA CTPYM.

Tecm nposiOHocmi

MigkntoyiTb BUMiptoBanbHi kabeni 4o pos'emis 3 nosHayeHHsm VQHz i COM. BctaHoBiTh cenektop Ha 3ymep. Mpu
BVMKOPWCTaHHI BUMipIOBaYa s BUMipIoBaHHs NpoBiAHOCTI BByAoBaHMil 3ymep Gyae BKMIYATUCS KOXHOIO pasy, konu
BAMIPSHWIA onip onycTUTbCA Hinkye 50 Om. Y aianasoni Big 50 Om o 100 OM Takox MOXHA NOYYTY 3BYKOBWIA CUTHAN.
AG6COnTHO 3a60POHEHO TeCTYBATH NPOBIAHICTb B NaHLOrax, Yepe3 ki NpoTikae eneKkTPUUHUIA CTPYM.

OPUTIHANIbHA IHCTPYKL1A —
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BumiptosatHs yacmomu

MigkniodiTb BUMiptoBanbHi kabeni o po3'emis 3 nosHayeHHam VQHz | COM. BcTaHOBITb nepemukady BUMIpIoBaHHS Y
nonoxenHs %HzV ~, ans BUMiptoBaHb HU3bKOT YacToTu (Huxkye 100 KI'L) npu Bucokii Hanpyai (BuLle 36 B) abo y nomno-
eHHs %Hz ans BumiptoBaHb Bucokoi Yactotu (8ig 1 k' Ao 10 ML) npu HU3LKIN Hanpysi (Huxye 36 B). 3a gonomoroto
kHonki Hz% BuBEpiTb BIUMIPIOBAHHS YaCcTOTU — BUAHO NO3HAYKY Hz.

BumiprosatHs koegilieHma HanogHeHHs

MigkniodiTb BUMiptoBanbHi kabeni o po3'emis 3 nosHayeHHam VQHz | COM. BcTaHOBITb nepemukady BUMIpIoBaHHS Y
nonoxenHs %HzV ~, ans BUMiptoBaHb HU3bKOT YacToTu (Huxkde 100 KI'LL) npu Bucokii Hanpyai (BuLle 36 B) abo y nomno-
eHHs %Hz ans BumiptoBaHb Bucokoi Yactotu (8ig 1 k' Ao 10 ML) npu HU3LKIN Hanpysi (Huxye 36 B). 3a gonomoroto
kHonki Hz% BuBepiTb BUMIpIoBaHHS KoediLlieHTa 3anOBHEHHS — BUOHO NO3HaYKY %.

BumiprosatHsi memnepamypu

Nig'enHaitte KiHuiBk npoBoais Tepmonapu o rHisg VQHz i COM. BctaHoBith cenektop MyneTumetpa B rno-
noxeHHs MB. 3a ponomorot kHonku SELECT BuGepiTb BUMiptoBaHHs Temnepatypu — BMAHO nosHauky °C
ans pesyneraty B rpagycax Llenbcia ta °F gns pesynstaty B rpagycax ®apedreitta. [Mpuknagitb Meta-
NeBy YaCTUHy TepMonapu A0 MicList BUMIPIoBaHHS. 3uunTaiiTe pesynsTaT BUMipIoBaHHs Ha aucnnel

BukopucTosyiite Tepmonapu Ty K.

BumiprosatHsi NCV

Y UbOMY peXuMi BUMIpHOBaHHSI MyTTUMETP BUSIBSIE €NEKTPOMArHITHE Nore, O BUNPOMIHIOETLCS, Hanpuknag, enex-
TPU4HMMM NPOBOAAMM. BCTaHOBITL Nepemukay BUMiptoBaHHs y nonoxeHHst NCV. MepemicTite MynbTumeTp fo obnacri,
Lo nignsrae BusBReHHI0. Ao Gyae BUSBNEHO enekTpoMarkiTHe none, MynsTUMETP BUAACTb iMNYNCHUA 3BYKOBUI
curHan. Yum BuLLe YacToTa 3BYKOBMX iIMMYNbCiB, TUM CUMbHILLE eNneKTPOMArHiTHe none.

TEXHIYHE OBCINYrOBYBAHHS | 3BEPITAHHA

BumiptoBay npoTupaTit M'sikoto raHuipkoto. Benuki 3abpyaHeHHs BugansiTii 3a JONOMOroto 3nerka Bomnoroi raHuipku. He
3aHyptoitTe NpUCTPIlt y Bogy abo iHLy piauHy. He BUKOPUCTOBYITE ANS YMLLEHHS PO34MHHIKM, arpecyBHi 3acobu abo
abpasusu. [epekoHaitTecs, WO KOHTAKTU BIMIPIOBAYa | BUMIpIOBaNbHIX NPOBOAIB YMCTI. OUMCTITb KOHTAKTU BUMIDHO-
BasnbHIX NPOBOLIB TKAHMHOIO, 3nerka HacuyeHoto i3onponinosuid cnupt. LLio6 ouncTTh KoHTaKTI Npunagy, BUMiptoBay
MOBUHEH BYTN BUMKHEHMIA | BuitHsiTa GaTapes. MoBepHiTh BUMIptOBanbHUA Npunag i 06epexHo CTpycitb ioro, o6 3
po3'eMiB BUMipioBaYa BUTPYCUTI YacTku 3abpyaHeHHs. Manuyky 3 BaTSHUM TaMMOHOM 311erka NpoCcoMiTb i30Mponino-
B CMMPT i OYMCTITb KOXKEH KOHTaKT. 3ayekaiTe, NOKM CMPT BMNAPYETLCS, MOTiM BCTaHOBITL 6aTapeto. BumiptoBay
cnig 36epiratv B CyxoMy MiCLi B NOCTABNSETbCS YNaKoBL.

— OPUTIHANBHA IHCTPYKLISA
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PRIETAISO CHARAKTERISTIKA

Daugiafunkcinis matuoklis yra skaitmeninis matavimo prietaisas, skirtas jvairiems elektriniams kiekiams matuoti. Kai
kuriy matavimo verciy atveju, matuoklis pats gali pasirinkti intervala, priklausomai nuo matavimo rezultato.

Prie$ pradédami darba, perskaitykite matuoklio naudojimo instrukcija ir iSsaugokite ja.

Matuoklis turi plastikinj korpusa, skystujy kristaly ekrang, matavimo diapazony perjungiklj (parinkiklj). Korpuse su-
montuoti matavimo lizdai ir lizdas tranzistoriy patikrinimui. Matuoklyje yra matavimo laidai uzbaigti kistukais bei déklas
tranzistoriy ir mazy elektroniniy elementy testavimui. Matuoklis parduodamas be maitinimo baterijos.

DEMESIO! Sidlomas matuoklis néra matavimo priemoné, kaip apibréZta Metrologijos jstatyme.
TECHNINIAI DUOMENYS

Ekranas: LCD 4 skaitmenys - didZiausias rodomas rezultatas: 19999

Atrankos daznis: 3 kartus per sekunde

Perkrovos Zyméjimas: rodomas simbolis OL

Maitinimas: 2 x AA; 3V d.c.

Saugiklis: F200mAL250V (su greita charakteristika); F20AL250V (su greita charakteristika)
Darbo temperatiira: 0 + 40 laip. C; esant santykiniam drégniui <75%

Laikymo temperatdra: -10 laip. C + +50 laip. C; esant santykiniam drégniui <80%

13oriniai iSmatavimai: 180 x 90 x 45 mm

Masé (be baterijy): 319 g

DEMESIO! Draudziama matuoti elektrines vertes, virsijanéias didziausia matuoklio matavimo diapazona.

Nuolatiné jtampa Kintamoji jtampa (fIN = 40 Hz - 1 kHz)
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas Diapazonas Rezoliucija Tikslumas
19,999 mV 0,001 mV 19,999 mV 0,001 mV
199,99 mV 0,01 mV 199,99 mV 0,01 mV
1,9999 V 0,0001V 1,9999 V 0,0001V
19999V 0,001V H005%+3) 19999V 0,001V H03%+3)
199,99V 0,01V 199,99V 0,01V
1000V 0,1V 1000 V 0,1V
Nuolatiné srové Kintamoji srové (fIN = 40 Hz - 1 kHz)
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas Diapazonas Rezoliucija Tikslumas
199,99 pA 0,01 A 199,99 pA 0,01 pA
1999,9 pA 0,1 pA 1999,9 pA 0,1 pA
19,999 mA 0,001 mA 19,999 mA 0,001 mA
19,99 mA 0,01 mA H05%+3) 19,99 mA 0,01 mA H08%+3)
1,9999 A 0,0001A 1,9999 A 0,0001A
19,999 A 0,001A 19,999 A 0,001A
Rezistencija Talpa Daznis
Diapazonas | Rezoliucija Tikslumas Diapazonas | Rezoliucija Tiksl Diapazonas | Rezoliucija Tikslumas
199,99 Q 0,01Q $(0.5% +3) 9,999 nF 0,001 nF $(5.0% + 20) 99,99 Hz 0,01 Hz
1,9999 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF 999,9 Hz 0,1Hz
19,999 kQ 0,001 kQ #(0.2% +3) 999,9 nF 0,1nF 9,999 kHz 0,001 kHz H01% +2)
199,99 kQ 0,01kQ 9,999 yF 0,001 pF +2.0% +5) | 99,99 kHz 0,01 kHz
1,9999MQ | 0,0001 MQ H1.0%+3) 99,99 yF 0,01 yF 999,9 kHz 0,1 kHz
19,999 MQ 0,001 MQ 999,9 yF 0,1 yF 9,999 MHz | 0,001 MHz
199,99 MQ 0,01 MQ +(5.0% + 5) 9,999 mF 0,001 mF +(5.0% +5)
Diody bandymas Temperatra UZpildymo koeficientas
Matavimo salygos (-20 ~1000) °C 1°C 5% +5) Diapazonas Rezoliucija Tikslumas
UR=32V,IF=18mA | (4~1832)°F 1°F 1% + 99% 0,1% $0.1% +2)

ORIGINALI INSTRUKCIJA
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Tikslumas: * vertés % + maZiausiai reikSmingo skaiciaus svoris

MULTIMETRO EKSPLOATACIJA

DEMESIO! Kad apsaugotuméte nuo elektros Soko pavojaus, prie$ atidarydami prietaiso korpusg atjunkite matavimo
laidus ir i$junkite matuoklj.

Saugumo instrukcijos

Nenaudokite matuoklio atmosferoje, kurioje yra per didelé drégmé, ar toksiski arba degis garai, sprogioje aplinkoje.
Prie$ kiekvieng naudojima patikrinkite matuoklio ir matavimo laidy bikle, jei pastebésite kokiy nors sutrikimy, nepra-
dékite dirbti. Sugadintus laidus reikia pakeisti naujais be defekty. Jei kyla abejoniy, kreipkités j gamintoja. Matuojant
laikykite matavimo laidus tik uz izoliuotos dalies. Nelieskite matavimo viety ir nenaudoty matuoklio lizdy su pirstais.
Prie$ keisdami matavimo dydj, atjunkite matavimo laidus. Niekada nepradékite prieZidros darbuy, neuZtikring, ar nuo
matuoklio buvo atjungti matavimo laidai, o pats matuoklis buvo i$jungtas.

Baterijos keitimas

Multimetrui reikalingas maitinimas i$ baterijy, kuriy kiekis ir tipas buvo pateikti techniniuose duomenyse. Rekomenduo-
jamos Sarminés baterijos. Norédami sumontuoti baterijas, atidarykite prietaiso dangtj arba baterijos skyriaus dangtel],
esantj matuoklio apacioje. Prieigai prie baterijos skyriaus gali prireikti nustumti matuoklio korpuso dangtelj. Prijunkite
baterijas pagal gnybty etiketes, uzdarykite korpusa arba baterijos skyriaus dangtelj. Jei pasirodo baterijos simbolis, tai
reiSkia, kad baterijas reikia pakeisti naujomis. Atsizvelgiant  matavimy tiksluma, rekomenduojama baterijg kuo greiCiau
pakeisti, kai pasirodo baterijos simbolis.

Saugiklio iSkeitimas

|renginys turi greitos charakteristikos aparatrinius saugiklius. Sugedimo atveju, pakeiskite saugiklj nauju, turin€iu iden-
tiskus elektros parametrus. Norédami tai padaryti, atidarykite matuoklio korpusa, atlikite tai kaip baterijos keitimo atveju
ir, laikydamiesi saugos taisykliu, pakeiskite saugiklj nauju.

Matuoklio jjungimas ir isjungimas.

Matavimo perjungiklio nustatymas j OFF padétj ijungs matuokij. Kitos perjungiklio pozicijos jjungia ir leidZia pasirinkti
matavimo dydj ir jo diapazong. Matuoklis turi automatinio i§jungimo funkcija, jei vartotojas neveikia. Po mazdaug 15
minugiy neveiklumo matuoklis automatiskai iSsijungs. Tai sumaZins baterijy suvartojima. Mazdaug prie$ minute iki mai-
tinimo i§jungimo naudotojui bus pranesta garsiniu signalu. Automatiskai isjungus matuokliui, jj galima paleisti pasukant
matavimo jungiklj j padétj OFF, tada j padétj, rodancig pasirinkta matavima. Jei matuoklis veikia automatiniu i§jungi-
mo rezimu, ekrane rodomas APO Zymeklis. Automatinio i$jungimo rezima galima i$jungti laikant nuspaustg mygtuka
SELECT jjungiant matuoklj. Pasigirsta pypteléjimas ir APO Zymeklis dingsta i$ ekrano. Kai matuoklis vél bus jjungtas,
jis gri$ j automatinj i§jungimo rezima.

HOLD/* mygtukas

Mygtukas naudojamas ekrane rodomos vertés iSsaugojimui. Tokiu atveju ekrane rodomas simbolis HOLD. Paspaudus
ir laikant mygtuka mazdaug 2 sekundes - ekranas bus ap$viestas. Dar kartg paspaudus ir laikant mygtukg mazdaug 2
sekundes - ekrano ap3vietimas bus iSjungtas.

SELECT mygtukas

Mygtukas leidZia pasirinkti matavimo rezima, jei matavimo jungiklio padétis apradyta daugiau nei vienu fiziniu dydZiu.
Jungiklis suteikia galimybe pasirinkti: DC mV / AC mV / temperatira; varZa / testinumo bandymas / diody bandymas /
talpa; DCA/ACA; DC mA/AC mA; DC yA/AC pA.

Hz% mygtukas

Jei parinkiklis yra padétyje Hz%, mygtukas naudojamas Hz daZnio matavimo arba darbo ciklo % pasirinkimui. Mygtu-
kas taip pat veikia, jei matavimo jungiklis yra padétyje, apradytoje %HzV/~. Siame rezime galite pasirinkti matuoti darbo
cikla, daznj arba kintamajg jtampa. Apie pasirinktg rezima praneSama parodant atitinkama simbolj.

RANGE mygtukas

Mygtukas leidZia rankiniu badu pasirinkti tam tikros matuojamos vertés matavimo diapazong. Nuoseklus mygtuko
paspaudimas perjungia j aukStesnj diapazona. Nustacius didziausia matavimo diapazona, kitas paspaudimas per-
sijungs j Zemiausios jtampos diapazong. Automatinis matavimo diapazono pasirinkimas bus atliekamas paspaudus
ir palaikius RANGE mygtuka mazdaug 2 sekundes. Automatinis matavimo diapazono pasirinkimas rodomas ekrane
rodomu AUTO zymekliu.
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REL mygtukas

Mygtukas leidzia iSmatuoti santykine verte. Funkcija prieinama kiekvienai parinkiklio padéciai iSskyrus daznio ir darbo
ciklo matavimus. Matavimo metu paspaudus ,REL* mygtuka ekranas bus grazinamas j nulj, o prie§ rodyma ekrane
verté bus priimta kaip pamatinis lygis. Naujasis matavimas parodys skirtuma tarp iSmatuotos vertés ir saugomos pa-
matinés vertés. Paspaudus mygtuka dar kartg jrenginys gri$  jprasta matavimo rezima. Funkcijos veikima signalizuoja
ekrane rodomas ,REL" simbolis.

MAX/MIN mygtukas

Paspaudus §j mygtuka pakaitomis nustatoma maziausia verté (ekrane rodomas MIN zymeklis) ir didZiausia verté (ekra-
ne rodoma MAX Zymeklis). Norédami iSeiti i§ Sio rezimo, paspauskite ir palaikykite MAX/MIN mygtuka mazdaug 2
sekundes.

Testavimo laidy prijungimas
Jei laidy kistukai yra su dangteliais, prie$ prijungdami laidus prie lizdy juos reikia nuimti. Prijunkite laidus vadovau-
damiesi instrukcijose pateiktomis nuorodomis. Tada nuimkite matavimo dalies gaubtus (jei yra) ir atlikite matavimus.

Integruotas garsinis signalas

Matuoklis turi integruotg garsiné signala, kuris trumpa girdimas po kiekvieno matuoklio parinkiklio perstatymo arba po
mygtuko paspaudimo, kaip patvirtinimas, kad paspaudimas suveiké. Garsinis signalas bus girdimas kelis kartus per
minute prie$ automatinj matuoklio i$sijungima, o vienas signalas girdésis prie$ pat automatinj i$sijungima. Matuoklis
automatiSkai iSsijungia po 15 minuciy nuo paskutinio mygtuko paspaudimo arba parinkiklio padéties keitimo.

MATAVIMY ATLIKIMAS

Priklausomai nuo esamos diapazono perjungiklio padéties, ekrane bus rodomi keturi skaitmenys. Kai reikia keisti
baterijg, multimetras apie tai informuoja, rodydamas baterijos simbolj ekrane. Tuo atveju, kai ekrane pasirodo Zenklas
.~ pries iSmatuotg verte, tai reikia, kad iSmatuotas dydis turi atvirkstinj poliSkuma palygintus su matuoklio prijungimo.
Tuo atveju, kai ekrane rodomas tik perkrovos simbolis, tai reiSkia, kad virSijamas matavimo diapazonas, $iuo atveju
matavimo diapazonas turéty bati pakeistas j aukstesn;.

Jei norite matuoti neZinoma verte, nustatykite matuoklj AUTO reZimu, taip leidZiant jam paciam nustatyti geriausig ma-
tavimo diapazona. Jei parinkiklis nustatytas srovei ar kintamai jtampai matuoti, matuoklis pradés matavima True RMS
rezime. Tai reiskia, kad matuojama tikroji veiksminga kintamoji verté. Jei matavimo metu yra paveikta ne sinusoidinés
charakteristikos bangos forma, bus pateikta veiksminga tikroji tokios bangos formos reikSmé. Bikite ypa¢ atsargds, kai
matuojate auk$¢iausia jtampos diapazona, kad iSvengtuméte elektros Soko.

DEMESIO! Neleiskite, kad matuoklio matavimo diapazonas biiti mazesni uz matuojama verte. Tai gali sukelti
matuoklio sugadinima ir elektros Soka.

Teisingas laidy sujungimas tai:
Raudonas laidas prie lizdo pazyméto VQHz, mAuA arba 20A
Juodas laidas prie lizdo pazyméto COM

Siekiant kuo didesnio matavimo tikslumo, turi biti uZtikrintos optimalios matavimo salygos. Aplinkos temperatira dia-
pazone nuo 18 laip. C iki 28 laip. C ir santykiné oro drégmé <75%

Tikslumo nustatymo pavyzdys

Tikslumas: = (vertés % + maZiausiai reikSmingo skaiciaus svoris)

Nuolatinés jtampos matavimas 1,396 V

Tikslumas: £(0.8% + 5)

Klaidos skaiciavimas: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Matavimo rezultatas: 1,396 VV + 0,016 V

|tampos matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty VQHz ir COM. Diapazony perjungikliu nustatykite nuolatinés ar kinta-
mos jtampos matavima. Prijunkite matavimo laidus lygiagreciai elektros grandinei ir nuskaitykite jtampos matavimo
rezultata. Niekada nematuokite jtampos, didesnés uz didziausia matavimo diapazona. Tai gali sukelti matuoklio suga-
dinimg ir elektros Soka.

Srovés jtampos matavimas

Priklausomai nuo numatomos matuojamos sroves jtampos, prijunkite matavimo laidus prie vieno i§ 20A arba mApA ir
COM lizdo. Su rankenéle pasirinkite atitinkama matavimo diapazona. DidZiausia matuojama srovés jtampa lizde mAyA

ORIGINALI INSTRUKCIJA —



LT

gali baiti 200 mA, kai matuojama srové didesné kaip 200 mA, prijunkite laida prie 20 A lizdo. Maksimali matuojamos sro-
vés jtampa 20A lizde gali bati 19,999 A, bet sroviy aukstesniy nei 2 A matavimo laikas neturi virSyti 15 sekundziy, po to
pries kita matavima turi bati pertrauka ne trumpesné kaip 15 minuciy. mApA lizdas gali bati apkrautas maksimalia 200
mA srove, be laiko ribojimy. Draudziama virSyti didziausius sroviy ir jtampy vertes tam tikram lizdui. Matavimo
laidai turéty bati serijiniu badu prijungti prie bandomos elektros grandinés, pasirinkite srovés tipa, kurj reikia iSmatuoti
su parinkikliu, ir nuskaitykite matavimo rezultatg. Matuoklis automatiskai pasirinks atitinkama matavimo diapazona, kurj
prireikus galima pakeisti paspausdami mygtuka RANGE. Elektros srovés matavimo reZimu matavimo jungiklis neturéty
bti perkeltas | padétis, atsakingas uz jtampos matavima.

Rezistencijos matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy paZyméty VQHz ir COM nustatykite diapazono perjungiklj j rezistencijos matavi-
mo padeétj — simbolis Q. SELECT mygtuku parinkti rezistencijos matavima, matomas simbolis Q. Prijunkite matavimo
antgalius prie matuojamo elemento gnybty ir nuskaitykite matavimo rezultata. Jei reikia pakeiskite matavimo diapa-
zong, kad gautuméte tikslesnius matavimo rezultatus. Visiskai draudziama matuoti rezistencija elementuose, per
kuriuos eina elektros energija. Jei matavimai yra didesni nei 1 MQ, matavimas gali uZtrukti keletg sekundZiy, kol
rezultatas stabilizuosis, o tai yra normali reakcija dideliy varzy matavimy atveju.

Prie$ pridedant matavimo antgalius prie matuojamo elemento, ekrane rodomas perkrovos simbolis.

Talpos matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty VQHz ir COM, nustatykite diapazono perjungiklj j talpos matavimo
padeétj. PrieS matavimus jsitikinkite, kad kondensatorius iSsikrové. Niekada nematuokite jkrauto kondensatoriaus
talpos, tai gali sugadinti matuoklj ir sukelti elektros Soka. Matuojant didelés talpos kondensatorius, matavimas gali
uztrukti apie 30 sekundZiy, kol rezultatas stabilizuosis.

Jei matuojami maZi tariai, norint gauti tikslesnj rezultata, reikia atimti matuoklio ir matavimo laidy talpa.

Diody bandymas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty QHz ir COM parinkiklj nustatykite ant diodo simbolio. Matavimo ant-
galius pridedame prie diodo iSvedimy laidumo kryptimi ir blokavimo kryptimi. Jei diodas veikia, prie diodo prijungto
pralaidumo kryptimi nuskaitysime jtampa ant diodo nurodyta mV verte. Jei prijungta atvirktine kryptimi, ekrane bus
matomas perkrovos simbolis. Veikiantys diodai pasizymi mazu atsparumu laidumo kryptimi ir dideliu atsparumu bloka-
vimo kryptimi. VisiSkai draudziama testuoti diodus, per kuriuos eina elektros energija.

Laidumo testas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy paZyméty VQHz ir COM. Parinkiklj nustatyti ant garsinio signalo simbolio. Nau-
dojant matuoklj laidumo matavimui, integruotas signalinis jtaisas skambés kiekvieng karta, kai iSmatuota rezistencija
nukris Zemiau 50 Q. Nuo 50 Q iki 100 Q diapazone taip kad gali biti girdimas signalas. Visiskai draudziama testuoti
laiduma grandinése, per kurias eina elektros energija.

Daznio matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty VQHz ir COM. Nustatykite matavimo jungiklj j padétj %HzV, kai matuo-
jama zemu dazniu (maZiau kaip 100 kHz) esant aukStai jtampai (daugiau kaip 36 V), arba j padétj %Hz, kai matuojama
aukstu dazniu (nuo 1 kHz iki 10 MHz) esant Zemai jtampai (maZiau kaip 36 V). Mygtuku Hz% pasirinkite daZnio mata-
vima — matomas Zymeklis Hz.

UZpildymo koeficiento matavimas
Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty VQHz ir COM. Nustatykite matavimo jungiklj j padétj %HzV, kai matuo-
jama zemu dazniu (maZiau kaip 100 kHz) esant aukStai jtampai (daugiau kaip 36 V), arba j padétj %Hz, kai matuojama
aukstu dazniu (nuo 1 kHz iki 10 MHz) esant Zemai jtampai (maZiau kaip 36 V). Mygtuku Hz% pasirinkite darbo ciklo
matavimg — matomas zymeklis %.

Temperatiros matavimas

Prijunkite termoporos laidy galus prie jungéiy pazyméty VQHz ir COM. Matuoklio parinkiklj nustatyti mV padétyje.
Pasirinkite temperatlros matavimg — matomas °C zymeklis rezultatui Celsijaus laipsniais ir °F Zymeklis rezultatui Fa-
renheito laipsniais. Termoporos metaling dalj pridékite prie matavimo vietos. Ekrane perskaitykite matavimo rezultata.
Naudokite K tipo termoporas.

NCV matavimas

Siuo matavimo rezimu matuoklis aptinka elektromagnetinj lauka, kurj skleidZia, pvz., elektros laidai. Nustatykite mata-
vimo jungiklj ] NCV padeétj. Jei aptinkamas elektromagnetinis laukas, matuoklis skleidZia pulsuojantj pypteléjima. Kuo
didesnis garso impulsy daznis, tuo stipresnis elektromagnetinis laukas.
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PRIEZIURA IR LAIKYMAS

Matuoklj valyti minkSta Sluoste. Nuvalykite didesnius neSvarumus Siek tiek drégna Sluoste. Nenardyti matuoklio van-
denyje ar kitame skystyje. Nenaudokite valymui tirpikliy, ésdinanciy ar abrazyviniy medziagy. Reikia pasirtpint, kad
matuoklio jungtys ir matavimo laidai baty Svartis. Matavimo laidy kontaktus valykite skuduréliu, kuris lengvai prisotintas
izopropilo alkoholiu. Norédami iSvalyti matuoklio kontaktus, matuoklis turi bati iSjungtas, o baterija iSmontuota. Pasukite
matuoklj ir velniai pakréskite, kad i§ matuoklio jung€iy iSkristy daugiau neSvarumy. Medvilnés tampong ant pagaliuko
lengvai sudrékinkite izopropilo alkoholiu ir ivalykite kiekvieng jungtj. Palaukite, kol alkoholis iSgaruos, tada diekite
baterijg. Matuoklis turi bti laikomas sausoje patalpoje, produkto pakuotéje.
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APARATA APRAKSTS

Multifunkcionalais mértajs ir ciparu méraparats, kas paredzéts dazadu elektrisko lielumu mériSanai. Dazu méramo
lielumu gadijuma méritajs spéj pats izvéléties diapazonu atkariba no mérijuma rezultata.

Pirms saciet lietot méritaju, izlasiet visu instrukciju un saglabajiet to.

Méritajs ir aprikots ar plastmasas korpusu, Skidro kristalu displeju, méri$anas diapazonu parslégu (selektoru). Korpusa
ir uzstaditas mérisanas ligzdas un ligzda tranzistoru parbaudei. Méritajs ir aprikots ar mérianas kabeliem ar spraud-
niem un paliktni tranzistoru un mazu elektronisko elementu testéSanai. Meritajs tiek pardots bez barosanas baterijas.

UZMANIBU! Piedavatais méritajs nav méraparats [Poljjas Republikas] Metrologijas likuma izpratné.
TEHNISKIE DATI

Displejs: LCD, Cetri cipari — maksimalais radrtais rezultats: 19999

Diskretizacijas frekvence: tris reizes sekundé

Parslodzes apziméjums: paradas simbols “OL”

BaroSana: 2 x AA3V DC

Drosinatajs: F200mAL250V (ar atru raksturojumu); F20AL250V (ar atru raksturojumu)
Darba temperatra: 0-40 °C; pie relativa mitruma < 75 %

Uzglaba$anas temperatira: =10 °C + +50 °C; pie relativa mitruma < 80 %

Argjie izméri: 180 x 90 x 45 mm

Svars (bez baterijam): 319 g

UZMANIBU! Nedrikst mérit elektriskas vértibas, kas parsniedz méritaja maksimalo mérisanas diapazonu.

Lidzspriegums Mainspriegums (fIN = 40 Hz - 1 kHz)
Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate
19,999 mV 0,001 mV 19,999 mV 0,001 mV
199,99 mV 0,01 mV 199,99 mV 0,01 mV
1,9999 V 0,0001V 1,9999 V 0,0001V
19,999 V 0,001V H005%£3) 19,999 V 0,001V #03%z3)
199,99 V 0,01V 199,99 V 0,01V
1000V 01V 1000V 01V
Lidzstrava Mainstrava (fIN = 40 Hz - 1 kHz)
Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate
199,99 pA 0,01 pA 199,99 yA 0,01 pA
1999,9 yA 0,1 pA 1999,9 yA 0,1 pA
19,999 mA 0,001 mA 19,999 mA 0,001 mA
199,99 mA 0,01 mA #05%:3) 199,99 mA 0,01 mA #08%z3)
1,9999A 0,0001A 1,9999A 0,0001A
19,999A 0,001A 19,999A 0,001A
Pretestiba Tilpums Frekvence
Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate Diapazons Iz8kirtspéja Precizitate Diapazons Iz8kirtspéja Precizitate
199,99 Q 0,010 +0,5% +3) 9,999 nF 0,001nF | £50%=+20) | 99,99 Hz 0,01 Hz
1,9999 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF 999,9 Hz 0,1 Hz
19,999 kQ 0,001kQ +0,2% +3) 999,9 nF 0,1nF 9,999 kHz 0,001 kHz 4041 %2)
199,99 kQ 0,01kQ 9,999 uF 0,001 yF #2,0%+5) | 99,99 kHz 0,01 kHz '
1,9999 MQ | 0,0001 MQ 10%23) 99,99 pF 0,01 pF 999,9 kHz 0,1 kHz
19,999 MQ 0,001 MQ ' 999,9 uF 0,1 pF 9,999 MHz | 0,001 MHz
199,99 MQ 0,01 MQ +50%+5) | 9,999 mF 0,001 mF | £(50%%5)
Gaismas diozu tests Temperatdra Aizpildes koeficients
MériSanas apstakli (-20~1000) °C 1°C H25%45) Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate
UR=32V;IF=18mA| (-4~1832)°F 1°F ' 1+99 % 0,1% +0,1%+2)
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Precizitate: + % no radijuma + vismazak nozimiga cipara svars

MULTIMETRA LIETOSANA

UZMANIBU! Lai nodrosinatu aizsardzibu pret elektrogoku, pirms aparata korpusa atvérsanas atvienojiet no ta mérisa-
nas kabelus un izslédziet méritaju.

Dro8ibas instrukcijas

Nestradajiet ar méritaju vide ar parak augstu mitruma limeni, toksisku vai viegli uzliesmojo3u tvaiku saturu vai spra-
dzienbistama vidé. Pirms katras lietoSanas reizes parbaudiet méritaja un mériSanas kabelu stavokli. Neséciet darbu,
ja ir pamaniti jebkadi bojajumi. Nomainiet bojatos kabelus pret jauniem, kas ir brivi no bojajumiem. Jebkadu $aubu
gadijuma sazinieties ar razotaju. MériSanas laika turiet mérisanas uzgalus tikai aiz izolétas dalas. Nepieskarieties ar
pirkstiem mérisanas vietai vai méritaja ligzdam, kas netiek izmantotas. Pirms mérama lieluma izmainas atvienojiet me-
rianas kabelus. Nekad neveiciet tehniskas apkopes darbus, iepriek$ nepérliecinoties, ka méridanas kabeli ir atvienoti
no méritaja un pats méritajs ir izslegts.

Bateriju nomaina

Multimetrs tiek barots no baterijam, kuru skaits un tips ir noradits tehniskajos datos. leteicams izmantot sarmu baterijas.
Lai uzstaditu baterijas, atveriet aparata korpusu vai méritaja apaksa esoSo bateriju nodalijuma vaku. Pirms piekluves
baterijas nodalijumam iegti$anas var bat nepiecieSams nobidit méritaja korpusa parsegu. Uzstadiet baterijas atbilstosi
spailu markéjumam un aizveriet korpusu vai bateriju nodalljuma vaku. Ja uz displeja paradas baterijas simbols, tas
nozimé, ka baterija ir janomaina pret jaunu. Mérijumu precizitates dé| ieteicams nomainit bateriju péc iespéjas atrak
péc baterijas simbola paradisanas.

DroSinataja nomaina

Aparéta ir izmantoti atras darbibas aparatiras drosinataji. DroSinataja bojasanas gadijuma nomainiet to pret jaunu
droinataju ar tadiem pasiem elektriskajiem parametriem. Sim mérkim atveriet meritaja korpusu, rikojoties ka baterijas
nomainas gadijuma, un, ievérojot drosibas noteikumus, nomainiet dro3inataju pret jaunu.

Méritéja ieslégSana un izslégsana

Novietojot mériSanas parslégu pozicija, kas apziméta ar “OFF”, méritajs tiek izslégts. Paréjie parsléga pozicijas |auj
iedarbinat to un izvéléties méramo lielumu un ta diapazonu. Méritajam ir automatiskas izslégsanas funkcija dikstaves
gadijuma. Péc aptuveni 15 mindtém dikstaves méritajs izslédzas automatiski. Tas lauj samazinat bateriju energijas
patérinu. Aptuveni vienu mindti pirms baroSanas avota izslég$anas lietotajs tiek informéts par to ar skanas signalu. Péc
méritaja automatiskas izslegsanas to var iedarbinat, parvietojot mérisanas parslégu pozicija “OFF” un péc tam pozicija,
kas nozimé izveleto mérfjumu. Ja méritajs darbojas automatiskas izslégSanas reZima, uz displeja ir redzama markieris
“APQ’. Automatiskas izslégdanas reZimu var izslégt, turot nospiestu pogu “SELECT” méritaja iedarbinaSanas laika.
Tiek radits skanas signals, un markieris “APO” pazid no displeja. Péc atkartotas méritaja ieslégSanas tas atgriezas
automatiskas izslégsanas rezima.

Poga “HOLD”

Poga ir paredzéta paslaik raditas vértibas saglabasanai uz displeja. $ada gadijuma uz ekrana ir redzams simbols
“HOLD". Turot pogu nospiestu aptuveni divas sekundes, displejs tiek apgaismots. Atkartoti nospiezot pogu un turot to
nospiestu aptuveni divas sekundes, apgaismojums tiek izslégts.

Poga “SELECT”

Si poga lauj izvéleties mériSanas rezimu, ja mériSanas parsléga pozicija ir apziméta ar vairak neka vienu fizisko lie-
lumu. Parslégs piedava iespéju izvéléties: DC mV/AC mV/temperatira; pretestiba/nepartraukiibas tests/diodes tests/
ietilptba; DC A/AC A; DC mA/AC mA; DC pA/AC pA.

Poga “Hz%"

Ja selektors ir iestatits uz “Hz%’, ar So pogu var izvéleties frekvences (Hz) vai darba ciklu (%) mériSanu. Poga darbojas
ari tad, ja mériSanas parslégs ir uzstadits pozicija, kas apziméts ar “%HzV~". Saja reZima var izvéléties darba cikla,
frekvences vai mainsprieguma mérianu. Izvélétais reZims tiek signalizéts ar attieciga simbola paradisanu.

Poga “‘RANGE”

81 poga lauj manuali izvélaties noteikta fiziska lieluma méri$anas diapazonu. Secigi nospiezot $o pogu, ierice tiek par-
slégta augstaka diapazona. Nospiezot $o pogu péc augstakd mérisanas diapazona izvéle$anas, ierice tiek parslégta
zemaka sprieguma diapazona. Lai parslégtu ierici automatiska mérisanas diapazona izvéleSanas reZima, nospiediet
pogu “RANGE” un turiet to nospiestu aptuveni divas sekundes. Automatiska mériSanas diapazona izvéle tiek signali-
z&ta ar markieri “AUTO” uz displeja.
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Poga ‘REL”

Poga lauj mérit relativo vértibu. Funkcija ir pieejama katrai selektora pozicijai, iznemot frekvences un darbibas cikla
mériSanu. NospieZot pogu “REL” mérijuma laika, displejs tiek atiestatits un iepriekS redzama vértiba tiek pienemta ka
atsauces Iimenis. Jaunais mérijums norada starpibu starp izmérito vértibu un saglabato atsauces vértibu. Atkartoti
nospiezot pogu, méritajs atgriezas parastas mérisanas rezima. Funkcijas darbiba tiek signalizéta ar simbola “REL”
radisanu.

Poga “‘MAX/MIN”

NospieZot $o pogu, tiek parmainus radita minimala (markieris “MIN” uz displeja) un maksimala vértiba (markieris “MAX”
uz displeja), kas registréta mérijuma laika. Lai izietu no T reZzima, nospiediet pogu “MAX/MIN" un turiet to nospiestu
aptuveni divas sekundes.

Testa kabelu pievienosana

Ja kabelu spraudni ir aprikoti ar apvalkiem, demontgjiet tos pirms kabelu pievieno$anas ligzdam. Pievienojiet kabelus
atbilstosi instrukcija ietvertajiem noradijumiem. Péc tam nonemiet mériSanas dalas parsegus (ja pastav) un veiciet
mérjjumus.

lebavéts pikstenis

Méritajam ir iebtvéts pikstenis, kas izdod Tsu skanas signalu péc katras selektora parslégSanas vai pogas nospiesa-
nas reizes, lai apstiprinatu, ka nospieSana ir efektiva. Pikstenis izdod vairakus skanas signalus minaté pirms méritaja
automatiskas izslégSanas un vienu ilgstoSu skanas signalu talit pirms automatiskas izsleégSanas. Méritajs izslédzas
automatiski 15 mindtém péc pédéjas pogas nospiesanas vai selektora parslégsanas reizes.

MERIJUMU VEIKSANA

Atkariba no aktualas diapazonu parsléga pozicijas uz displeja tiek radrti Cetri cipari. Baterijas nomainas nepiecie$a-
mibas gadijuma multimetrs informé par to, paradot uz displeja baterijas simbolu. Ja pirms méritas vértibas uz displeja
paradas zime “-", tas nozime, ka méritajai vértibai ir pretéja polaritate attieciba pret méritaja pieslégumu. Ja uz displeja
paradas tikai parslodzes simbols, tas nozimé, ka mérisanas diapazons ir parsniegts. Sada gadijuma izmainiet méri-
Sanas diapazonu uz augstaku.

Mérot lielumus ar nezinamo vértibu, parslédziet méritaju rezima ‘AUTO”, laujot tam paSam izvéléties labako mérisanas
diapazonu. Ja selektors ir iestatits uz mainstravas stipruma vai mainsprieguma mérisanas, méritajs sak mérisanu
reZima “True RMS’. Tas nozimg, ka tiek mérita patiesa mainstravas efektiva vertiba. Ja tiek mérita strava ar citu
raksturojumu, iznemot sinusoidalo, tiek noradita faktiska $adas stravas efektiva vértiba. levérojiet TpaSu piesardzibu
veicot mérfjumus augstakaja sprieguma diapazona, lai izvairitos no elektroSoka.

UZMANIBU! Nedrikst pielaut, lai méritaja mérjjumu diapazons biitu mazaks par mérito vértibu. Tas var izraisit
méritaja bojajumu un elektroSoku.

Pareiza kabelu pievienoSana:
sarkanais kabelis ligzdai, kas apziméta ar “Vhz", “mAuA” vai “20A";
melnais kabelis ligzdai, kas apziméta ar “COM".

Lai sasniegtu péc iespéjas augstaku mérfjuma precizitati, nodroSiniet optimalus mérisanas apstaklus. apkartgjo tem-
peratiiru diapazona no 18 °C Iidz 28 °C un gaisa relativo mitrumu < 75 %.

Precizitates noteikSanas piemérs

Precizitate: + (% no radijuma + vismazak nozimiga cipara svars)
Lidzsprieguma mérijums: 1,396 V

Precizitate: (0,8 % £ 5)

Kltdas aprékins: 1,396 x 0,8 % + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Mérijuma rezultats: 1,396 V £ 0,016 V

Sprieguma mérisana

Pievienojiet mériSanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQHz" un “COM”. Uzstadiet diapazonu parslégu lidzsprie-
guma vai mainsprieguma mériSanas pozicija. Pievienojiet mériSanas kabelus paraléli elektriskajai kédei un nolasiet
sprieguma mérijuma rezultatu. Nekad nemériet spriegumu, kas parsniedz maksimalo mérisanas diapazonu. Tas var

izraisit méritaja bojajumu un elektroSoku.

Stravas stipruma mérisana
Atkariba no gaidamas merita stravas stipruma vértibas pievienojiet mérisanas kabelus ligzdai “20A” vai “mApA” un
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“COM”. Ar grozamo pogu izvélieties atbilstoSu mériSanas diapazonu. Maksimalais méritas stravas stiprums ligzda
“mApA” var bt 200 mA. Ja tiek mérita strava, kas ir augstaka par 200 mA, pievienojiet kabeli ligzdai “20A". Maksi-
malais méritas stravas stiprums ligzda “20A” var bat 19,999 A, taCu stravas, kas augstaka par 2 A, méridanas laiks
nedrikst parsniegt 15 sekundes. Péc tam pirms nakama mérijuma ir jaievéro vismaz 15 mini$u partraukums. Ligzda
“mApA” var bt noslogota ar maksimalo stravu 200 mA bez laika ierobeZojumu. Nedrikst parsniegt maksimalas stra-
vas un sprieguma vértibas $ai ligzdai. Pievienojiet mérisanas kabeli virkné pétamajai elektriskajai kédei, izvélieties
ar selektoru méramas stravas veidu un nolasiet mérijuma rezultatu. Méritajs automatiski izvélas atbilstoSu mérisanas
diapazonu, kuru nepiecieS8amibas gadijuma var izmainit, nospiezot pogu “RANGE”. Stravas stipruma mérisanas dia-

pazona nedrikst parvietot mérisanas parslégu pozicijas, kas atbildigas par sprieguma mérisanu.

Pretestibas mériSana

Pievienojiet mérisanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQHz" un “COM", uzstadiet diapazonu parslégu pretes-
tibas mérisanas pozicija — simbols “Q". Ar pogu “SELECT” izvélieties pretestibas méridanu — ir redzams simbols
“()". Pielieciet mérianas uzgalus mérama elementa spailém un nolasiet mérijuma rezultatu. Lai iegitu precizakus
mériSanas rezultatus, nepiecieSamibas gadijuma izmainiet mériSanas diapazonu. Nekada gadijuma nedrikst mérit
elementu, caur kuriem plist elektriska strava, pretestibu. Vertibu, kar augstakas par 1 MQ, mérisanas gadijuma
mérfjums var aiznemt vairakas sekundes, pirms stabilizejas rezultats, ta ir normala reakcija augstas pretestibas me-
ri8anas gadijuma.

Pirms méridanas uzgalu pielikanas méramajam elementam uz displeja ir redzams pérslodzes simbols.

Tilpuma mérisana

Pievienojiet mérisanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQHz" un “COM”, uzstadiet diapazonu parslégu tilpuma
méridanas pozicija. Parliecinieties, ka pirms mérfjuma veikSanas kondensators tika izladéts. Nekad nemériet uzladéta
kondensatora tilpumu, tas var izraisit méritaja bojajumu un elektrosoku. Kondensatoru ar lielu tilpumu gadijuma
mériSana var ilgst aptuveni 30 sekundes, pirms stabilizéjas rezultats.

Mazu tilpumu mérijumu gadijuma, lai iegitu precizaku rezultatu, atnemiet méritaja un mériSanas kabelu tilpumu.

Gaismas diozu tests

Pievienojiet méridanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQHz" un “COM”, uzstadiet selektoru uz gaismas diodes
simbola. Pielieciet mérisanas uzgalus gaismas diodes izvadam vadamibas virziena un pretgja virziena. Ja gaismas
diode ir darba stavokli, diodei, kas pievienota vadamibas virziena, var nolasit sprieguma samazinasanos taja, kas
izteikta mV. PievienoSanas pretéja virziena gadijuma uz displeja paradas parslodzes simbols. Gaismas diodes, kas
ir darba stavoklt, raksturojas ar zemu pretestibu vadamibas virziena un augstu pretestibu pretéja virziena. Nekada
gadijuma nedrikst testét gaismas diodes, caur kuram plist elektriska strava.

Vadiitspéjas tests

Pievienojiet méridanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQHz" un “COM”. Uzstadiet selektoru uz zvana simbola.
Izmantojot méritaju vaditspéjas mériSanai, ieblivétais pikstenis rada skanas signalu ik reizi, kad mérama pretestiba
krit zem 50 Q. Diapazona no 50 Q lidz 100 Q var bit dzirdams arT pikstena skana. Nekada gadijuma nedrikst testét

vaditspéju kédes, kuras plist elektriska strava.

Frekvences méridana

Pievienojiet méridanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQHz" un “COM”. Uzstadiet mériSanas parslégu pozicija
“%HzV~" zemas frekvences mérijumiem (zem 100 kHz) pie augsta sprieguma (virs 36 V) vai pozicija “%Hz" augstas
frekvences mérijumiem (no 1 kHz Iz 10 MHz) pie zema sprieguma (zem 36 V). Ar pogu “Hz%" izvélieties frekvences
mérisanu — ir redzams markieris “Hz".

Aizpildes koeficienta mérisana

Pievienojiet méridanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQHz" un “COM”. Uzstadiet mériSanas parslégu pozicija
“%HzV~" zemas frekvences mérijumiem (zem 100 kHz) pie augsta sprieguma (virs 36 V) vai pozicija “%Hz" augstas
frekvences mérfjumiem (no 1 kHz idz 10 MHz) pie zema sprieguma (zem 36 V). Ar pogu “Hz%" izvélieties aizpildes
koeficienta mérisanu — ir redzams markieris “%”.

Temperatiras mérisana

Pievienojiet termopara kabelu galus ligzdam, kas apzimétas “VQHz" un “COM’. Uzstadiet méritaja selektoru pozicija
‘mV”. Ar pogu “SELECT" izvélieties temperatlras mériSanu — ir redzams markieris “°C” rezultdtam Celsija grados
un “F” atzime rezultatam Farenheita grados. Pielieciet termopéra metala dalu méridanas vietai. Nolasiet mérjjuma
rezultatu uz displeja. lzmantojiet K tipa termoparus.

NCV mérisana
Saja mériSanas rezima méritajs atklaj elektromagnétisko lauku, ko rada, pieméram, elektriskie kabeli. Uzstadiet mé-
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ri$anas parslégu pozicija “NCV". Parvietojiet méritaju zona, kas paklauta parbaudei. Elektromagnétiska lauka kon-
statéanas gadijuma méritajs rada impulsu skanas signalu. Jo augstaka skanas impulsu frekvence, jo spécigaks
elektromagnétiskais lauks.

TEHNISKA APKOPE UN UZGLABASANA

Noslaukiet méritaju ar sausu lupatinu. Lielakus netirumus nonemiet ar viegli samitrinatu lupatinu. Neiegremdgjiet méri-
taju Gdent vai jebkada cita Skidruma. Neizmantojiet tiri$anai skidinatajus, kodigus vai abrazivus lidzeklus. Ripéjieties
par méritaja kontaktu un mérisanas kabelu tiribu. Tiriet mériSanas kabelu kontaktus ar lupatinu, kas viegli samitrinata
ar izopropila spirtu. Lai izfiritu méritaja kontaktus, izslédziet méritaju un demontéjiet bateriju. Apgrieziet méritaju un
viegli sakratiet to, lai lielaki netirumi izk|Gtu no meritaja savienojumiem. Viegli samitriniet vates kocinu ar izopropila
spirtu un iztiriet katru kontaktu. Pagaidiet, I1dz spirts iztvaiko, péc tam uzstadiet bateriju. Uzglabajiet méritaju sausa

telpa originalaja iepakojuma.

ORIGINALA INSTRUKCIJA



cz
CHARAKTERISTIKA ZARIZENI

Multifunkéni méfic je digitalni méfici pfistroj uréeny k méfeni riiznych elektrickych veli¢in. U nékterych méfenych velicin
je méfi¢ podle vysledku méFeni sdm schopen zvolit méfici rozsah.

Nez pristoupite k praci s méficem, prectéte si cely navod, potom ho uschovejte pro piipadné dal$i pouziti.
Soucasti méfice je plastovy kryt, displej z tekutych krystall a prepinac rozsaht méfeni. V plasti pfistroje jsou umistény
méfici zasuvky a zasuvka pro kontrolu tranzistord. Soucasti méfice jsou méfici kabely zakoncené zastrckami a zaklad-

na pro testovani tranzistori a mensich elektronickych prvki. Méfi¢ je dodavan bez napajeci baterie.

UPOZORNENI! Tento méfi& neni méficim zafizenim ve smyslu ,Zakona o méFeni*
TECHNICKE UDAJE

Displej: LCD 4 ¢islice - maximalni zobrazovany vysledek: 19999

Vzorkovaci frekvence: 3 x za vtefinu

Oznameni o pretizeni: zobrazuje se symbol ,OL"(Overloaded)

Napajeni: 2 x AA; 3V stejnosmérny proud.

Pojistka: F200mAL250V (s rychlou charakteristikou); F20AL250V (s rychlou charakteristikou)
Provozni teplota: 0 + 40 °C; pfi relativni vihkosti < 75 %

Teplota skladovani: -10 °C + +50 °C; pfi relativni vihkosti < 80 %

Vnéj$i rozméry: 180 x 90 x 45 mm

Hmotnost (bez baterii): 319 g

UPOZORNENI! Je zakazano méfit elektrické hodnoty prekracujici maximalni méfici rozsah méfice.

Stejnosmémé napéti Stfidavé napéti (fIN - frekvencni ménic= 40 Hz - 1 kHz)
Rozsah Rozliseni Presnost Rozsah Rozliseni Presnost
19,999 mV 0,001 mV 19,999 mV 0,001 mV
199,99 mV 0,01 mV 199,99 mV 0,01 mV
1,9999 V 0,0001V 1,9999 V 0,0001V
19999V 0,001V 005%23 19999V 0,001V £03%z3
199,99V 0,01V 199,99V 0,01V
1000V 01V 1000 V 0,1V
Stejnosmérmy proud Stfidavy proud (fIN - frekvenéni ménic = 40 Hz - 1 kHz)
Rozsah Rozliseni Presnost Rozsah Rozliseni Presnost
199,99 pA 0,01 A 199,99 pA 0,01 A
1999,9 pA 0,1 pA 1999,9 pA 0,1 pA
19,999 mA 0,001 mA 19,999 mA 0,001 mA
19,99 mA 0,01 mA £08%z3 19,99 mA 0,01 mA £08%z3
1,9999 A 0,0001A 1,9999 A 0,0001A
19,999 A 0,001A 19,999 A 0,001A
Odpor Kapacita Frekvence
Rozsah Rozligeni Presnost Rozsah Rozliseni Presnost Rozsah Rozliseni Presnost
199,99 Q 0,01Q +05%+3 9,999 nF 0,001 nF +5,0%+20 99,99 Hz 0,01 Hz
1,9999 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF 999,9 Hz 0,1Hz
19,999 kQ 0,001 kQ £02%+3 999,9 nF 0,1nF 9,999 kHz 0,001 kHz $01%42
199,99 kQ 0,01kQ 9,999 yF 0,001 pF +20%+5 | 99,99 kHz 0,01 kHz T
1,9999MQ | 0,0001 MQ £10%43 99,99 yF 0,01 yF 999,9 kHz 0,1 kHz
19,999 MQ 0,001 MQ CT 999,9 yF 0,1 yF 9,999 MHz | 0,001 MHz
199,99 MQ 0,01 MQ +50%+5 9,999 mF 0,001 mF +50%+5
Test diod Teplota Faktor pnéni
Podminky méfeni (-20 ~ 1000) °C 1°C £25%45 Rozsah Rozligeni Presnost
UR=32V,IF=18mA | (4~1832)°F 1°F T 1% +99 % 0,1% +01%+2
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Presnost: £ % stanoveni + vaha nejméné vyznamného Cisla

POUZiVANi MULTIMETRU

UPOZORNENI! V zajmu prevence (razu elektrickym proudem je nutné pred otevienim krytu pfistroje odpojit méici
kabely a méfi¢ vypnout.

Bezpecnostni pokyny

S méficem nepracujte v prostredi s pfili§ vysokou vihkosti, s vyskytem toxickych nebo hoflavych vypar( a ve vybu$né
atmosfére. Pfed kazdym pouZitim zkontrolujte stav méfice a méficich kabell. V pfipadé zjisténi jakychkoliv zavad pfi-
stroj nepouzivejte. Poskozené kabely vymérite za nové a neposkozené. V pfipadé jakychkoliv pochybnosti se obratte
na vyrobce. Béhem méfeni pfidrzujte méfici koncovky kabell pouze za jejich izolovanou ¢ast. Nedotykejte se prsty
mist méfeni ani nepouzivanych zasuvek méfice. Pfed zménou méfené veliCiny odpojte méfici kabely. Pred zahajenim
Udrzbovych €innosti se vzdy ujistéte, Ze od méfice byly odpojeny méfici kabely a Ze je méfi¢ vypnuty.

Vyména baterii

Multimetr musi byt napéjen bateriemi, jejichZ pocet a typ je uveden v technickych Udajich. Doporucujeme pouzivat
alkalické baterie. Pro vyménu baterii otevfete kryt pfistroje nebo kryt prostoru pro baterie na spodni strané méfice. Pro
pristup do prostoru pro baterie mozna bude nutné sejmout ochranny obal krytu méfice. Baterie vloZte podle oznageni
péll a uzaviete kryt nebo kryt prostoru pro baterie. KdyZ se na displeji objevi symbol baterie, je nutné vyménit baterie

za nové. V zajmu presnosti méfeni doporuCujeme baterii vyménit co nejdfive po zobrazeni symbolu baterie.

Vyména pojistky

Pristroj je vybaven pfistrojovou pojistkou s rychlou reakci. V pfipadé poskozeni pojistku vyménte za novou se stejnymi
elektrickymi parametry. Oteviete kryt méfice stejné jako u vymény baterii. Pfi dodrZovani bezpe¢nostnich pokynl
vyméite pojistku za novou.

Zapinani a vypinani méfice

Pro vypnuti méfice prepnéte prepina¢ méfeni do polohy OFF. Nastavenim prepinace do kterékoliv jiné polohy méfic
zapnete a zvolite méfenou veli¢inu a rozsah méfeni. V piipadé necinnosti ze strany uzivatele se méfi¢ automaticky
vypne. Asi po 15 minutach neginnosti se méfi¢ automaticky vypne. ProdluZuje se tak Zivotnost baterii. Piblizné minutu
pfed vypnutim napéjeni bude uZivatel upozornén zvukovym signalem. Po automatickém vypnuti Ize méfici pfistroj
spustit otocenim pfepinate méfeni do polohy OFF a potom do polohy zvoleného méfeni. Jestlize méfic pracuje v rezi-
mu samocinného vypnuti, zobrazi se na displeji znacka APO. Rezim samospousté Ize deaktivovat pfidrzenim tlacitka
SELECT pfi spusténi méficiho pfistroje. Zazni zvukovy signal a z displeje.znacka APO zmizi. Po opétovném zapnuti
se mEFi¢ vrati do reZimu samoginného vypnuti.

Tlacitko HOLD

Tlacitko slouzi k zachovani aktuainé zobrazené hodnoty na displeji. V takovém pfipadé se na obrazovce zobrazi
symbol HOLD. PridrZenim tlacitka se po dobu pfiblizné 2 sekund aktivuje podsviceni displeje. Opétovnym stisknutim a
pfidrZzenim tlacitka po dobu pfiblizné 2 sekund se podsviceni vypne.

Tlacitko SELECT

Tlacitko umozriuje volbu rezimu méfeni, pokud je poloha spinate méfeni popsana vice nez jednou fyzikalni veli¢inou.
Prepinac nabizi moznost volby: DC mV / AC mV/ / teplota; odpor / test spojitosti / test diod / kapacita; DC A/ AC A; DC
mA/AC mA; DC uA/AC pA.

Tlacitko Hz %

Pokud je voli€ nastaven na Hz %, slouzi tlagitko k vybéru méfeni Hz nebo pracovniho cyklu v %. Tlacitko funguje také
tehdy, je-li pfepina¢ méfeni nastaven do polohy popsané % HzV~. V tomto reZimu umoZriuje volbu méfeni pracovniho
cyklu, méfeni frekvence nebo méfeni stfidavého napéti. Zvoleny rezim je indikovan zobrazenim pfislusného symbolu.

Tlacitko ,RANGE*

Tla¢itko umoZiuje rucni volbu méficiho rozsahu dané méfené veli¢iny. DalSim stisknutim tlaCitka pfepnete na vy3si
rozsah. Po nastaveni nejvy3siho rozsahu méfeni se dalim stisknutim prepne na nejnizsi rozsah napéti. Pfepnuti na
automatickou volbu rozsahu méfeni se provede po stisknuti a fidrzeni tlacitka RANGE po dobu priblizné 2 sekund.
Automaticka volba rozsahu méfeni je na displeji indikovana znackou AUTO.

Tlacitko REL

Tlacitko slouzi k méfeni relativni hodnoty. Funkce je dostupna pro kazdou polohu voli¢e kromé méfeni frekvence a
cyklu préce. Stisknutim tlacitka ,Relative” béhem méfeni dojde k vynulovani displeje a posledni zobrazovana hodnota
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bude brana jako vztazny bod. Pfi novém méfeni se zobrazi rozdil mezi naméfenou hodnotou a uloZenou hodnotou
vztazného bodu. Opétovnym stisknutim tlacitka pfepnete pfistroj do rezimu norméiniho méfeni. Zapnuti funkce je na
displeji signalizovano zobrazenim symbolu ,REL"..

Tlacitko MAX/MIN

Stisknutim tohoto tlacitka se stfidavé prepina mezi minimalni hodnotou (znacka MIN na displeji) a maximaini hodnotou
(znatka MAX na displeji) zaznamenanou béhem méfeni. Tento rezim se ukonéi stisknutim a pfidrzenim tlacitka MAX/
MIN po dobu priblizné 2 sekund.

Pripojeni testovacich kabelti

Pokud jsou zastrcky kabell vybaveny kryty, je nutné tyto kryty pred pfipojenim kabell do zasuvek sejmout. Kabely
pripojujte podle pokynl uvedenych v navodu. Potom odstrarite kryty méfici ¢asti (pokud jsou soucasti vybaveni) a
muzete zaCit méfit.

Vestavény bzucak
Méfi¢ ma vestavény bzucak, ktery vyda kratky zvukovy signal po kazdé zméné polohy voli¢e nebo po kazdém stisknuti
tiacitka, ¢imz potvrzuje, Ze stisknuti probeéhlo. Pred automatickym vypnutim méfice vydava bzucak nékolik zvukovych

signalll za minutu a jeden dlouhy zvukovy signal tésné pred automatickym vypnutim. Méfi¢ se automaticky vypne po
uplynuti 15 minut od posledniho stisknuti tlacitka nebo zmény polohy volice.

MERENI

Podle aktualniho nastaveni pfepinace rozsahl se na displeji zobrazi Ctyfi Cisla. Jestlize je nutné vyménit baterie, na
displeji se zobrazi symbol baterie. JestliZe se na displeji pfed méfenou hodnotou zobrazi znak ,-", mé& méfend hodnota
opacnou polaritui nez zapojeni méfice. Kdyz se na displeji zobrazi pouze symbol pretiZeni, byl pfekroen méfici rozsah
a je nutné nastavit vyssi rozsah méfeni.

Pri méfeni veli¢in nezndmé hodnoty nastavte méfi¢ do rezimu ,AUTO”, ve kterém piistroj sdm nastavi nejvhodnéjsi
méfici rozsah. Kdyz je voli¢ nastaven na méfeni stfidavého proudu nebo napéti, zahaji pristroj méfeni v rezimu True
RMS. To ohlasuje, Ze je méfena skutecna efektivni hodnota stfidavého prabéhu. V pripadé méfeni pribéhu s jinou
charakteristikou nez sinusoidni, bude uvedena skutecna efektivni hodnota tohoto pribéhu. P méfeni s nejvy$Sim
rozsahem napéti dbejte zvySené opatrnosti - mozné riziko Urazu elektrickym proudem.

UPOZORNENI! Je nepfipustné, aby méfici rozsah méfice byl niz$i nez méfena hodnota. Mize dojit ke zniéeni
méfice a k Urazu elektrickym proudem.

Spravné zapojeni kabell:
Cerveny vodi¢ zapojte do zasuvky s oznacenim VQHz, mAUA nebo 20A
Cerny kabel zapojte do z&suvky s oznacenim COM

Pro dosazeni co nejvétsi pfesnosti méfeni zajistéte pro méfeni optimaini podminky. Okolni teplota od 18 °C do 28 °C,
relativni vihkost vzduchu <75 %

Priklad stanoveni pfesnosti

Presnost: £ (% stanoveni + vaha nejméné vyznamného Cisla)

Méfeni stejnosmérného napéti: 1,396 V

Presnost: £ (0,8 % + 5)

Vypodet chyby: 1,396 x 0,8 % + 5 x 0,001 =0,011168 + 0,005 = 0,016168
Vlysledek méfeni: 1,396 VV + 0,016 V

Méreni napéti
Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznatenim VQ a COM. Piepinac rozsahu nastavte do polohy méfeni stejnosmér-
ného nebo stfidavého napéti. Méfici kabely zapojte paralelné do elektrického obvodu a odectéte vysledek méfeni
napéti. Nikdy neméfte vy33i napéti, nez je maximaini rozsah méfeni. MiZe dojit ke zni¢eni méfice a k Urazu elektric-
kym proudem.

Méfeni intenzity proudu

V zavislosti na oCekavané hodnoté méfeného proudu pfipojte méfici vodice k jedné ze zasuvek 20A nebo mApA a
COM. Ovladacim kolec¢kem nastavte prislusny rozsah méfeni. Intenzita méfeného proudu v zasuvce mA maze Cinit
maximalné 200 mA. V pipadé méfeni proudu vy$siho nez 200 mA zapojte kabel do zasuvky 20A. Intenzita méfeného
proudu v zasuvce 20 A mUze Cinit maximalné 19,999 A. Méfeni proudu nad 2 A nesmi prrekrocit 15 vtefin, potom je nut-
né vyckat nejméné 15 minut pred dal$im méfenim. Zasuvka mAuA mize byt bez Casového omezeni zatizena proudem
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maximalné 200 mA. Je zakazano prekracovat maximalni hodnoty proudu a napéti pro danou zasuvku. Méfici
kabely zapojte za sebou do méfeného elektrického obvodu, pomoci volice zvolte druh méfeného proudu a odectéte
vysledek méfeni. Mé&fi¢ automaticky vybere vhodny méfici rozsah, ktery Ize pfipadné zménit tlacitkem ,Range’. V
rezimu méfeni proudu by nemél byt prepinac rezimi prepnut do polohy méfeni napéti.

Méfeni rezistance

MeFici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim INPUT a COM, prepinac rozsahl nastavte do polohy méfeni rezistance
(odporu) — symbol Q. Tlagitkem ,SELECT" vyberte méfeni rezistance, zobrazi se symbol ,Q". Méfici koncovky pfilozte
ke svorkam méfeného prvku a odectéte vysledek méfeni. Pro dosazeni presnéjsich vysledk( méfeni je piipadné mozné
méfici rozsah zménit. Je pfisné zakazano méfit rezistanci prvku, kterymi prochazi elektricky proud. Pii méfeni hod-
not vyssich nez 1MQ miZe trvat nékolik vtefin, neZ se vysledek ustali. Je to normalni jev pfi méfeni vysokych rezistanci.
NeZ piiloZite méfici koncovky k méfenému prvku, zobrazi se na displeji symbol petiZeni.

Méreni kapacity

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim INPUT a COM, piepinac rozsahl nastavte do polohy méfeni rezis-
tance. Pfed méfenim zkontrolujte, zda je kondenzator vybity. Je zakazano méfit kapacitu nabitého kondenzatoru,
muze dojit k poSkozeni méfice a k urazu elektrickym proudem. Pfi méfeni kondenzatori s vysokou kapacitou
muZe trvat ustaleni vysledku asi 30 vtefin.

V piipadé méfeni malych hodnot kapacity je pro presnéjsi vysledek tfeba odecist kapacitu méfice a méficich kabell.

Test diod

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznaéenim VQ a COM, voli¢ nastavte na symbol diody. Méfici koncovky pfilozte k
vyvoddm diody ve volném sméru a v zavérném sméru. Jestlize je dioda funkéni, odecteme z diody zapojené v propust-
ném sméru pokles napéti uvedeny v mV. V pfipadé zapojeni v zavérném sméru se na displeji zobrazi symbol pretiZeni.
Funkéni diody se vyznaduiji nizkou rezistanci v propustném sméru a vysokou rezistanci v zavérném sméru. Je pfisné
zakazano provadét testovani diod, kterymi prochazi elektricky proud.

Test vodivosti

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznatenim VQ a COM. Voli¢ nastavte na symbol bzu¢aku. Pfi pouZiti méfice pro
méfeni vodivosti vyda vestavény bzu¢ak zvukovy signal pokazdé, kdy zmérena rezistance klesne pod 50 Q. V rozsahu
od 50 Q do 100 Q je mozné takeé slySet bzucak. Je pfisné zakazano testovat vedeni v obvodech, kterymi prochazi
elektricky proud.

Méreni frekvence

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim VQ a COM. Nastavte prepinac rezimd na % HzV~ pro nizkofrekvencni
méfeni (pod 100 kHz) pii vysokém napéti (nad 36 V) nebo na % Hz pro vysokofrekvenéni méfeni (1 kHz az 10 MHz)
pfi nizkém napéti (pod 36 V). Pomoci tlagitka Hz % vyberte méfeni frekvence - znacka Hz je viditelna.

Méreni soucinitele plnéni

Méici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim VQ a COM. Nastavte pfepinac rezim na % HzV~ pro nizkofrekvencni
méfeni (pod 100 kHz) pfi vysokém napéti (nad 36 V) nebo na % Hz pro vysokofrekvencni méfeni (1 kHz az 10 MHz)
pfi nizkém napéti (pod 36 V). Pomoci tlacitka Hz% vyberte méfeni faktoru vytizeni - viditelna znacka %.

Méreni teploty

Koncovky kabeld termoclanku zapojte do zasuvek INPUT a COM. Nastavte voli¢ méficiho pfistroje do polohy mV. Tlagitkem
SELECT zvolte méfeni teploty - viditeIna znacka °C pro vysledek ve stupnich Celsia a °F pro vysledek ve stupnich Fahrenheita.
Prilozte kovovou ¢ast termoclanku k méficimu bodu. Vysledek méfeni odectéte na displeji Je tfeba pouzit termoclanky typu K.

Méreni NCV-bezkontaktni

V tomto reZimu méfeni méfic detekuje elektromagnetické pole vyzafovana napfiklad elektrickymi kabely. Nastavte
pfepinaC méfeni do polohy NCV. Po detekci elektromagnetického pole presurite méfic do detekéni oblasti a méfic
zaéne vydavat pulzni zvukovy signal. Cim vy$3i je frekvence zvukovych pulz(, tim silngjsi je elektromagnetické pole.

UDRZBA A SKLADOVANi

K ¢isténi méfice pouzivejte mékky hadfik. Vétsi neistoty odstrafiujte jemné navihéenym hadfikem. Pfistroj nepono-
fujte do vody i jiné tekutiny. K ¢isténi nepouzivejte rozpoustédla, ziravé nebo abrazivni prostfedky. Kontakty méfidla
a méfici kabely udrZujte v Cistoté. Kontakty méficich kabell Cistéte hadfikem napusténym nékolika kapkami isopro-
pylalkoholu. Pred Cisténim kontaktd méfice je nutné méfi¢ vypnout a vyjmout baterie. M&Fi¢ obratte a opatrné jim
zatfeste, aby se vétsi neCistoty dostaly ze spojek méfice. K Cisténi kontaktl pouZijte bavinénou vatovou tycinku jemné
napusténou isopropylalkoholem. Vyckejte, aZ se alkohol odpafi, potom vioZte baterie zpét. MéFic skladujte na suchém
misté v originalnim jednotkovém obalu.
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CHARAKTERISTIKA PRISTROJA

Multimeter je digitalny meraci pristroj uréeny na meranie roznych elektrickych velicin. Multimeter v pripade niektorych
meranych veli¢in dokaZe sam zvolit naleZity meraci rozsah, prisludne podla vysledku merania.

Predtym, nez zacnete multimeter pouzivat', oboznamte sa s celou priruckou a uchovajte ju.

Multimeter m& plastovy plast, LCD displej, prepina¢ meracich rozsahov meranych veliéin. V plasti su meracie porty
a porty na testovanie tranzistorov. Multimeter mé& meracie kable zakongené kolikmi, ako aj podlozku na testovanie
tranzistorov a malych elektronickych prvkov. Multimeter sa predava bez napajacej batérie.

POZOR! Pontkany multimeter nie je meracie zariadenie v zmysle zakona o meracich jednotkach a o vykonavani
merani.

TECHNICKE PARAMETRE

Displej: LCD 4 Cislice — maximalny zobrazovany vysledok: 19999

Frekvencia vyvolavania: 3-krat za sekundu

Detekcia pretaZenia: zobrazuje sa symbol ,OL”

Napéjanie: 2 x AA; 3V DC

Poistka: F200mAL250V (s rychlou charakteristikou); F20AL250V (s rychlou charakteristikou)
Pracovna teplota: 0 + 40 ° C; pri relativnej vihkosti <75 %

Teplota skladovania: -10 ° C + +50 ° C; pri relativnej vihkosti <80 %

VonkajSie rozmery:180 x 90 x 45 mm

Hmotnost (bez batérii): 319 g

POZOR! V zZiadnom pripade nemerajte elektrické vlastnosti presahujice maximalny meraci rozsah multimetra.
Je to zakazané.

Jednosmerné napétie Striedavé napatie (fIN = 40 Hz - 1 kHz)
Rozsah Rozli$enie Presnost Rozsah Rozli$enie Presnost
19,999 mV 0,001 mV 19,999 mV 0,001 mv
199,99 mV 0,01 mv 199,99 mV 0,01 mv
1,9999 V 0,0001V 1,9999 V 0,0001V
19,999 V 0,001V 10.05%+3) 19,999 V 0,001V #03%+3)
199,99 V 0,01V 199,99 V 0,01V
1000V 01V 1000V 01V
Jednosmerny prud Striedavy prid (fIN = 40 Hz - 1 kHz)
Rozsah Rozli$enie Presnost Rozsah Rozli$enie Presnost
199,99 pA 0,01 pA 199,99 pA 0,01 pA
19999 yA 0,1pA 19999 pA 0,1pA
19,999 mA 0,001 mA 19,999 mA 0,001 mA
199,99 mA 0,01 mA #05%+3) 199,99 mA 0,01 mA #08%+3)
1,9999A 0,0001A 1,9999A 0,0001A
19,999A 0,001A 19,999A 0,001A
Odpor Kapacita Frekvencia
Rozsah Rozlisenie Presnost Rozsah Rozlisenie Presnost Rozsah RozliSenie Presnost
199,99 Q 0,01Q £(0,5% +3) 9,999 nF 0,001nF | #(50%+20) | 99,99 Hz 0,01 Hz
1,9999 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF 999,9 Hz 0,1Hz
19,999 kQ 0,001 kQ (0,2 % +3) 999,9 nF 0,1 nF 9,999 kHz 0,001 kHz £01%+2)
199,99 kQ 0,01kQ 9,999 pF 0,001 pF #2,0%+5) | 99,99 kHz 0,01 kHz '
1,9999 MQ | 0,0001 MQ H10%+3) 99,99 pF 0,01 pF 999,9 kHz 0,1 kHz
19,999 MQ 0,001 MQ ' 999,9 uF 0,1 pF 9,999 MHz | 0,001 MHz
199,99 MQ 0,01 MQ #50%+5) | 9,999 mF 0,000 mF | #(50%+5)
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Test diod Teplota Koeficient vyplnenia
Podmienky merania (-20 ~1000) °C 1°C H25%+5) Rozsah Rozligenie Presnost
UR=32V,IF=18mA | (4~1832)°F 1°F v n 1% +99 % 0,1% +0,1% +2)

Presnost: + % merand hodnota + vaha najmenej vyznamne;j &islice
POUZIVANIE MULTIMETRA

POZOR! Aby ste zabranili nebezpecenstvu nasledkom zasahu el. pridom, pred otvorenim plasta pristroja odpojte od
neho v3etky meracie kable a multimeter vypnite.

Bezpecnostné pokyny

Multimeter nepouZivajte v atmosfére s prili§ vysokou vihkostou, s pritomnostou toxickych alebo fahkohorfavych par a
vyparoch, ani vo vybusnej atmosfére. Pred kazdym pouzitim skontrolujte stav multimetra a meracich kablov, a v pripa-
de, ak si vSimnete akukolvek poruchu, poskodenie, nepouZivajte ho. PoSkodené kéble vymerite na nové, neposkode-
né. V pripade, ak mate akékolvek pochybnosti kontaktujte vyrobcu. Po¢as merania koncovky meracich kablov drzte
iba za izolovanu Cast. Nedotykajte sa prstami miest merania ani nepouzivanych konektorov multimetra. Pred zmenou
meranej veli¢iny odpojte meracie kable. Nikdy nezaCinajte vykonavat' udrZbu alebo servis bez toho, aby ste sa neuistili,
¢i st od multimetra odpojené meracie kable, a tieZ &i je multimeter vypnuty.

Vymena batérii

Multimeter musi byt napajany batériami, ktorych pocet a typ je uvedeny v technickych parametroch daného zariadenia.
Odportcame pouzivat alkalické batérie. Ked chcete namontovat batérie, otvorte plast pristroja alebo veko komory
batérii, ktoré sa nachadza na spodnej strane multimetra. Predtym, neZ ziskate pristup ku komore batérii, méZe byt po-
trebné zosunut kryt plasta multimetra. Pripojte batérie, zachovajte polarizaciu tak, ako je to vyznacené, zatvorte plast
alebo veko komory batérii. Ak sa zobrazi symbol batérie, znamena to, Ze je potrebné vymenit batériu na novu, nabitd.
Kvéli presnosti merani odporic¢ame, aby ste batériu vymenili ¢o najskér po zobrazeni symbolu batérie na displeji.

Vymena poistky
V pristroji sa pouzivaju pristrojové poistky s rychlou charakteristikou. V pripade, ak sa poistka poskodi (prepali), vy-
mefite ju na novud s takymi istymi elektrickymi parametrami, aké mala pdvodna (originaina) poistka. V takom pripade
otvorte plast multimetra, postupujte tak ako pri vymene batérii a so zachovanim bezpeénostnych zasad vymerite
poistku na novu.

Zapinanie a vypinanie multimetra

Multimeter vypnete prestavenim prepinaca funkcie merania na polohu ozna¢ent OFF. Multimeter zapnete vybratim
niektorej inej poloZky prepinaca, ktorym vyberte poZzadovanu veli¢inu a rozsah merania. Multimeter mé funkciu sa-
mocinného vypnutia po dlh§om nepouZivani pouzivatelom. Multimeter sa po cca 15 minttach nepouzivania automa-
ticky vypne. Vdaka tomu zniZite spotrebu batérii. Priblizne jednu mindtu pred vypnutim napéjania bude pouZivatel
upozorneny akustickym signalom. Ked sa multimeter samocinne vypne, moZete ho spustit nasledovne: najprv pretocte
prepinac na polohu OFF, a nasledne na polohu vybraného typu merania. Ak multimeter pracuje v reZime samoginného
vypinania, na displeji svieti ukazovatel APO. ReZim samocinného vypinania moZete deaktivovat nasledovne: ked je
multimeter spusteny, stlate a podrZte tlagidlo SELECT (VYBRAT). Zaznie zvukovy signal a ukazovatel APO zhasne
(nebude svietit na displeji). Ked multimeter opét zapnete, opét sa obnovi reZim samocinného vypnutia.

Tlacidlo HOLD/*

Tlacidlo umozZfuje, aby sa na displeji dalej zobrazovala aktudine zobrazena hodnota. V takom pripade sa na displeji
zobrazuje symbol HOLD (Pozdrzat). Ked tlacidlo stlacite a podrZite na cca 2 sekundy, aktivuje sa podsvietenie disple-
ja. Ked chcete vypnit podsvietenie, stlacte a na priblizne 2 sekundy podrzte toto tlacidlo.

Tlacidlo SELECT

Tlacidlo umoZnuje vybrat rezim merania v pripade, ak je poloha prepinata merania opisana viac nez jednou fyzikalnou
veli¢inou. Prepina¢ ponuka nasledovné moZnosti na vyber: DC mV / AC mV / teplota; odpor / test kontinuity / test diéd
[ kapacita ; DCA/AC A; DC mA/AC mA; DC pA/AC pA.

Tlacidlo Hz%

Ak je prepina¢ nastaveny na polohe Hz%, tlacidlo je uréené na vyber merania frekvencie Hz alebo pracovného cyklu
%. Tlacidlo funguje aj ako prepina¢ merani, ked je nastavené na polohe %HzV~. V tomto rezime mdzete vybrat me-
ranie pracovného cyklu, meranie frekvencie alebo striedavého napétia. Viybrany rezim je signalizovany zobrazenim
prislusného symbolu.
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Tlacidlo RANGE

Tlacidlo umozfiuje rucne vybrat meraci rozsah danej meranej veliciny. Stiacanim tiacidla nastavite pozadovany rozsah.
ber meracieho rozsahu prepnete nasledovne: stlacte a na 2 sekundy podrZte tlacidlo RANGE (ROZSAH). Automaticky
vyber meracieho rozsahu indikuje ukazovatel AUTO na displeji.

Tlacidlo REL

Tlagidlo je uréené na spustenie merania relativnej hodnoty. Funkcia je dostupna pre kazdy meraci rozsah, okrem me-
rania frekvencie a pracovného cyklu. Ked' potas merania stlacite tlacidlo ,REL”, aktualna merana hodnota zobrazena
na displeji sa vynuluje, a pouZije sa ako referenéna (bazova) hodnota pre dalSie meranie. Nové meranie ukéze rozdiel
medzi aktualne meranou hodnotou, a uloZenou referenénou hodnotou. Opatovnym stlaéenim tlacidla obnovite norméal-
ny reZim merania. Ked je tato funkcia aktivna, na displeji svieti symbol ,REL".

Tlacidlo MAX/MIN

Stlatenim tohto tla¢idla sa bude na displeji striedavo zobrazovat minimalna hodnota (ukazovatel MIN) a maximalna
hodnota (ukazovatel MAX) namerané poCas merania. Tento rezim vypnete stlacenim a podrzani tlacidla MAX/MIN na
cca 2 sekundy.

Pripojenie testovacich kablov
Ak st konektory kablov chranené vieckami, pred pripojenim kéblov do portov ich odstrante. Kéble pripojte podfa poky-
nov, ktoré sti uvedené v prirucke. Nasledne stiahnite kryty meracich Casti (ak sa pouZivaju) a moZete zacat meranie.

Integrovany bzuciak

Multimeter mé integrovany bzuciak, ktory vydava zvukovy signél po kaZdom prepnuti prepinaca alebo pri kazdom
stlaceni tlacidla, ¢im potvrdzuje, Ze stlatenie bolo spracované. Bzugiak vydava niekolko zvukovych signalov za mi-
nitu pred automatickym vypnutim multimetra, ako aj jeden dihy zvukovy signél hned pred automatickym vypnutim.
Multimeter sa vypina samocinne po cca 15 minttach od posledného stlacenia tlacidla alebo zmeny polohy prepinaca.

VYKONAVANIE MERANi

Podra toho, v akej polohe sa prave nachadza prepina¢ rozsahov, na displeji sa zobrazuju $tyri &islice. Ked je batéria
skoro vybita, multimeter o tom informuje zobrazenim symbolu batérie na displeji. V pripade, ak sa na displeji pred
meranou hodnotou zobrazi znak ,-", znamené to, Ze merana hodnota mé opa¢nu polariz&ciu v porovnani s pripojenim
multimetra. V pripade, ked sa na displeji zobrazi iba symbol pretazenia, znamena to, Ze bol presiahnuté meraci rozsah,
v takom pripade meraci rozsah zmerite na vy3si.

V/ pripade, ak neviete, aka je otakavana hodnota merania, aktivujte rezim ,AUTO". VV tomto rezime si multimeter sam
vyberie optimalny meraci rozsah. Ked prepinacom vyberiete meranie striedavého pradu alebo napétia, multimeter
bude tieto veli¢iny merat v rezime ,True RMS". Znamena to, Ze multimeter meria skutocn efektivnu hodnotu strieda-
vého priebehu. Ak budete merat hodnotu priebehu s inou charakteristickou neZ sinusovou, bude odmerana skutocna
efektivna hodnota takého priebehu. Pri vykondvani merani na najvy$§om meracom rozsahu napatia, zachovavajte
néleZitu opatrnost, aby ste predisli z&sahu el. prudom.

POZOR! V ziadnom pripade meraci rozsah multimetra neméze byt' niz§i nez merana hodnota. V opaénom
pripade moze dojst’ k zniceniu multimetra, ako aj k zasahu el. pradom.

Sprévne pripojenie kablov je nasledovné:
Cerveny kabel do portu oznaceného VQHz, mAyA alebo 20A
Cierny kabel pripojte k portu, ktory je oznaceny COM.

Aby ste ziskali o najpresnejSie merania, zabezpecte optiméalne podmienky pre meranie. Teplota prostredia v rozpati
od +18 ° °C do 28 ° C a relativna vihkost vzduchu <75 %.

Priklad stanovenia presnosti

Presnost: + (% meranej hodnoty + vaha najmenej vyznamnej &islice)

Meranie jednosmerného napatia: 1,396 V

Presnost: (0,8 % + 5)

Viypocet odchylky (nepresnosti):1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Vysledok merania: 1,396 V + 0,016 V

Meranie napétia
Meracie kable pripojte k portom, ktoré st oznacené ako VQHz a COM. Prepina¢ meracich rozsahov nastavte na mera-
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nie jednosmerného napétia alebo striedavého napétia. Koncovkami meracich kablov sa sti¢asne dotknite elektrického
obvodu a precitajte vysledok merania napatia. Nikdy nemerajte vy3sie napétie nez je maximalna hodnota daného
meracieho rozsahu. VV opacnom pripade sa multimeter mdze znicit, a moze dojst k zasahu el. pradom.

Meranie hodnoty pridu

Podla predpokladanej hodnoty nameraného pridu pripojte meracie kable k jednej z portov 20A alebo mApA a COM.
Kolieskom vyberte prislusny meraci rozsah. Maximalna droveri meraného pradu v porte mApA je 200 mA, v pripade
merania vy$Sieho prudu nez 200 mA, kébel pripojte do portu 20A. Maximalny merany prud v porte 20A moze byt
19,999 A, avsak v pripade merania el. pridu nad 2 A meranie nemdze trvat' dlhSie nez 15 sekund, a nasledne mul-
timeter pred opéatovnym meranim nepouZivajte aspofi 15 mindt. Port mApA méze byt zatazeny pridom najviac 200
mA bez ¢asového obmedzenia. V Ziadnom pripade nepresahujte maximalne hodnoty pridu a napétia pre dané
porty. Je to zakazané. Meracie kable k meranému elektrickému obvodu pripojte sériovo, priom prepinacom zvolte typ
meraného prddu a pregitajte vysledok merania. Multimeter samo€inne vyberie spravny meraci rozsah, ktory v pripade
potreby mozete zmenit stlacenim tlacidla RANGE. V rezime merania trovne elektrického pridu neprepinajte prepinaé
typov merani na polohu zodpovednu za meranie napatia.

Meranie odporu

Meracie kable pripojte k portom, ktoré st oznacené ako VQHz i COM, a prepina¢ meracich rozsahov nastavte na mera-
nie odporu — symbol Q. Stla¢anim tlacidla ,SELECT" vyberte meranie odporu, zobrazi sa symbol ,Q". Meracie koncov-
ky priloZte k svorkdm meraného prvku a pregitajte hodnotu merania. Aby ste ziskali presnejSie vysledky merania, ak je
to potrebné, zmerite meraci rozsah. V ziadnom pripade nemerajte odpor prvkov, cez ktoré tecie elektricky prad.
V pripade merania odporu nad 1MQ, meranie méZe trvat niekolko sekund, kym sa stabilizuje vysledok, je to normaine
reakcia v pripade merania prili§ vysokych odporov.

Predtym, nez prilozite meracie koncovky k meranému prvku, na displeji je zobrazeny symbol pretaZenia.

Meranie kapacity

Meracie kable pripojte k portom, ktoré st oznacené ako VQHz a COM, prepinaé meracich rozsahov nastavte na
meranie kapacity. Skontrolujte, ¢i bol kondenzator pred meranim Uplne vybity. Nikdy nemerajte kapacitu nabitého
kondenzatora, v opacnom pripade sa multimeter moze poskodit' a méze dojst' k zasahu el. pridom. V pripade
merania kondenzatorov s vysokou kapacitou, meranie moze trvat cca 30 sekund, kym sa stabilizuje vysledok.

V pripade merania malych kapacit, aby ste ziskali presnejsi vysledok, od nameraného vysledku odpocitajte kapacitu
multimetra a meracich kablov.

Test diéd

Meracie kable pripojte k portom, ktoré st oznacené ako VQHz a COM, a prepina¢ parametrov nastavte na symbol
diédy. Meracie koncovky priloZte k vyvodom (konektorom) diédy v priepustnom smere a v zavernom smere. Ak diéda
funguje spravne, pri diéde pripojenej v priepustnom smere bude namerany pokles napétia na tejto diéde vyjadreny v
mV. V pripade, ak pripojite zavernym smerom, na displeji sa zobrazi symbol pretazenia.” Funkcné diddy maju maly
odbor priepustnym smerom a vysoky odpor zavernym smerom. V Zziadnom pripade netestujte diddy, cez ktoré tecie
elektricky prud.

Test vodivosti

Meracie kable pripojte k portom, ktoré st oznaéené ako VQHz a COM. Prepina¢ prepnite na symbol bzuciaka. V pri-
pade, ak multimeter pouZivate na meranie vedenia, integrovany bzuciak vydé zvukovy signal zakazdym, ked merany
odpor klesne pod 50 Q. V rozpéti od 50 Q do 100 Q, moZete tiez pocut zvuk bzuciaka. V Ziadnom pripade netestujte
vedenie v obvodoch, cez ktoré tecie elektricky prad.

Meranie frekvencie

Meracie kéble pripojte k portom, ktoré st oznacené ako VQHz a COM. Prepina¢ merania prepnite na polohu %HzV~,
pre merania nizkej frekvencie (pod 100 kHz) pri vysokom napati (nad 36 V) alebo na polohu %Hz, pre merania vysokej
frekvencie (od 1 kHz a 10 MHz) pri nizkom napéti (pod 36 V). Tla¢idlom Hz% vyberte meranie frekvencie — zobrazuje
sa ukazovatel Hz.

Meranie koeficientu vyplnenia

Meracie kéble pripojte k portom, ktoré st oznaéené ako VQHz a COM. Prepina¢ merania prepnite na polohu %HzV~,
pre merania nizkej frekvencie (pod 100 kHz) pri vysokom napati (nad 36 V) alebo na polohu %Hz, pre merania vysokej
frekvencie (od 1 kHz a 10 MHz) pri nizkom napéti (pod 36 V). Tlacidlom Hz% vyberte meranie stginitela vyplnenia —
zobrazuje sa ukazovatel %.

Meranie teploty
Konce kablov termo¢lanku pripojte k portom oznacenym VQHz a COM. Prepina¢ multimetra nastavte na polohu mV.
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Tlacidlom SELECT vyberte meranie teploty — zobrazuje sa ukazovatel °C pri meraniach v stuprioch Celzia a °F pri
meraniach v stupfioch Fahrenheita. Kovovu ¢ast termoclanku priloZte k miestu merania. Precitajte vysledok merania
na displeji. PouZivajte termoclanok typ K.

Meranie NCV
V tomto rezime merania multimeter deteguje elektromagnetické pole, ktoré vyZaruju napr. elektrické vodice. Prepinaé
merani prestavte na polohu NCV. Multimeter premiestiujte v detegovanej oblasti. Ked multimeter deteguje elektromag-
netické pole, vyda impulzny zvukovy signl. Cim je frekvencia zvukovych signalov vyssia, tym je elektromagnetické
pole silnejSie.

UDRZBA A UCHOVAVANIE

Multimeter utierajte makkou handrickou. Vacsie necistoty odstrariujte jemne navihéenou makkou handri¢kou. Pristroj
nepondrajte do vody ani do inej kvapaliny. Na ¢istenie nepouZivajte rozpstadia, leptavé ani drsné prostriedky. Starajte
sa o Cistotu kontaktov pristroja a meracich kablov. Kontakty meracich kablov gistite handrickou jemne navihéenou
izopropylalkoholom. Ked chcete vycistit kontakty multimetra, vypnite ho a vyberte batérie. Multimeter obréatte a jemne
nim potraste tak, aby vacsie neistoty vypadli z jeho konektorov. Vatové tyCinky jemne navihite izopropylalkoholom a
vyCistite kazdy kontakt. Pockajte, kym sa alkohol vypari, a nasledne namontuijte batérie naspét. Multimeter uchovavajte
v suchej miestnosti v dodanom (origindlnom) kusovom baleni.
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ESZKOZ JELLEMZOI

Amultiméter egy digitalis mérémiiszer, mely kiilonbozd elektromos értékek mérésére szolgal. Némelyik mérés esetén
a multiméter képes automatikusan kivalasztani az intervallumot a mért eredmény fiiggvényében.

A multiméter hasznalata el6tt olvassa el az itmutato teljes tartalmat és 6rizze azt meg.

A mérémiiszer miianyag hazzal, folyadékkristalyos kijelzével, mérési intervallum szabalyozéval (kivalasztéval) van
ellatva. A készilléken mérbaljzatok, valamint tranzisztor vizsgalo aljzatok talélhatok. A multiméter vizsgaloheggyel vég-
z8d6 mérévezetékekkel, valamint tranzisztorok és apré elektronikus elemek vizsgalatara szolgald alatéttel van ellatva.
Atermék elem nélkiil kerl értékesitésre.

FIGYELEM! A méréeszkoz a ,Mérésligyi torvény” értelmében nem mindsiil mérdeszkoznek.
MUSZAKI ADATOK

Kijelz6: LCD 4 szam - maximalis kijelyett érték: 19999

Mérési frekvencia: masodpercenként 3-szor

Tulterhelés kijelzés: a kijelz6n az ,OL"-es szimbdlum jelenik meg

Tépellatas: 2 x AA; 3V d.c.

Biztositék: F200mAL250V (gyors jellemzdjl); F20AL250V (gyors jellemzdj)
Mikoédési hémérséklet: 0 + 40 fok C; <75% relativ paratartalom esetén
Térolasi hémérséklet: -10 fok C + +50 fok C; <80% relativ paratartalom esetén
Kiilsé méret: 180 x 90 x 45 mm

Témeg (elem nélkil): 319 g

FIGYELEM! Tilos a multiméterrel mérési intervallumot meghalado elektromos értékeket mérni.

Egyenfesziiltség Valtakoz6 fesziltség (fIN = 40 Hz - 1 kHz)
Tartomany Felbontas Pontossag Tartomany Felbontas Pontossag
19,999 mV 0,001 mV 19,999 mV 0,001 mV
199,99 mV 0,01 mV 199,99 mV 0,01 mV
1,9999 V 0,0001V 1,9999 V 0,0001V
19,999 V 0,001V 4005% +3) 19,999 V 0,001V H03%+3)
199,99 V 0,01V 199,99 V 0,01V
1000V 01V 1000V 01V
Egyenaram Prad przemienny (fIN =40 Hz - 1 kHz)
Tartomany Felbontas Pontossag Tartomany Felbontas Pontossag
199,99 yA 0,01 pA 199,99 yA 0,01 pA
1999,9 yA 0,1 pA 1999,9 yA 0,1 pA
19,999 mA 0,001 mA 19,999 mA 0,001 mA
199,99 mA 0,01 mA H05%+3) 199,99 mA 0,01 mA H08%+3)
1,9999A 0,0001A 1,9999A 0,0001A
19,999A 0,001A 19,999A 0,001A
Ellenallas Kapacitas Frekvencia
Tartomany Felbontas Pontossag Tartomany Felbontas Pontossag Tartomany Felbontas Pontossag
199,99 O 0,010 40,5% +3) 9,999 nF 0,001nF | £(5,0%+20) | 99,99 Hz 0,01 Hz
1,9999 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF 999,9 Hz 0,1Hz
19,999 kQ 0,001 kQ $(0,2% +3) 999,9 nF 0,1nF 9,999 kHz 0,001 kHz H01%+2)
199,99 kQ 0,01kQ 9,999 pF 0,001 pF +2,0%+5) | 99,99 kHz 0,01 kHz
1,9999 MQ | 0,0001 MQ 1.0% +3) 99,99 pF 0,01 pF 999,9 kHz 0,1 kHz
19,999 MQ 0,001 MQ ' 999,9 pF 0,1 pF 9,999 MHz | 0,001 MHz
199,99 MQ 0,01 MQ +(5,0% + 5) 9,999 mF 0,001 mF +(5,0% +5)
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Diéda vizsgélat Homérséklet Kitoltési tényezo
Mérés feltételei (-20 ~1000) °C 1°C +2.5% +5) Tartomany Felbontas Pontosség
UR=32V,IF=18mA | (4~1832)°F 1°F e 1% + 99% 0,1% $0,1% +2)

Pontosség: £ kijelzett érték %-a + legkisebb szamérték sulya
MULTIMETER HASZNALATA

FIGYELEM! Az elektromos aramiités veszélyének elkerilése érdekében a miiszer hazanak felnyitasa elétt hizza ki a
mérdvezetékeket és kapcsolja ki a terméket.

Biztonsagi elbirasok

Ne haszndlja a multimétert tdl magas paratartalmu légkdrben, vagy ha a kdrnyezetben mérgez6, gyalékony és rob-
banékony gazok talalhatok. Minden hasznalat el6tt ellendrizze a miszer és a mérévezetékek allapotat. Ha barmilyen
meghibasodast vél észrevenni, ne hasznalja a terméket. A sériilt vezetéket cserélje ki Uj, hibatlan vezetékre. Kétség
esetén vegye fel a kapcsolatot a gyartoval. Mérés kozben csak a vizsgaldhegy szigetelt részét fogja. Ne nydljon hozza
a mérési ponthoz vagy a multiméter nem hasznalt aljzataihoz. A mérendé fesziiltség nagysaganak modositasa el6tt
huzza ki a mérévezetékeket. A karbantartasi munkalatok megkezdése elétt mindig ellenérizze, hogy a mérévezetékek
ki lettek-e htizva a multiméterbél, valamint, hogy maga a miiszer ki lett-e kapcsolva.

Elemcsere

A multiméter elemes tapellatast igényel. Az elemek mennyisége és tipusa a miiszaki adatoknal kertilt megadasra.
Ajanlott alkali elemek hasznalata. Az elemek behelyezéséhez nyissa fel a miiszar fedelét, vagy a multiméter aljan
talalhaté elemtarté fedelét. El6fordulhat, hogy az elemtarto felnyitasa elétt szilkséges lesz a miiszerhaz burkolatanak
letoldsa. Helyezze be az elemeket a jeldléseknek megfeleléen, majd zérja be a miiszerhazat vagy az elemtarto fedelét.
Az elemcsere szlkségességét a miiszeren megjelend elem szimbolum jelzi. A mérési pontosséag érdekében ajanlott a
szimb6lum megjelenése utan a lehetd leggyorsabban kicserélni az elemeket.

Biztositékcsere

A késziilékben gyors kioldasu biztositékok kertiltek alkalmazésra. Sériilés esetén cserélje ki a biztositékot egy Uj,
azonos elektromos paraméterekkel rendelkezd biztositékra. E célbdl nyissa fel a miiszerhazat az elemcserekor végre-
hajtott Iépéseknek megfeleléen, majd a biztonsagi szabalyok betartasaval cserélje ki a biztositékot egy Ujra.

Multiméter bekapcsolasa és kikapcsolasa

Amiszer a valaszté kapcsold OFF helyzetbe allitasaval kapcsolhato ki. A vélasztd kapcsold tobbi allasa a multiméter
bekapcsolasat eredményezi és lehetévé teszi a mérés nagysaganak és intervalluménak meghatérozasat. A multiméter
automatikus kikapcsolas funkciéval van ellatva, mely akkor Iép miikédésbe, ha a felhasznalé tétlen marad. Kb. 15 perc
tétlenség utan a multiméter automatikusan kikapcsol. Ez lehetévé teszi az elem élettartamanak meghosszabbitasat.
Koriilbelil egy perccel a készilék kikapcsolasa el6tt a felhasznalé egy hangjelzést hall. Az automatikus kikapcsolas
utan a mérd a mérékapcsold OFF allasba, majd a kivalasztott mérést jelzé helyzetbe forgatva kapcsolhaté be. Ha a
mér6 automatikus kikapcsolasi izemmédban mikodik, az APO felirat lathato a kijelzén. Az automatikus kikapcsolds a
SELECT gomb miikddés kdzbeni lenyomasaval kapcsolhatd ki. Hangjelzés hallatszik, és az APO szimbélum eltlinik a
kijelzorél. Amikor a mér8eszkoz ismét bekapcsol, visszatér az automatikus kikapcsolasi tizemmaédba.

HOLD gomb/*

Ezzel a gombbal érizhetd meg a képernyén megjelenitett érték. Ebben az esetben a HOLD szimbélum jelenik meg a
kijelzén. A gomb kb. 2 masodperces lenyomva tartasa bekapcsolja a kijelz6 hattérvilagitasat. A gomb megnyomasa és
2 masodperces lenyomva tartasa kikapcsolja a hattérvilagitast.

SELECT gomb

A gomb lehet6vé teszi a mérési mod kivalasztasat, ha a mérkapcsold helyzete egynél tobb fizikai mennyiséggel van
leirva. Akapcsold lehetdséget kinal a kovetkezékre: DC mV /AC mV / hémérséklet; ellenallas /folytonossag teszt/didda
teszt/ kapacitds; DC A/AC A; DC mA/AC mA; DC pA/AC pA.

Hz% gomb

Ha a vélasztdkapcsold Hz% értékre van dllitva, a gomb segitségével kivalaszthaté a Hz frekvenciamérés vagy a
%-0s munkaciklus. A gomb akkor is miikddik, ha a mérékapcsold a % HzV ~ dltal leirt allasba van dllitva. Ebben az
lizemmadban kivalaszthatja a munkaciklus méréseét, a frekvencia vagy a valtakozo fesziltség mérését. A kivalasztott
lizemmadot a megfelelé szimbdlum jelzi.
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RANGE gomb

A gomb segitségével manudlisan kivalaszthatja egy adott mért érték mérési tartomanyat. A gomb tdbbszdri megnyo-
masaval valthat magasabb tartomanyra. Ha a legmagasabb mérési tartomanyt allitja be, a kdvetkezd gombnyomasra
a legalacsonyabb fesziiltségtartomany kerill bekapcsolasra. A méréstartomany automatikus kivalasztasara a gomb
lenyoméasa és 2 masodperces lenyomva tartasa utan kerl sor. Amérési tartomany automatikus kivélasztasat a kijelzén
megjelend AUTO felirat jelzi.

REL gomb

Lehetdvé teszi a relativ érték meghatarozasat. A funkcié a kivalasztd kapcsold minden helyzetében elérhetd a frekven-
cia és munkaciklus kivételével. A ,REL” gomb megnyomasa mérés kdzben lenullazza a képernyét és az addig meg-
jelenitett értéket allitja be viszonyitasi alapként. Az Uj mérési eredmény a mért érték és az elmentett viszonyitasi alap
kozotti kiilonbséget fogja jelenteni. A gomb ismételt megnyomasaval helyredllithaté a normal mérési méd. A funkcio
bekapcsolasat a kijelzén a ,REL” szimbolum jelzi.

MAX/MIN gomb

Ennek a gombnak a megnyomasaval valthat a mérés soran rogzitett minimalis érték (a kijelzon lathatd minimalis érték)
és maximalis érték (a kijelzon lathatd maximalis érték) kozott. Az ebbél a meniibdl vald kilépés a MAX/MIN gomb kb. 2
masodperces lenyomva tartasaval lehetséges.

Meérdvezetékek csatlakoztatasa

Ha a vezeték csatlakozoja véddboritassal van ellatva, az aljzathoz vald csatlakoztatas elétt vegye azt le. A vezetékeket
a haszndlati itmutatonak megfelelden csatlakoztassa. Ezt kdvetéen vegye le a vizsgaldhegy véddburkolatat (ha van)
és kezdje meg a mérést.

Beépitett hangszoré

A multiméter egy beépitett hangszéréval rendelkezik, mely a valaszté kapcsold atallitdsakor és a gombok megnyoma-
sakor hangjelzést ad ki az adott gomb megnyomasanak jovahagyasa érdekében. A hangszdré a multiméter automati-
kus kikapcsolasa el6tt egy perccel néhany hangjelzést ad ki. Kdzvetlenil a miiszer automatikus kikapcsolasa elétt egy
hosszu hangjelzést hallani. A multiméter automatikusan kikapcsol az utolsé gomb megnyomasatdl, vagy a valasztd
kapcsol6 utolsd hasznélatéatdl szamitott 15 percen bellil.

MERES

A vélaszté kapcsold aktudlis helyzetének fliggvényében a kijelz6n harom szamjegy keriil megjelenitésre. Ha elem-
cserére lesz szlikség a multiméter tajékoztatni fogja errdl a felhasznalét a képernyén megjelend elem szimbélummal.
Ha a mért eredmény értéke el6tt megjelenik a ,-” szimbdlum, a mért érték polarizacidja ellentétes a mérémiiszer
csatlakoztatasanak polarizaciojaval. Ha a kijelz6n csak a tllterhelés szimbolum jelenik meg, gy a mért érték a mérési
intervallumon kiviil van. Ebben az esetben vélasszon ki a kapcsoldval nagyobb intervallumot.

Ha nem ismeri a mérési eredmény nagyséagat, allitsa a multimétert ,AUTO” modba, igy a mliszer automatikusan meg-
hatérozza a mérési tartomanyt. Ha a valaszté kapcsold valtakozé aram vagy fesziltség mérésére van dllitva, a miiszer
True RMS médban kezdi meg a mérést. Ez azt jelenti, hogy valos effektiv érték keriil mérésre. Ha a mérés nem szinu-
szos jellegll hullamforma alapjan torténik, a valo effektiv érték kerll megadasra. A legnagyobb fesziiltség-intervallumon
torténd méréskor kiilondsen 6vatosan jarjon el, hogy elkerilje az elektromos aramiitést.

FIGYELEM! Ne hagyja, hogy a mérémiiszer mérési intervalluma a mért értéktél kisebb legyen. Ez a multiméter
meghibasodasahoz és elektromos aramiitéshez vezethet.

A vezetékek megfeleld csatlakoztatasa:
Piros kabel a VQHz, mApA vagy 20A jeldlési aljzatba
Fekete vezeték a COM jelolésii aljzatba

A lehetd legnagyobb mérési pontossag elérése érdekében biztositson optimalis mérési koriilményeket. Kérnyezeti
hémérséklet 18 C foktol 28 C fokig, valamint <75 %-os relativ levegd paratartalom

Példa a mérési pontossag meghatérozésara

Pontossag:  (kijelzett érték %-a + legkisebb szamérték stlya)

Egyenfesziiltség mérése: 1,396 V

Pontosség: £(0,8% + 5)

Mérési hiba kiszamitasa: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Mérési eredmény: 1,396 V £ 0,016 V
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Fesziiltségmérés

Csatlakoztassa a mér6vezetékeket a VQHz és COM jeloléssel ellatott aljzatokhoz. A vélaszt6 kapcsolot allitsa egyen-
fesziiltség vagy valtakoz¢ feszilltség mérésére. Erintse a mérévezetékeket az dramkérhéz és olvassa le a fesziiltség
értékét. Soha ne mérjen a maximalis mérési intervallumot meghaladd fesziltséget. Ez a multiméter meghibasodasa-
hoz és elektromos dramitéshez vezethet.

Aramerésség mérése

A vart dramerdsség nagysaganak fliggvényében csatlakoztassa a mérévezetékeket a 20A vagy mAuA és COM aljza-
tok egyikéhez. Valassza ki a kapcsol6 segitségével a mérési intervallumot. A mért aramerdsség maximalis értéke nem
haladhatja meg a 200 mA-t az mApA aljzatban. A 200 mA-t meghaladé aramerésség mérésekor a vezetéket a 20A
aljizathoz csatlakoztassa. A 20A aljzatban mért dramerdsség 19,999 A lehet, azonban a 2 A dramerdsséget meghaladd
értékek maximum 15 masodpercig mérhetdk. A kdvetkezé mérés el6tt legalabb 15 percnyi sziinetet kell tartani. Az
mApA aljizat maximum 200 mA-s arammal terhelhetd idokorlat nélkiil. Tilos az adott aljzat esetében meghatéarozott
maximalis aram és fesziiltség értékeket meghaladni. A mérvezetékeket sorban kell a vizsgalni kivant dramkérhdz
csatlakoztatni. Ezt kovetSen valassza ki az intervallumot és a mért aram tipusat a kapcsoldval, majd olvassa le a mé-
rési eredményt. A multiméter automatikusan kivalasztja a megfelelé mérési intervallumot, mely szlikség esetén meg-
véltoztathatd a ,RANGE” gomb megnyomasaval. Aramerdsség mérési iizemmodban a mérékapcsolét nem szabad a
fesziltségmérésért felelds helyzetbe &llitani.

Ellenallés mérése

Csatlakoztassa a mérvezetékeket a VQHz és COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz és dllitsa a valaszto kapcsolot ellen-
allas mérésre - Q szimbolum. A SELECT gombbal valassza ki az ellendllas mérést. Az Q jel lathato. A vizsgalohegyeket
érintse hozza a mért alkatrész csatlakozéjahoz és olvassa le a mérési eredményt. A pontosabb mérési eredmény
érdekében szilkség esetén mddosithatja a mérési intervallumot. Szigortian tilos az olyan alkatrészek ellenalla-
sanak mérése, melyeken elektromos aram halad at. Az 1MQ értéket meghaladd mérések esetében az eredmény
stabilizalodasa tébb méasodpercet is igénybe vehet. Ez normalis jelenségnek szamit nagyobb ellenallasok mérésekor.
Avizsgalohegyek mért alkatrészhez valo érintése el6tt a kijelz6n a tulterhelés szimbolum jelenik meg.

Kapacitas mérés

Csatlakoztassa a mérgvezetékeket a VQHz és COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz és 4llitsa a vélasztd kapcsolot kapa-
citas mérésre. Gy6zddjon meg, hogy a kondenzator a mérés elétt le lett meritve. Soha ne mérjen kapacitast feltoltott
kondenzatoron, ez a multiméter karosodasahoz és elektromos aramiitéshez vezethet. Nagy kapacitast konden-
zétoron végzett mérés esetén az eredmény stabilizalddasa kb. 30 masodpercet vehet igénybe.

Kis kapacitasok mérése esetén a pontosabb eredmény érdekében ki kell vonni a mérbeszkdz és a mérévezetékek
kapacitasat.

Diéda vizsgalat

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQHz és COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz és allitsa a vélaszto kapcsolot didda
vizsgélatra. Erintse a vizsgalohegyeket a dioda tliskéihez nyit6 irdnyba és zard irdnyban. Ha a diéda miikodoképes,
nyitd iranyban fesziltség-csokkenést olvasunk le, mely mV-ban keril kifejezésre. Zar¢ iranyban a kijelz6n a tllterhelés
szimbdlum jelenik meg. A miikdd6képes diédakat nyitd irdnyban kicsi, mig zaré irnyban nagy ellenéllds jellemzi.
Szigoruan tilos olyan diédak vizsgalata, melyeken elektromos aram halad at.

Szakadasvizsgélat )

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQHz és COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz. Allitsa a kapcsolét a hangjelre. Ha
a multimétert szakadasvizsgalatra hasznalja, a beépitett hangszoré mindig hangjelzést fog kiadni, ha a mért ellenallas
50Q ala csékken. Az 50 Q és 100 Q intervallumon beliil is hangjelzést adhat ki a miszer. Szigortan tilos a szakadas-
vizsgalat olyan aramkorokon, melyeken elektromos aram halad at.

Frekvencia mérés

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQHz és COM jeloléssel ellatott aljzatokhoz. Kisfrekvencias (100 kHz alatti) mé-
réseknél allitsa a méréskapcsolot %HzV~ (36 V feletti) helyzetbe, kisfrekvencias (36 V alatti) méréseknél pedig %Hz (1
kHz és 10 MHz kozétti) helyzetbe. A Hz% gombbal vélassza ki a frekvenciamérést — l4thatd Hz jelélés.

Kitoltési tényezé mérése
Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQHz és COM jeléléssel ellatott aljzatokhoz. Kisfrekvencias (100 kHz alatti)

méréseknél dllitsa a méréskapcsolot %HzV~ (36 V feletti) helyzetbe, kisfrekvencias (36 V alatti) méréseknél pedig
%Hz (1 kHz és 10 MHz kdz6tti) helyzetbe. A Hz% gombbal vélassza ki a kitdItési tényezé mérését —a % jeldlés lathatd.

Hémérséklet mérés i
Csatlakoztassa a héelem vezetékek végét az VQHz és COM aljzatokhoz. Allitsa a méréskapcsolét mV allasba. A
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SELECT gombbal vélassza ki a hémérséklet-mérést — a °C szimbolum lathaté az eredmények Celsius fokban, és az
OF szimbdlum az eredmények Fahrenheit-ban valé megjelenitésekor. Erintse a hdelem fém részét a mérési helyhez.
Olvassa le a mérési eredményt a kijelz6n a K tipusu héelemekkel.

NCV mérés

Ebben a mérési modban a meré elektromagneses mezét érzékel, amelyet pl. elektromos vezetékek bocsatanak ki.
Allitsa a mérékapcsolot NCV allasba. Ha elektromagneses mez6t észlel, mozgassa a méréeszkézt az érzékelni kivant
teriiletre, a mérd impulzusos hangjelzést bocsat ki. Minél nagyobb a hangimpulzusok frekvenciéja, annél erésebb az
elektromagneses mezo.

KARBANTARTAS ES TAROLAS

A mérémiszert puha ronggyal tordlje le. A nagyobb szennyezddéseket enyhén nedves ronggyal tavolitsa el. Ne me-
ritse a multimétert vizbe vagy egyéb folyadékba. Tisztitaskor ne hasznaljon oldészereket vagy mar és surol6 hatasu
szereket. Ugyelien a méreszkdz csatlakozbinak és mérévezetékeinek tisztaségara. A mérévezetékek csatlakozoit
izopropil-alkohollal enyhén atitatott ronggyal tisztitsa. A méréeszkoz csatlakozdinak tisztitasa elétt kapcsolja ki a ter-
méket és vegye ki az elemet. Forditsa meg a méreszkézt és gyengéden rdzza meg, hogy a szennyezédések kies-
senek a méréeszkoz csatlakozoibl. Itasson at egy flilpiszkalot kis mennyiségi izopropil-alkohollal és tisztitsa meg a
csatlakozokat. Varja meg, hogy az alkohol elparologjon és helyezze vissza az elemet. A termék gyari csomagolasban,
széraz helyen tarolando.
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CARACTERISTICILE INSTRUMENTULUI

Multimetrul universal este un instrument de masurare digital destinat masurarii diferitor valori electrice. In cazul masu-
rarii unor marimi, multimetrul poate selecta automat domeniul in functie de rezultatul masurarii.

Tnainte de utilizarea multimetrului, cititi integral manualul cu instructiuni si pastrati-| pentru consultare ulte-
rioara.

Multimetrul are o carcasa din plastic, afisaj cu cristale lichide si un comutator pentru domeniul de masurare (selector).
Carcasa este echipaté cu mufe de masurare si o mufa pentru testarea tranzistorilor. Multimetrul este echipat cu sonde
de testare avand la capete banane si 0 mufa pentru testarea tranzistorilor si a componentelor electronice mici. Multi-
metrul se vinde féra baterie.

ATENTIE! Acest produs nu este un instrument de mésura in sensul ,Legii privind instrumentele de masura”.
DATE TEHNICE

Afisaj: LCD cu 4 cifre - cel mai mare rezultat afisat: 19999.

Frecventa de prelevare: 3 prelevari/sec

Simbol supraincércare: se afiseaza simbolul “OL"

Alimentare electricd: 2 x AA; 3V c.c.

Siguranta fuzibila: F200 mAL 250 V (cu actiune rapida); F20AL250V (cu actiune rapidd)
Domeniul temperaturii de functionare: 0 la 40 °C la umiditatea relativa a aerului <75%
Temperatura de depozitare: -10°C + +50°C la umiditatea relativa a aerului <80%
Dimensiuni exterioare: 180 x 90 x 45 mm

Masa (fara baterii): 319 g

ATENTIE! Este interzis sa valori electrice care depasesc domeniul maxim de masurare al multimetrului.

Tensiune c.c. Tensiune alternativa (fIN = 40 Hz - 1 kHz)
Domeniu Rezolutie Precizie Domeniu Rezolutie Precizie
19,999 mV 0,001 mv 19,999 mV 0,001 mv
199,99 mV 0,01 mv 199,99 mV 0,01 mv
1,9999 V 0,0001V 1,9999 V 0,0001V
19,999V 0,001V +0.05% +3) 19,999V 0,001V H03%+3)
199,99V 0,01V 199,99V 0,01V
1000V 01V 1000V 01V
Curent continuu Curent alternativ (fIN = 40 Hz - 1 kHz)
Domeniu Rezolutie Precizie Domeniu Rezolutie Precizie
199,99 pA 0,01 pA 199,99 pA 0,01 pA
1999,9 pA 0,1pA 1999,9 pA 0,1pA
19,999 mA 0,001 mA H05% +3) 19,999 mA 0,001 mA H08%+3)
199,99 mA 0,01 mA 199,99 mA 0,01 mA
1,9999 A 0,0001A 1,9999 A 0,0001A
19,999 A 0,001A 19,999 A 0,001A
Rezistentd Capacitate Frecventd
Domeniu Rezolutie Precizie Domeniu Rezolutie Precizie Domeniu Rezolutie Precizie
199,99 Q 0,010 +(0.5% +3) 9,999 nF 0,001nF | £(5.0%+20) | 99,99 Hz 0,01 Hz
1,9999 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF 999,9 Hz 0,1Hz
19,999 kQ 0,001 kQ #(0.2% +3) 999,9 nF 0,1nF 9,999 kHz 0,001 kHz H01% +2)
199,99 kQ 0,01kQ 9.999 yF 0.001 pF +2.0%+5) | 9999kHz 0,01 kHz
1,9999MQ | 0,0001 MQ H1.0% +3) 99.99 yF 0.01 yF 999,9 kHz 0,1kHz
19,999 MQ 0,001 MQ 999.9 yF 0.1 uF 9,999 MHz | 0,001 MHz
199,99 MQ 0,01 MQ #5.0%+5) | 9,999 mF 0,001 mF | £(5.0%+5)
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Testarea diodelor Temperatura Ciclu de sarcina
Conditii de masurare (-20 +1000)°C 1°C +2.5%+5) Domeniu Rezolutie Precizie
UR=32V;IF=18mA | (4~1832)°F 1°F nesn 1% + 99% 0,1% #0.1% +2)

Precizie: + % din indicatie + ponderea ultimei cifre semnificative
UTILIZARE

ATENTIE! Inainte de deschiderea carcasei, deconectati sondele de mésurare si opriti multimetrul pentru a evita peri-
colul de electrocutare.

INSTRUCTIUNI DE SIGURANTA

Nu folositi multlmetrul intr-o atmosferd cu umiditate excesiva sau in prezenta vaponlor toxici sau inflamabili sau intr-o
atmosfera exploziva. Tnainte de prima utilizare verificati starea multimetrului si a sondelor de testare. In cazul in care
observati orice defecte, nu utilizati multimetrul. Inlocum cablurile deteriorate cu altele noi, f&r4 defecte. In cazul in care
aveti dubii, contactati producatorul Tn timpul mésuratorii, tineti cablurile de masura (varfurile) doar de sectiunile izolate.
Nu atlngetl punctele de masurare sau mufele nefolosite ale multimetrului. Deconectati sondele de testare nainte de
modificarea marimii masurate. Niciodata nu efectuati lucrari de intretinere fara a vé asigura ca sondele de testare au
fost deconectate de la multimetru si cd multimetrul a fost oprit.

Inlocuirea bateriei

Multimetrul necesitd baterii, numarul si tipul lor fiind specificate in sectiunea cu specificatiile tehnice. Se recomanda
sa folositi baterii alcaline. Pentru |nstalarea bateriei, deschideti carcasa multimetrului sau compammentul pentru ba-
terii din partea de jos a aparatului. Inainte de accesarea compartlmentul bateriilor, poate fi necesar sa dati la o parte
capacul carcasei multimetrului. Conectati bateria in conformitate cu marcajul bornelor, inchideti carcasa sau capacul
dela compartlmentul bateriilor. In cazul in care apare pe ecran un simbol baterie, bateria trebuie nlocuita. Pentru a

asigura precizia masurarii, se recomanda sa inlocuiti bateria imediat de este posibil dupa aparitia simbolului baterie.

Inlocuirea sigurantei

Multimetrul foloseste o siguranté cu actiune rapida. Tn cazul deteriorarii, nlocuiti S|guranta CuU una noud cu parametri
electrici identici. Pentru aceasta, deschldetl carcasa multimetrului urmand aceeasi procedurd ca in cazul inlocuirii
bateriei si respectand regulile de securitate, inlocuiti siguranta cu una noua.

Pornirea si oprirea multimetrului

Prin setarea comutatorului de masurare pe pozitia OFF (Oprit) duce la oprirea multimetrului. Restul pozitiilor de comu-
tare activeaza multimetrul si permit selectarea marimii mésurate si a domeniului sdu. Multimetrul se opreste automat
cand nu este folosit. Dupd aproximativ 15 minute de inactivitate, multimetrul se va opri automat. Aceasta va duce la
reducerea consumului bateriei. Utilizatorul va fi notificat printr-un semnal sonor, aproximativ cu un minut inainte de
oprirea alimentarii. Dupa decuplarea automaté a multimetrului, acesta poate fi recuplat trecand comutatorul pe pozitia
,OFF” si apoi, pe masuratoarea selectatd. In cazul in care multimetrul functioneaza in modul oprire automata, este
afisat simbolul APO. Modul oprire automatd poate fi dezactivat daca apasati si tineti apasat butonul SELECT in timp ce
multimetrul este pornit. Se va emite un sunet si simbolul APO va disparea de pe afisaj. Cand multimetrul este repornit,
va reveni la modul oprire automata.

Buton HOLD .

Acesta buton este folosit pentru a mentine valoarea afisata in mod curent pe ecran. In cazul acesta, pe ecran apare
simbolul HOLD. Tinand ap&sat butonul timp de aproximativ 2 secunde, se afiseaza iluminatul afisajului. Apasati si tineti
apasat butonul timp de aproximativ 2 secunde pentru a stinge iluminarea afisajului.

Butonul SELECT

Butonul va permite sa selectati modul de masurare daca pozitia comutatorului pentru modul de masurare este marcat
cu mai mult de o marime fizica. Comutatorul este folosit pentru a selecta: DC mV/AC mV/temperaturd; rezistenta/test
de continuitate/test diode/ capacitate ; DC A/AC A; DC mA/AC mA; DC pA/AC pA.

Butonul Hz%

Dacd selectorul este setat pe Hz%, butonul este folosit pentru a selecta méasurarea frecventei in Hz sau ciclul de lucru
n %. Butonul este activ de asemenea cand comutatorul este pus pe pozitia HzV~. In modul acesta, se comuta intre
masurarea ciclului de lucru, frecventei sau tensiunii alternative. Modul selectat este indicat prin afisarea simbolului
corespunzator.
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Butonul RANGE (DOMENIU)

Butonul este folosit pentru selectarea manuald a domeniului de masurare pentru o anumitd marime. Prin apaséari
succesive ale butonului se comuta la un domeniu superior. Dupa setarea domeniului de masurare cel mai mare, inca
0 apasare a butonului duce la revenirea la domeniul cel mai redus. Apasati si tineti apasat butonul RANGE timp de
aproximativ 2 secunde pentru a reveni la selectarea automata a domeniului de masurare. Selectarea automaté a
domeniului de masurare este indicata prin simbolul AUTO de pe afisaj.

Buton REL

Butonul permite de asemenea mdsurarea valorilor relative. Functia este disponibild pentru fiecare pozitie a selecto-
rului Tn afara de mésuratorile pentru frecventa si ciclul de sarcina. Prin apasarea butonului REL (RELATIV) in timpul
unei masurari se reseteaza afisajul si se inregistreaza valoarea care a fost vizibila inainte de afisarea sa ca nivel de
referinta. Noua masuratoare va arata diferenta intre valoarea masurata si valoarea de referinta inregistrata. Daca este
apasat din nou, butonul face sa revind modul de masurare normal. Aceasta functie este indicaté de un simbol REL.

Butonul MAX/MIN

Prin apasarea acestui buton se comuta intre valoarea minima (simbolul MIN pe afisaj) si valoarea maxima (simbolul
MAX pe afisaj) inregistratd in timpul masurarii. Apasati si tineti apasat butonul ,MAX/MIN” timp de aprox. 2 secunde
pentru a iesi din acest mod.

Conectarea cablurilor de testare

In cazul in care cablurile de médsurare au capetele acoperite cu teci, indepartati tecile inainte de introducerea cablurilor
in mufe. Conectati sondele de testare in conformitate cu instructiunile din manual. Acum scoateti capacele (in cazul in
care exista) de pe sectiunea de masurat si efectuati masuratorile.

Buzer integrat

Multimetrul are un buzer integrat care sund scurt de cate ori comutatorul selector este mutat sau un buton este apasat,
pentru confirmarea actiunii. Buzerul va emite cateva bipuri pe minut inainte de oprirea automata a multimetrului si un
bip lung chiar Tnainte de inchiderea automaté. Multimetrul se opreste automat la 15 minute dupa ultima apésare a
butonului sau ultima modificare a pozitiei comutatorului selector.

PROCEDURA DE MASURARE

In functie de pozitia curentd a comutatorului de setare a domeniului, afisajul va afisa patru cifre. Daca bateria trebuie
inlocuita, multimetrul indicé aceasta prin aparitia simbolului baterie pe afisaj. In cazul in care apare semnul ,-" pe afisaj
in fata valorii masurate, inseamna ca exista o polaritate inversata fata de conexiunile multimetrului. In cazul in care
apare pe afisaj un simbol de suprasarcind, inseamna ca domeniul de mésurare a fost depasit si domeniul de masurare
trebuie setat la o valoare mai mare.

In cazul masuratorilor unor valori necunoscute, multimetrul trebuie setat pe modul AUTO, caz in care el determina
singur cel mai bun domeniu de masurare. In cazul in care selectorul este setat pentru mésurarea curentului sau ten-
siunii alternative, multimetrul va incepe masurarea in modul True RMS. Aceasta inseamné cé se va masura valoarea
efectivé reald a undei alternative. In cazul in care se masoara o unda nesinusoidala, se va reda valoarea radacinii
medii patrate RMS efective. Trebuie avuta o grija deosebita la masurarea valorilor in domeniul de tensiune cel mai
mare pentru a evita electrocutarea.

ATENTIE! Niciodata nu lasati ca domeniul de masurare al multimetrului sa fie mai mic decét valoarea de méasu-
rare. Aceasta poate duce la deteriorarea multimetrului si la electrocutare.

Conectarea corecta a cablurilor:
Cablul rosu merge in mufa marcatd cu VQHz, mApA sau ,20A".
Cablul negru se introduce in mufa marcata cu ,COM".

Asigurati conditii de masurare optime pentru a atinge cea mai mare precizie posibild a masuratorii. Temperatura de
lucru trebuie sa fie in domeniul de la 18 la 28°C si umiditatea relativa a aerului <75%.

Un exemplu de precizie de mésurare

Precizie: £ (% din indicatie + ponderea ultimei cifre semnificative)
Masurarea tensiunii continue: 1,396 V

Precizie: £(0.8% + 5)

Eroare de calcul: 1.396 x 0.8% + 5 x 0.001 = 0.011168 + 0.005 = 0.016168
Rezultatul masurarii: 1.396 V £ 0.016 V
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Masurarea tensiunii

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu VQHz si COM. Setati comutatorul de domeniu pe pozitia de mésura-
re a tensiunii DC (tensiune continud) sau AC (tensiune alternativé). Conectati sondele de testare in paralel cu circuitul
electric si cititi tensiunea obtinuta. Nu mésurati niciodatd o tensiune care este mai mare decét domeniul de masurare
maxim. Aceasta poate duce la deteriorarea multimetrului si la electrocutare.

Mésurarea curentului

In functie de valoarea anticipatd a curentului de masurat, conectati sondele de testare la mufele 20A sau mApA si la
mufa COM. Selectati domeniul de masurare corespunzator folosind comutatorul. Curentul maxim mésurat in mufa
mApA poate fi 200 mA. In cazul in care curentul masurat este mai mare de 200 mA, conectati sonda de testare la mufa
20 A. Curentul maxim masurat in mufa de 20A poate fi de 19,999 A, dar timpul de masurare a unor curenti mai mari de
2 Anu trebuie sa depaseasca 15 secunde, dupa care trebuie s& urmeze o pauza de 15 minute fnainte de masurarea
urmatoare. Mufa mApA poate fi expusa la un curent maxim de 200 mA fard limita de timp. Este interzis sa depasiti
valorile maxime ale curentilor si tensiunilor pentru mufa respectiva. Sondele de testare trebuie conectate in serie
la circuitul electric de testat. Selectati tipul de curent de masurat folosind selectorul si cititi rezultatul masurarii. Mul-
timetrul selecteazé automat domeniul de méasurare corespunzétor, care se poate modifica apaséand butonul RANGE
(DOMENIU) dacé este necesar. In modul de masurare a curentului, comutatorul de mésurare nu trebuie mutat pe
pozitii de masurare a tensiunii.

Mésurarea rezistentei

Coectati sondele de testare la mufele marcate cu VQHz si COM si setati comutatorul de domeniu pe pozitia marcata
cu simbolul Q. Folositi butonul SELECT pentru a selecta masurarea rezistentei iar simbolul “Q” va apdrea pe ecran.
Conectati sondele de testare la bornele elementului de masurat si cititi rezultatul masurérii. Pentru a obtine rezultate
mai precise ale masurarii, modificati domeniul de mdsurare daca este necesar. Este absolut interzis sd masurati
rezistenta elementelor prin care trece curentul electric in acel moment. Pentru masurari peste 1 MQ, mésurarea
poate dura cateva secunde inainte de stabilizarea valorii afisate, acesta fiind un lucru normal la méasurari ale unor
rezistente mari.

Inainte de atingerea varfului sondelor de bornele elementului de masurat, un simbol de suprasarcina este aratat pe
afisaj.

Mésurarea capacitatii

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu VQHz si COM si setati comutatorul de domeniu pe pozitia pentru
masurarea capacitatii. Asigurati-va cd, inainte de mésurare, condensatorul a fost descarcat. Niciodata nu masurati
capacitatea unui condensator incarcat, deoarece aceasta poate duce la deteriorarea multimetrului si la elec-
trocutare. La masurarea unor condensatori de mare capacitate, masurarea poate dura aproximativ 30 de secunde
Tnainte ca rezultatul sa se stabilizeze.

La masurarea capacitatilor mici, scadeti capacitatea multimetrului si a cablurilor de testare pentru a obtine un rezultat
mai precis.

Testarea diodelor

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu ,VOmA” si "COM™ si setati comutatorul de domeniu pe pozitia cu
simbolul Diodé. Acum conectati bornele de masurare la cablurile diodei in conformitate cu sensul de conductie si in
sens invers. In cazul in care dioda functioneazd, se va indica o cadere de tensiune pe sensul inainte, exprimatd in
mV. La conectarea in sens invers, afisajul va afisa un simbol de suprasarcind. Diodele care functioneaza prezintd o
rezistenta redusa in sensul inainte si o rezistenta ridicatd in sens invers. Este absolut interzis sa testati diode prin
care trece curentul electric in acel moment.

Test de conductivitate .

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu VQHz si COM. Setati selectorul pe simbolul buzer. In cazul in care
multimetrul este folosit pentru masurarea conductiei, buzerul incorporat va suna atunci cand rezistenta scade sub 50
Q. Buzerul poate emite sunete cand rezistenta este in domeniul de la 50 Q la 100 Q. Este absolut interzis sa testati
conductivitatea in circuite prin care trece curentul electric in acel moment.

Masurarea frecventei

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu VQHz si COM. Puneti comutatorul de mésurare pe pozitia % HzV
~ pentru masurarea frecventei joase (sub 100 kHz) la tensiune ridicata (peste 36 V), sau pe pozitia %Hz pentru masu-
rarea frecventei inalte (intre 1 kHz si 10 MHz) la tensiune. joas& (sub 36 V). Selectati mésurarea frecventei cu butonul
% Hz — apare simbolul Hz.

Mésurarea ciclului de sarcind
Conectati sondele de testare la mufele marcate cu VQHz si COM. Puneti comutatorul de mésurare pe pozitia % HzV
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~ pentru masurarea frecventei joase (sub 100 kHz) la tensiune ridicaté (peste 36 V), sau pe pozitia %Hz pentru ma-
surarea frecventei inalte (intre 1 kHz si 10 MHz) la tensiune. joasa (sub 36 V). Folositi butonul Hz% pentru a selecta
factorul de umplere — apare simbolul %.

Masurarea temperaturii

Conectati capetele firului termocuplu la mufele INPUT si COM. Setati selectorul multimetrului pe pozitia mV. Selectati
masurarea temperaturii apasand butonul — simbolul °C apare pentru rezultate in grade Celsius si °F pentru rezultate
in grade Fahrenheit. Aplicati partea metalicd a termocuplului la suprafata testata. Cititi rezultatul masurarii pe afisaj.
Folositi termocupluri de tip K.

Masurarea NCV

Inacest mod de masurare, multimetrul detecteaza campul electromagnetic emis, de exemplu, de cétre conductori elec-
trici. Puneti selectorul pe pozitia NCV. In cazul in care se detecteaza un cdmp electromagnetic, aparatul va emite un
semnal sonor. Cu céat frecventa impulsurilor sonore este mai mare, cu atat este mai puternic campul electromagnetic.

INTRETINERE Sl DEPOZITARE

Stergeti instrumentul cu o laveta moale. Cantitétile mai mari de murdarie trebuie indepartate cu o laveta usor umezi-
ta. Nu cufundati multimetrul in apa sau alte lichide. Nu folositi solventi, agenti corozivi sau abrazivi pentru curatare.
Trebuie sa aveti grija sa mentineti curate contactele instrumentului si sondele de testare. Curatati contactele sondelor
de testare cu o laveta usor muiata cu alcool izopropilic. Pentru a curata contactele multimetrului, opriti multimetrul si
scoateti bateria. Intoarceti multimetrul si scuturati-l usor, astfel incét partile mai mari de murdérie sa cada afara din
conectorii multimetrului. Muiati usor un disc de bumbac in alcool izopropilic, fixati-| pe un betisor si curétati fiecare
contact. Asteptati pana ce se evapora alcoolul, apoi instalati bateria. Multimetrul trebuie pastrat intr-o incapere uscata,
n ambalajul in care a fost livrat.
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CARACTERISTICAS DEL INSTRUMENTO

El medidor multifuncién es un instrumento de medicion digital disefiado para medir varias magnitudes eléctricas. En
el caso de algunas magnitudes de medicion, el medidor puede seleccionar el rango dependiendo del resultado de la
medicion.

Lea y conserve el manual de instrucciones de empezar a trabajar con el medidor.

El medidor tiene una carcasa de plastico, pantalla de cristal liquido, selector de rango de medicion. La carcasa esta
equipada con tomas de medicion y una toma para la comprobacion de los transistores. EI medidor esté equipado con
cables de prueba terminados con conectores y un soporte para probar transistores y pequefios componentes electré-
nicos. El medidor se vende sin pila.

iATENCION! El instrumento ofrecido no es un instrumento de medicion en el sentido de la «Ley de medidas».
ESPECIFICACIONES TECNICAS

Pantalla: LCD de 4 digitos - resultado maximo visualizado: 19999

Frecuencia de muestreo: 3 veces por segundo

Marcas de sobrecarga: simbolo «OL» visualizado en la pantalla

Fuente de alimentacion: 2 x AA; 3V d.c.

Fusible: F200mAL250V (caracteristica rapida); F20AL250V (caracteristica rapida)
Temperatura de servicio: 0 + 40 ° C; a humedad relativa <75 %

Temperatura de almacenamiento: -10 ° C + +50 ° C; a humedad relativa <80 %
Dimensiones externas:180 x 90 x 45 mm

Peso (sin pilas): 319 g

{ATENCION! Esta prohibido medir valores eléctricos que excedan el rango maximo de medicion de la unidad.

Tension continua Tension de CA (fin =40 Hz - 1 kHz)
Rango Resolucién Precisién Rango Resolucién Precisién
19,999 mV 0,001 mv 19,999 mV 0,001 mv
199,99 mV 0,01 mv 199,99 mV 0,01 mv
1,9999 V 0,0001V 1,9999 V 0,0001V
19,999 V 0,001V 005%:3 19,999 V 0,001V 103%:3
199,99 V 0,01V 199,99 V 0,01V
1000 V 01V 1000 V 01V
Corriente continua CA(fIN =40 Hz - 1kHz)
Rango Resolucién Precisién Rango Resolucién Precisién
199,99 pA 0,01 pA 199,99 pA 0,01 pA
19999 yA 0,1pA 19999 pA 0,1pA
19,999 mA 0,001 mA 19,999 mA 0,001 mA
199,99 mA 0,01 mA H05%23 199,99 mA 0,01 mA 08%z3
1,9999 A 0,0001A 1,9999 A 0,0001A
19,999 A 0,001A 19,999 A 0,001 A
Resistencia Capacidad Frecuencia
Rango Resolucion Precision Rango Resolucion Precision Rango Resolucion Precision
199,99 Q 0,010 +05%+3 9,999 nF 0,001 nF 45,0 % + 20 99,99 Hz 0,01 Hz
1,9999 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF 999,9 Hz 0,1Hz
19,999 kQ 0,001 kQ #02%+3 999,9 nF 0,1 nF 9,999 kHz 0,001 kHz $01% 42
199,99 kQ 0,01kQ 9,999 pF 0,001 yF 20%+5 99,99 kHz 0,01 kHz T
1,9999 MQ 0,0001 MQ H0%+3 99,99 pF 0,01 uF 999,9 kHz 0,1kHz
19,999 MQ 0,001 MQ T 999,9 uF 0,1 pF 9,999 MHz 0,001 MHz
199,99 MQ 0,01 MQ 50%+5 9,999 mF 0,001 mF 450%+5
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Prueba de los LEDs Temperatura Coeficiente de llenado
Condiciones de N N " o
medicin (-20 ~ 1000) °C 1°C 25%45 Rango Resolucion Precision
UR=32V;IF=18mA | (-4~1832)°F 1°F 1%a99 % 0,1% 0,1%+2

Precision: + % de la indicacion + importancia del digito menos relevante
USO DEL MULTIMETRO

iATENCION! Para protegerse contra el riesgo de descarga eléctrica antes de abrir la carcasa del instrumento, desco-
necte los cables de medicion y apague el medidor.

Instrucciones de seguridad

No trabaje con el medidor en un ambiente demasiado himedo, en presencia de vapores toxicos o inflamables o en
una atmosfera explosiva. Antes de cada uso, compruebe el estado del medidor y de los cables de prueba; si observa
algun dafio, no empiece a trabajar. Reemplace los cables dafiados por otros nuevos que estén libres de defectos. En
caso de duda, pangase en contacto con el fabricante. Al realizar la medicion sostenga los cables de medicién solo por
la parte aislada. No toque los puntos de medicion ni las tomas de mediciones no utilizados con los dedos. Desconecte
los cables de medicion antes de modificar el valor medido. Nunca realice trabajos de mantenimiento sin asegurarse de
que los cables de medicion han sido desconectados del medidor y de que el medidor ha sido apagado.

Cambio de pilas

El multimetro necesita pilas, cuyo nimero y tipo se indican en los datos técnicos. Se recomienda utilizar pilas alcali-
nas. Para montar la pila, abra la carcasa del instrumento o la tapa del compartimento de las pilas en la parte inferior
del medidor. Antes de acceder al compartimiento de las pilas, puede ser necesario remover la tapa de la carcasa del
medidor. Conecte la pila de acuerdo con las marcas de los terminales, cierre la caja o la tapa del compartimento de
las pilas. Si aparece el simbolo de pila, las pilas deben ser reemplazadas por otras nuevas. Para mayor precision, se
recomienda cambiar las pilas lo antes posible después de que aparezca el simbolo de la pila.

Cambio del fusible

El instrumento utiliza fusibles de aparatos con funcionamiento rapido. En caso de dafios, sustituya el fusible por uno
nuevo con los mismos parametros eléctricos. Para ello, abra la carcasa del medidor, siguiendo el mismo procedimiento
que en el caso de sustitucion de la pila y, siguiendo las normas de seguridad, sustituya el fusible por uno nuevo.

Encendido y apagado del medidor

Al colocar el selector de medicion en la posicién OFF, el medidor se apagara. Las posiciones restantes del selector lo
activan y permiten la seleccion de la magnitud a medir y su rango. El medidor deberd tener una funcion de apagado au-
tomatico si el usuario no lo usa. Después de unos 15 minutos de inactividad, el medidor se apagara automaticamente.
Esto reducira el consumo de la pila. Aproximadamente un minuto antes de que se apague la alimentacion, el usuario
sera notificado con un pitido. Después de apagar el medidor automaticamente, se lo puede iniciar girando el selector
de medicion a la posicion OFF y luego a la posicion que indica la medicion seleccionada. Si el medidor funciona en el
modo de apagado automatico, el marcador APO se muestra en la pantalla. EI modo de apagado automatico se puede
desactivar manteniendo pulsado el botén SELECT mientras el medidor esta en funcionamiento. Se emitira una sefial
acustica y el marcador APO desaparecera de la pantalla. Cuando el medidor se enciende de nuevo, volvera al modo
de apagado automatico.

Botén HOLD/*

Con la tecla se guarda el valor actualmente mostrado en la pantalla. En este caso, el simbolo HOLD se muestra en la
pantalla. Manteniendo pulsado el botén durante aprox. 2 segundos se encenderd la luz de fondo de la pantalla. Para
apagar la luz de fondo de la pantalla, pulse y mantenga pulsada el botén durante aprox. 2 segundos.

Boton SELECT

El botdn permite seleccionar el modo de medicion si la posicion del selector de medicion se describe con mas de una
magnitud fisica. El selector permite elegir: CC mV / CAmV / temperatura; prueba de resistencia / continuidad / prueba
de diodos / capacidad ; CCA/ CAA; CC mA/CAmA; CC pA/ CApA.

Boton Hz %

Si el selector esta en Hz%, el botdn se utiliza para seleccionar la medicién de frecuencia Hz o el ciclo de trabajo %. El
boton también funciona si el selector de medicion esta en la posicién identificada con %HzV~. En este modo, puede
elegir medir el ciclo de trabajo, medir la frecuencia o tension alterna. EI modo seleccionado se indica mostrando el
simbolo correspondiente.

m MANUAL ORIGINAL —



ES

Botén RANGE

Con este botdn se puede seleccionar manualmente el rango de medicion de un valor de medicién determinado. Las
pulsaciones sucesivas del botén cambian a un rango mas alto. Cuando se establece el rango de medicién mas alto,
la siguiente pulsacidn cambiara al rango de tension mas bajo. EI cambio a la seleccion automatica del rango de me-
dicion se realizara después de pulsar y mantener pulsado el botén RANGE durante aprox. 2 segundos. La seleccion
automética del rango de medicion se indica mediante el marcador AUTO en la pantalla.

Botén REL

El boton permite medir el valor relativo. La funcion esta disponible para cada posicién del selector, excepto para las
mediciones de frecuencia y ciclo de trabajo. Pulsando el boton «REL» durante la medicidn se reajustara la pantalla
y se aceptara el valor visible antes de mostrarlo como nivel de referencia. La nueva medicién mostrara la diferencia
entre el valor medido y el valor de referencia guardado. Presionando el botén de nuevo volvera al modo de medicién
normal. La funcion se indica con el simbolo de «REL».

Botén MAX/MIN

Al pulsar este boton se alterna entre el valor minimo (marcador MIN en la pantalla) y el valor méaximo (marcador MAX
en la pantalla) registrado durante la medicion. Salga de este modo después de pulsar y mantener pulsado el botén
MAX/MIN durante aprox. 2 segundos.

Conexion de los cables de prueba

Si los conectores de los cables estan equipadas con tapas, deben retirarse antes de conectar los cables a las tomas
de corriente. Conecte los cables de acuerdo con las instrucciones del manual. A continuacion, retire las cubiertas de la
parte de medicion (si las hubiera) y proceda con las mediciones.

Zumbador incorporado

El medidor tiene un zumbador incorporado que emite un breve pitido cada vez que se mueve el selector o se pulsa
una tecla para confirmar que la pulsacion ha sido correcta. El zumbador emitira varios pitidos un minuto antes de que
el medidor se apague automaticamente y un pitido largo inmediatamente antes de que se apague automaticamente.
El medidor se apaga automéaticamente 15 minutos después de la ultima pulsacion del boton o del cambio de posicién
del selector.

REALIZACION DE MEDICIONES

Dependiendo de la posicion actual del selector de rango, se mostraran cuatro digitos en la pantalla. Si es necesario
cambiar las pilas, el multimetro lo indica mostrando el simbolo de la pila en la pantalla. Si en la pantalla aparece el
signo «-» antes del valor medido, significa que el valor medido tiene la polarizacion inversa en relacion con la conexién
del medidor. Si en la pantalla solo aparece el simbolo de sobrecarga, significa que se ha sobrepasado el rango de
medicién, en este caso el rango de medicion debe cambiarse a uno superior.

En el caso de mediciones de valor desconocido, el medidor debe ajustarse en el modo «AUTOw, lo que permite de-
terminar por si mismo el mejor rango de medicion. Si el selector esta configurado para medir la corriente o la tension
alterna, el medidor comenzaréa a medir en modo True RMS. Esto significa que se mide el verdadero valor efectivo del
curso variable. Si se mide una forma de onda de una caracteristica distinta a la de onda sinusoidal, se da el valor
eficaz real de la forma de onda. Se debe tener especial cuidado cuando se mida en el rango de tensién mas alto para
evitar descargas eléctricas.

{ATENCION! No permita que el rango de medicion del medidor sea menor que el valor medido. Esto puede
provocar dafios en el medidor y descargas eléctricas.

La conexion correcta de los cables es:
Cable rojo a la toma identificada con VHz, mAyA o 20A
Cable negro en la toma marcada con COM

Para lograr la mayor precisién de medicién posible, deben garantizarse unas condiciones de medicion 6ptimas. Tem-
peratura ambiente en el rango de 18 ° C a 28 ° C y la humedad relativa del aire <75 %

Ejemplo de determinacion de la precisién

Precision: t (% de la indicacién + importancia del digito menos relevante)
Medicion de la tension continua: 1,396 V

Precision: +0,8 % + 5

Calculo del error:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Resultado de la medicion: 1,396 V + 0,016 V
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Medicion de la tension

Conecte los cables de medicién a las tomas marcadas con VQHz y COM. Ponga el selector de rango en la posicién de
medicion de tension continua o tension alterna. Conecte los cables de medicion en paralelo al circuito eléctrico y lea
el resultado de la medicion de tension. No mida nunca una tensién superior al rango de medicion maximo. Esto puede
provocar dafios en el medidor y descargas eléctricas.

Medicion de la corriente

En funcion del valor esperado de la corriente medida, conecte los cables de medicion a una de las tomas 20A o
mApAy COM. Seleccione el rango de medicién apropiado usando el selector. La corriente méxima medida en la toma
mApA puede ser de 200 mA si la medicién de corriente es superior a 200 mA, conecte el cable a la toma de 20A. La
corriente maxima medida en la toma de 20 A puede ser de 19,999 A, pero el tiempo para medir corrientes superiores
a 2 A no excedera de 15 segundos, tras los cuales se producira una pausa de 15 minutos como minimo antes de la
siguiente medicion. En la toma mApA se puede cargar con una corriente maxima de 200 mA sin limite de tiempo. Esta
prohibido superar los valores maximos de corrientes y tensiones para una toma determinada. Los cables de
medicion deben conectarse en serie al circuito eléctrico probado, seleccione el tipo de corriente medida por medio de
un selector y lea el resultado de la medicion. El medidor selecciona automéaticamente el rango de medicidn apropiado,
el cual puede ser cambiado presionando el botén RANGE si es necesario. En el modo de medicion de corriente, el
interruptor de medicidn no debe moverse a las posiciones de medicién de la tension.

Medicion de la resistencia

Conecte los cables de medicién en las tomas marcadas con VQHz y COM, coloque el selector de rango en la posi-
cién de medicion de la resistencia - simbolo Q. Seleccione la medida de resistencia con el botén SELECT, aparece
el simbolo «Q». Coloque los puntos de medicién en los bornes de la pieza a medir y lea el resultado de la medicion.
Para obtener resultados de medicion mas precisos, cambie el rango de medicion si es necesario. Esta absolutamente
prohibido medir la resistencia de las piezas a través de las cuales fluye la corriente eléctrica. Para mediciones
superiores a 1MQ, la medicién puede tardar unos segundos antes de que el resultado se estabilice, esta es la respues-
ta normal para mediciones de altas resistencias.

Antes de aplicar los puntos de medicion al elemento medido, en la pantalla aparece el simbolo de sobrecarga.

Medicion de la capacidad

Conecte los cables de medicion en las tomas marcadas VQHz y COM, coloque el selector de rango en la posicién
de medicion de la capacidad. Asegurese de que el condensador haya sido descargado antes de la medicién. Nunca
mida la capacidad de un condensador cargado, ya que puede provocar dafos en el medidor y descargas
eléctricas. Cuando se miden condensadores de alta capacidad, la medicién puede tardar unos 30 segundos antes
de que el resultado se estabilice.

Al medir pequefias capacidades, reste la capacidad del medidor y de los cables de prueba para obtener un resultado
mA&s preciso.

Prueba de los LEDs

Conecte los cables de prueba a las tomas marcadas con VQHz y COM y coloque el selector de tomas en el simbolo del
LED. Los terminales de medicién se aplican a los cables de leds en la direccién de conduccion y de barrera. Si el led
esta funcionando, cuando el mismo esta conectado en la direccién de paso podemos leer la caida de tensién en este
led expresada en mV. Si se conecta en la direccion de barrera, la pantalla mostrara el simbolo de sobrecarga. Los leds
eficientes se caracterizan por una baja resistencia en la direccion de conduccion y una alta resistencia en la direccion
de barrera. Esta absolutamente prohibido probar los LEDs a través de los cuales fluye la corriente eléctrica.

Prueba de la conductividad

Conecte los cables de medicion a las tomas marcadas con VQHz y COM. Ponga el selector en el simbolo del zumba-
dor. Si el medidor se utiliza para medir la conductividad, el zumbador incorporado sonara siempre que la resistencia
medida caiga por debajo de 50 Q. En el rango de 50 Q a 100 Q, también se puede escuchar un zumbido. Esté abso-
lutamente prohibido probar la conductividad en los circuitos a través de los cuales fluye la corriente eléctrica.

Medicion de la frecuencia

Conecte los cables de medicion a las tomas marcadas con VQHz y COM. Coloque el selector de medicion en la posi-
cién % HzV ~ para mediciones de baja frecuencia (por debajo de 100 kHz) a alta tension (por encima de 36 V) o a la
posicion % Hz para mediciones de alta frecuencia (entre 1 kHz y 10 MHz) a baja tension (por debajo de 36 V). Utilice
el botén Hz% para seleccionar la medicion de frecuencia: se muestra el marcador Hz.

Medicion del coeficiente de llenado

Conecte los cables de medicion a las tomas marcadas con VQHz y COM. Coloque el selector de medicion en la posi-
cién % HzV ~ para mediciones de baja frecuencia (por debajo de 100 kHz) a alta tension (por encima de 36 V) o a la
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posicion % Hz para mediciones de alta frecuencia (entre 1 kHz y 10 MHz) a baja tension (por debajo de 36 V). Utilice
el botén Hz % para seleccionar la medicién del factor de llenado: se muestra el marcador %.

Medicién de temperatura

Conecte los extremos de los cables del termopar a las tomas identificadas con VQHz y COM. Ponga el selector de me-
didores en la posicién mV. Con el botén SELECT, seleccione la medicion de temperatura: se muestra el marcador °C
para el resultado en grados Celsius y °F para el resultado en grados Fahrenheit. Aplique la parte metalica del termopar
en el area de medicion. Lea el resultado de la medicion en la pantalla. Utilice un termopar de tipo K.

Medicion NCV

En este modo de medicion, el medidor detecta un campo electromagnético emitido, por ejemplo, por cables eléctricos.
Ponga el interruptor de medicién en la posicion NCV. Mueva el medidor en el area a detectar si se detecta un campo
electromagnético, el medidor emitira un pitido pulsado. Cuanto mayor sea la frecuencia de los pulsos de sonido, mayor
sera el campo electromagnético.

MANTENIMIENTO Y ALMACENAMIENTO

Limpie el medidor con un pafio suave. La mayor suciedad debe eliminarse con un pafio ligeramente humedecido. No
sumerja el medidor en agua o en otro liquido. No utilice disolventes, agentes corrosivos o abrasivos para la limpieza.
Se debe tener cuidado para mantener limpios los contactos del medidor y los cables de prueba. Limpie los contactos
de los cables de prueba con un pafio ligeramente empapado en alcohol isopropilico. Para limpiar los contactos del
medidor, apaguelo y retire la pila. Dé la vuelta al medidor y agitelo suavemente para que la suciedad mas grande se
escape de los conectores del mismo. Remoje ligeramente el algoddn en el palo con alcohol isopropilico y limpie cada
contacto. Espere hasta que el alcohol se evapore, luego instale la pila. El medidor debe almacenarse en un lugar seco
en el embalaje suministrado.
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CARACTERISTIQUES DE L'INSTRUMENT

L'appareil de mesure multifonction est un instrument de mesure numérique congu pour mesurer différentes grandeurs
électriques. Dans le cas de certaines grandeurs mesurées, 'appareil de mesure peut choisir lui-méme la plage en
fonction du résultat de la mesure.

Lire I'intégralité de ce manuel avant d’utiliser I'appareil de mesure et le conserver.

L'appareil de mesure est équipé d'un boitier en plastique, d'un affichage & cristaux liquides, d'un commutateur de
plages de mesures (sélecteur). Des douilles de mesure et une douille de vérification de transistors sont installées dans
le boitier. L'appareil de mesure est équipé de cables de mesure terminés par des fiches et un support pour tester des
transistors et de petits composants électroniques. L'appareil de mesure est vendu sans pile d’alimentation.

ATTENTION ! L'appareil de mesure proposé n'est pas un instrument de mesure au sens de la « loi sur les mesures ».
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Affichage : ACL a 4 chiffres — résultat maximum affiché : 19999

Fréquence d'échantillonnage : 3 fois par seconde

Marquage de surcharge : symbole « OL » affiché
Alimentation : 2 x AA; 3V c.c.

Fusible : F200mAL250V (caractéristique rapide) ; F20AL250V (caractéristique rapide)

Température de fonctionnement : 0 + 40 degrés Celsius ; & une humidité relative <75 %
Température de stockage : -10 degrés Celsius + +50 degrés Celsius ; a une humidité relative <80 %
Dimensions extérieures : 180 x 90 x 45 mm
Poids (sans piles) : 319 g

ATTENTION ! Il est interdit de mesurer des valeurs électriques dépassant la plage de mesure maximale de
I'appareil de mesure.

Tension continue Tension alternative (fIN = 40 Hz a 1 kHz)
Plage Résolution Précision Plage Résolution Précision
19,999 mV 0,001 mV 19,999 mV 0,001 mV
199,99 mV 0,01 mV 199,99 mV 0,01 mV
1,9999 V 0,0001V 1,9999 V 0,0001V
19999V 0,001V H005%+3) 19999V 0,001V £(03%+3)
199,99V 0,01V 199,99V 0,01V
1000V 01V 1000 V 0,1V
Courant continu Courant alternatif (fIN = 40 Hz & 1 kHz)
Plage Résolution Précision Plage Résolution Précision
199,99 pA 0,01 pA 199,99 pA 0,01 yA
1999,9 pA 0,1 pA 1999,9 yA 0,1 pA
19,999 mA 0,001 mA 19,999 mA 0,001 mA
19,99 mA 0,01 mA #05%+3) 19,99 mA 0,01 mA H08%+3)
1,9999 A 0,0001A 1,9999 A 0,0001A
19,999 A 0,001A 19,999 A 0,001A
Résistance Capacité Fréquence
Plage Résolution Précision Plage Résolution Précision Plage Résolution Précision
199,99 Q 0,01Q +(0,5% + 3) 9,999 nF 0,001 nF +(5,0 % + 20) 99,99 Hz 0,01 Hz
1,9999 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF 999,9 Hz 0,1Hz
19,999 kQ 0,001kQ | +0,2% +3) 999,9 nF 0,1nF 9,999 kHz 0,001 kHz £01%+2)
199,99 kQ 0,01kQ 9,999 yF 0,001 pF #20%+5) | 9999 kHz 0,01 kHz '
1,9999MQ | 0,0001 MQ H10%+3) 99,99 yF 0,01 yF 999,9 kHz 0,1 kHz
19,999 MQ 0,001 MQ ' 999,9 yF 0,1 yF 9,999 MHz | 0,001 MHz
199,99 MQ 0,01 MQ #50%+5) | 9,999 mF 0,001 mF | #(50% +5)
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Test des diodes Température Facteur de remplissage
Conditions de mesure | (-20 ~1000) °C 1°C Plage Résolution Précision
= JF= #25%+5
UR=32 Vi IF (4~ 1832) °F 1°F (28%+9) 1%-+99% 0,1% £01%+2)

Précision : + % de l'indication + pondération du chiffre le moins significatif
FONCTIONNEMENT DU MULTIMETRE

ATTENTION ! Afin d'éviter tout risque de choc électrique avant d'ouvrir le boitier de 'appareil, débranchez les cables
de mesure et éteignez 'appareil de mesure.

Consignes de sécurité

N'utilisez pas I'appareil de mesure dans une atmosphére trop humide, avec des vapeurs toxiques ou inflammables
ou dans une atmospheére explosive. Avant chaque utilisation, vérifiez 'état de 'appareil de mesure et des cables de
mesure ; s'ily a des défauts, ne commencez pas a travailler. Remplacez les cables endommagés par des cables neufs
et exempts de défauts. En cas de doute, contactez le fabricant. Lors de la mesure, tenez les embouts de mesure des
cables uniquement par la partie isolée. Ne touchez pas les points de mesure ou les prises inutilisées avec les doigts.
Débranchez les cables de mesure avant de modifier la grandeur mesurée. N'effectuez jamais d’entretien sans s'assu-
rer que les cables de mesure sont débranchés de I'appareil de mesure et que 'appareil de mesure lui-méme est éteint.

Remplacement de la pile

L'appareil de mesure multifonction doit étre alimenté par des piles dont le nombre et le type sont indiqués dans les
caractéristiques techniques. Il est recommandé d'utiliser des piles alcalines. Pour monter la pile, ouvrez le boitier de
linstrument ou le couvercle du compartiment des piles situé sous I'appareil de mesure. Avant d’accéder au comparti-
ment des piles, il peut étre nécessaire de glisser le couvercle du boitier de I'appareil de mesure vers le bas. Raccordez
la pile en respectant les repéres des bornes, fermez le boitier ou le couvercle du compartiment de la pile. Si le symbole
des piles s'affiche, remplacez les piles par des piles neuves. En raison de la précision des mesures, il est recommandé
de remplacer la pile des que possible aprés I'apparition du symbole de pile.

Remplacement du fusible

L'instrument utilise des fusibles d’appareil avec une courbe caractéristique rapide. En cas d'endommagement, rempla-
cez le fusible par un fusible neuf ayant les mémes paramétres électriques. Pour ce faire, ouvrez le boitier de 'appareil
de mesure, suivez la procédure de remplacement des batteries et remplacez le fusible par un nouveau, en respectant
les précautions de sécurité.

Mise en marche et arrét de I'appareil de mesure

Mettez le commutateur de mesure en position OFF pour éteindre I'appareil de mesure. Les autres positions du com-
mutateur I'activent et vous permettent de sélectionner la grandeur mesurée et sa plage. L'appareil de mesure a une
fonction d'arrét automatique en cas d'inactivité de I'utilisateur. Aprés environ 15 minutes d'inactivité, I'appareil de me-
sure s'éteint automatiquement. Cela réduira la consommation de la pile. Environ une minute avant la mise hors tension,
I'utilisateur sera averti par un signal acoustique. Apres avoir éteint 'appareil de mesure automatiquement, le appareil
de mesure peut étre démarré en tournant I'interrupteur de mesure sur la position OFF, puis sur la position indiquant la
mesure sélectionnée. Si'appareil de mesure fonctionne en mode arrét automatique, I'indicateur « APO » est visible sur
I'affichage. Le mode d'arrét automatique peut étre désactivé en maintenant le bouton « SELECT » appuyé pendant que
I'appareil de mesure est en marche. Un signal sonore retentit et 'indicateur « APO » disparait de I'affichage. Lorsque
I'appareil de mesure est a nouveau allumé, il revient en mode arrét automatique.

Bouton HOLD/*

Le bouton permet d’enregistrer la valeur mesurée sur I'affichage. Dans ce cas, le symbole HOLD apparait a 'affichage.
Maintenez le bouton enfoncé pendant environ 2 secondes pour allumer le rétro-éclairage de I'affichage. Appuyez a
nouveau et maintenez le bouton enfoncé pendant environ 2 secondes a nouveau pour éteindre le rétro-éclairage de
I'affichage.

Bouton SELECT

Le bouton permet de sélectionner le mode de mesure si la position du commutateur de mesure est décrite par plus
d’'une grandeur physique. Le commutateur offre la possibilité de choisir : CC mV / CAmV / température ; résistance /
essai de continuité / essai de diodes / capacité ; CCA/CAA; CCmA/CAmA; CC pA/ CA pA.

Bouton Hz%
Si le sélecteur est en position « Hz% », le bouton permet de sélectionner la mesure de fréquence Hz ou le rapport

_— NOTICE ORIGINALE



FR

cyclique %. Le bouton fonctionne également si 'interrupteur de mesure est en position Dans ce mode, il est possible de
choisir de mesurer le cycle de service, mesurer la fréquence ou la tension alternative. Le mode sélectionné est signalé
par I'affichage du symbole correspondant.

Bouton « RANGE »

Le bouton permet de sélectionner manuellement la plage de mesure d’une valeur de mesure donnée. Appuyez succes-
sivement sur le bouton pour passer a une plage supérieure. Lorsque la plage de mesure la plus élevée est définie, la
pression suivante passe a la plage de tension la plus basse. Le passage a la sélection automatique de la plage de me-
sure aura lieu apres avoir appuyé sur le bouton « RANGE » et I'avoir maintenu enfoncé pendant environ 2 secondes.
La sélection automatique de la plage de mesure est indiquée par l'indicateur « AUTO » sur I'affichage.

Bouton « REL »

Le bouton permet de mesurer la valeur relative. La fonction est disponible pour chaque position de sélecteur a 'excep-
tion des mesures de fréquence et du cycle de service. Appuyez sur le bouton « REL » pendant la mesure réinitialisera
I'affichage et adoptera la valeur visible avant d'afficher comme niveau de référence. La nouvelle mesure montrera la
différence entre la valeur mesurée et la valeur de référence retenue. Appuyez a nouveau sur le bouton pour revenir au
mode de mesure normal. Le fonctionnement de la fonction est signalé par I'affichage du symbole « REL ».

Bouton « MAX/MIN »

L'appui sur ce bouton alterne entre la valeur minimale (indicateur « MIN » sur l'affichage) et la valeur maximale (indica-
teur « MAX » sur I'affichage) enregistrée lors de la mesure. Quittez ce mode aprés avoir appuyé sur le bouton « MAX/
MIN » pendant environ 2 secondes.

Raccordement des cébles de test

Si les connecteurs sont équipés de couvercles, retirez-les avant de brancher les cables dans les prises. Raccordez
les cables conformément aux instructions du manuel. Retirez ensuite les couvercles de la section de mesure (le cas
échéant) et procédez aux mesures.

Sonnerie intégrée

L'appareil de mesure est équipé d’'une sonnerie intégrée qui émet un court signal sonore chaque fois que le sélecteur
est déplacé ou que le bouton est appuyé pour confirmer que I'appui a été réussi. La sonnerie émettra plusieurs signaux
sonores par minute avant que I'appareil de mesure ne s'éteigne automatiquement et un long signal sonore juste avant
qu'il ne s’éteigne automatiquement. L'appareil de mesure s'éteint automatiquement 15 minutes aprés la dernier appui
d’un bouton ou le dernier changement de la position du sélecteur.

MESURE

Selon la position actuelle du commutateur de plage, I'affichage montre quatre chiffres. Lorsque la pile doit étre rempla-
cée, 'appareil de mesure multifonction I'indique en montrant le symbole de pile sur I'affichage. Si I'affichage indique le
signe « - » avant la valeur mesurée, cela signifie que la valeur mesurée a une polarité opposée a celle du raccordement
de l'appareil de mesure. Si I'affichage n’affiche que le symbole de surcharge, cela signifie que la plage de mesure est
dépassée. Dans ce cas la plage de mesure doit étre réglée pour une plage supérieure.

Dans le cas de mesures de valeur inconnue, réglez I'appareil de mesure sur le mode « AUTO », ce qui lui permet de
déterminer la meilleure plage de mesure. Si le sélecteur est réglé pour mesurer le courant ou la tension alternative,
I'appareil de mesure commencera a mesurer en mode « True RMS ». Cela signifie que la valeur efficace réelle de
I'onde sinusoidale est mesurée. Si une onde non sinusoidale est mesurée, la valeur efficace réelle de cette onde est
indiquée. Des précautions particulieres doivent étre prises lors de la mesure dans la plage de tension la plus élevée
afin d'éviter tout risque d'électrocution.

ATTENTION ! Ne laissez pas la plage de mesure de I'appareil de mesure étre inférieure a la valeur de mesure.
Cela peut endommager I'appareil de mesure et provoquer un choc électrique.

Le raccordement correct des cables est le suivant :
Cable rouge vers la prise marquée VHz, mApA ou 20 A
Cable noir vers la prise marquée COM

Afin d’obtenir la plus grande précision de mesure possible, des conditions de mesure optimales doivent étre assurées.
Température ambiante dans la plage de 18 degrés a 28 degrés Celsius et humidité relative d'air <75 %.

Exemple de détermination de la précision
Précision : (% de lindication + pondération du chiffre le moins significatif)
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Mesure de la tension continue : 1,396 V

Précision : (0,8 % + 5)

Calcul de l'erreur : 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Le résultat de la mesure : 1,396 V + 0,016 V

Mesure de tension

Raccordez les cables de mesure aux prises marquées « VQHz » et « COM ». Utilisez le commutateur de plage pour le
mettre en position de mesure de tension de courant continu ou alternatif. Raccordez les cables de mesure en parallele
au circuit électrique et lisez le résultat de la mesure de tension. Ne mesurez jamais des tensions supérieures a la plage
de mesure maximale. Cela peut endommager I'appareil de mesure et provoquer un choc électrique.

Mesure du courant

En fonction de la valeur attendue du courant mesuré, raccordez les cables de mesure a I'une des prises 20 A ou mApA
et COM. Sélectionnez la plage de mesure appropriée a I'aide du cadran. Le courant maximum mesuré dans la prise
mApA peut étre de 200 mA pour les mesures de courant supérieures & 200 mA, connecter le céble a la prise 20 A.
Le courant maximum mesuré dans la prise 20 A peut étre de 19,999 A, mais le temps de mesure pour les courants
supérieurs a 2 A ne doit pas dépasser 15 secondes, apres quoi un intervalle minimum de 15 minutes doit étre appliqué
avant la mesure suivante. La prise mApA peut étre chargée avec un courant maximum de 200 mA sans limite de temps.
Il est interdit de dépasser les valeurs maximales de courants et de tensions pour une prise donnée. Connectez
les fils de test en série au circuit électrique a tester, sélectionnez le type de courant @ mesurer a l'aide du sélecteur et
lisez le résultat de la mesure. L'appareil de mesure sélectionne automatiquement la plage de mesure correcte qui peut
étre modifiée si nécessaire en appuyant sur le bouton « RANGE ». En mode de mesure de courant, le commutateur de
mesure ne doit pas étre déplacé vers les positions responsables de la mesure de tension.

Mesure de résistance

Raccordez les cables de mesure aux prises marquées « VQHz » et « COM », réglez le commutateur des plages en
position de mesure de résistance — symbole Q. Sélectionnez la mesure de résistance a 'aide du bouton « SELECT »,
le symbole « Q » visible. Appliquez les embouts de mesure aux bornes de la piece a mesurer et lisez le résultat de la
mesure. Modifiez la plage de mesure si nécessaire pour obtenir des résultats de mesure plus précis. Il est absolument
interdit de mesurer la résistance des éléments traversés par le courant électrique. Pour les mesures des valeurs
plus grandes que 1MQ, la mesure peut prendre quelques secondes avant que le résultat ne se stabilise, c'est une
réaction normale pour les mesures a haute résistance.

L'affichage indique le symbole de surcharge avant que les embouts de mesure ne soient appliquées a I'élément a
mesurer.

Mesure de volume

Raccordez les cables de mesure aux prises marquées « VQHz » et « COM », réglez le commutateur des plages en
position de mesure de capacité. Assurez-vous que le condensateur est déchargé avant de le mesurer. Ne mesurez
jamais la capacité d’un condensateur chargé, cela peut endommager I'appareil de mesure et provoquer un
choc électrique. Pour la mesure des condensateurs a haute capacité, la mesure peut prendre environ 30 secondes
pour stabiliser le résultat.

Dans le cas de la mesure de petits volumes, pour un résultat plus précis, la capacité de I'appareil de mesure et les
cébles de mesure doivent étre soustraits.

Test des diodes

Raccordez les cables de mesure aux prises marquées « VQHz% » et « COM », réglez le sélecteur sur le symbole
de la diode. Les bornes de mesure sont appliquées aux conducteurs de diode dans le sens de conduction et dans le
sens barriere. Si la diode est OK, la diode étant connectée dans le sens de traversée, on va lire la chute de tension
sur cette diode exprimée en mV. Si le raccordement est effectué dans le sens barriére, I'affichage montrera le symbole
de surcharge. Les diodes efficaces sont caractérisées par une faible résistance dans le sens de conduction et une
résistance élevée dans le sens barriére. Il est absolument interdit de contréler les diodes traversés par le courant
électrique.

Essai de conductivité

Raccordez les cables de mesure aux prises marquées « VQHz » et « COM ». Réglez le sélecteur sur le symbole de
sonnerie. Lorsque I'appareil de mesure est utilisé pour mesurer la conduction, la sonnerie intégrée se déclenche dés
que la résistance mesurée tombe en dessous de 50 Q. Dans la plage de 50 Q a 100 Q, une sonnerie peut émettre un
signal sonore. Il est absolument interdit de contréler la conductivité dans les circuits traversés par le courant
électrique.
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Mesure de fréquence

Raccordez les cables de mesure aux prises marquées « VQHz » et « COM ». Réglez le commutateur de mesure sur la
position « % HzV ~ », pour les mesures de basse fréquence (inférieure a 100 kHz) & haute tension (supérieure a 36 V)
ou sur la position %Hz pour les mesures de haute fréquence (entre 1 kHz et 10 Mhz) & basse tension (inférieure a 36
V). Utilisez le bouton « Hz% » pour sélectionner la mesure de fréquence — marqueur visible Hz.

Mesure du facteur de remplissage

Raccordez les cables de mesure aux prises marquées « VQHz » et « COM ». Réglez le commutateur de mesure sur
la position « % HzV ~ », pour les mesures de basse fréquence (inférieure a 100 kHz) a haute tension (supérieure a 36
V) ou sur la position %Hz pour les mesures de haute fréquence (entre 1 kHz et 10 Mhz) a basse tension (inférieure &
36 V). Utilisez le bouton « Hz% » pour sélectionner la mesure du facteur de remplissage - I'indicateur « % » est visible.

Mesure de température

Raccordez les extrémités des cables du thermocouple aux prises marquées « VQHz » et « COM ». Réglez le sélecteur
de l'appareil de mesure en position « mV ». Utilisez le bouton SELECT pour sélectionner la mesure de température
- lindicateur « °C » est visible pour le résultat en degrés Celsius et « °F » pour le résultat en degrés Fahrenheit.
Appliquez la partie métallique du thermocouple sur la zone de mesure. Lisez le résultat de la mesure sur I'affichage.
Utilisez des thermocouples de type K.

Mesure NCV (tension sans contact)

Dans ce mode de mesure, 'appareil de mesure détecte un champ électromagnétique émis par exemple par des fils
électriques. Réglez le commutateur de mesure sur la position « NCV ». Déplacez 'appareil de mesure dans la zone a
détecter si un champ électromagnétique est détecté, I'appareil de mesure émettra un bip pulsé. Plus la fréquence des
impulsions sonores est élevée, plus le champ électromagnétique est fort.

ENTRETIEN ET STOCKAGE

Essuyez I'appareil de mesure avec un chiffon doux. Enlevez les grosses saletés a I'aide d’un chiffon légérement hu-
mide. N'immergez pas |'appareil de mesure dans I'eau ou tout autre liquide. N'utilisez pas de solvants, d'agents caus-
tiques ou d'abrasifs pour le nettoyage. Veillez a ce que les contacts de I'appareil de mesure et les cables de mesure
soient propres. Nettoyez les contacts des cables de mesure avec un chiffon Iégérement imbibé d'alcool isopropylique.
Pour nettoyer les contacts de 'appareil, éteignez 'appareil de mesure et retirer la pile. Retournez I'appareil de mesure
et secouez-le doucement pour que la saleté s'échappe des raccords de 'appareil de mesure. Trempez légerement un
coton-tige avec de I'alcool isopropylique et nettoyez chaque contact. Attendez que I'alcool s'évapore, puis montez la
pile. L'appareil de mesure doit étre entreposé dans un endroit sec, dans 'emballage fourni avec 'appareil.
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CARATTERISTICHE DELLO STRUMENTO

Il misuratore multifunzione & uno strumento di misura digitale progettato per misurare diverse grandezze elettriche.
Nel caso di alcuni valori misurabili, lo strumento € in grado di selezionare il fondo scala in base al risultato della mi-
surazione.

Prima di iniziare i lavori con il misuratore leggere il presente manuale d’uso e conservarlo.

Il misuratore ha un involucro di plastica, un display a cristalli liquidi, un commutatore di fondo scala (selettore). Nell'in-
volucro sono installate le prese di misura e una presa per il controllo dei transistor. Il misuratore & dotato di cavi di
misura terminati con le spine e di un supporto per testare transistor e piccoli componenti elettronici. Il misuratore viene
venduto senza batteria di alimentazione.

ATTENZIONE! Il misuratore offerto non & uno strumento di misura ai sensi della Legge sulla metrologia.
DATI TECNICI

Display: LCD a 4 digit con lettura massima: 19999

Frequenza di campionamento: 3 volte al secondo

Indicatore di sovraccarico: visualizzato il simbolo “OL”

Alimentazione: 2 x AA; 3V c.c.

Fusibile: F200mAL250V (a intervento rapido); F20AL250V (a intervento rapido)
Temperatura di esercizio: 0 + 40° C; umidita relativa < 75%

Temperatura di stoccaggio: -10° C + +50° C; umidita relativa < 80%

Dimensioni esterne: 180 x 90 x 45 mm

Peso (senza batterie): 319 g

ATTENZIONE! E vietata la misurazione di valori elettrici superiori al fondo scala del misuratore.

Tensione continua Tensione alternata (fIN = 40 Hz - 1 kHz)
Fondo scala Risoluzione Precisione Fondo scala Risoluzione Precisione
19,999 mV 0,001 mv 19,999 mV 0,001 mv
199,99 mV 0,01 mv 199,99 mV 0,01 mv
1,9999 V 0,0001V 1,9999 vV 0,0001V
19,999V 0,001V 1005%+3) 19,999 V 0,001V 103%+3)
199,99 V 0,01V 199,99 V 0,01V
1000V 0,1V 1000V 0,1V
Corrente continua Corrente alternata (fin = 40 Hz - 1 kHz)
Fondo scala Risoluzione Precisione Fondo scala Risoluzione Precisione
199,99 yA 0,01 pA 199,99 pA 0,01 pA
19999 yA 0,1pA 19999 pA 0,1pA
19,999 mA 0,001 mA 19,999 mA 0,001 mA
199,99 mA 0,01 mA 1H05%+3) 199,99 mA 0,01 mA 108%+3)
1,9999 A 0,0001A 1,9999 A 0,0001A
19,999 A 0,001A 19,999 A 0,001A
Resistenza Capacita Frequenza
Fondoscala | Risoluzione | Precisione | Fondoscala | Risoluzione Precisione | Fondoscala | Risoluzione | Precisione
199,99 Q 0,010 +(0,5% +3) 9,999 nF 0,001nF | £(5,0%+20) | 99,99 Hz 0,01 Hz
1,9999 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF 999,9 Hz 0,1Hz
19,999 kQ 0,001 kQ +(0,2% +3) 999,9 nF 0,1nF 9,999 kHz 0,001 kHz H01% +2)
199,99 kQ 0,01kQ 9,999 mF 0,001 mF +2,0% +5) | 99,99 kHz 0,01 kHz '
1,9999MQ | 0,0001 MQ H(1.0%+3) 99,99 mF 0,01 mF 999,9 kHz 0,1kHz
19,999 MQ 0,001 MQ ' 999,9 mF 0,1 mF 9,999 MHz | 0,001 MHz
199,99 MQ 0,01 MQ +(5,0% + 5) 9,999 pF 0,001 pF +(5,0% +5)
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Test dei diodi Temperatura Coefficiente di riempimento
Condizioni di misura (-20 ~1000) °C 1°C +2.5% +5) Fondo scala Risoluzione Precisione
UR=32V,IF=18mA | (4~1832)°F 1°F e 1% + 99% 0,1% $0,1% +2)

Precisione: + % percentuale sul fondo scala + peso della cifra meno significativa
UTILIZZO DEL MULTIMETRO

ATTENZIONE! Per garantire la protezione contro il rischio di folgorazione prima di aprire l'involucro dello strumento,
scollegare i cavi di misura e spegnere il misuratore.

Istruzioni di sicurezza

Non utilizzare lo strumento in un’ambiente con un tasso di umidita troppo elevato, in presenza di vapori tossici o
infiammabili, in un’atmosfera esplosiva. Prima di ogni utilizzo controllare lo stato del misuratore e dei cavi di misura;
se si notano dei difetti, non iniziare a lavorare. Sostituire i cavi danneggiati con cavi nuovi privi di difetti. In caso di
dubbi, contattare il produttore. Durante la misurazione del cavo, tenere i terminali di misura esclusivamente per la parte
isolata. Non toccare con le dita i punti di misura o le prese di misura inutilizzate. Prima di modificare il valore misurato
scollegare i cavi di misura. Non procedere mai ai lavori di manutenzione senza essersi assicurati che i cavi di misura
siano stati scollegati dallo strumento e che il misuratore stesso sia stato spento.

Sostituzione della batteria

Il multimetro richiede un’alimentazione a batteria, il numero e il tipo delle batterie sono specificati nei dati tecnici. Si
raccomanda di utilizzare batterie alcaline. Per installare la batteria, aprire 'involucro dello strumento o il coperchio
del vano batterie situato sul lato inferiore del misuratore. Prima di accedere al vano batterie, potrebbe essere neces-
sario sfilare il coperchio dellinvolucro del misuratore. Collegare la batteria secondo i simboli dei morsetti, chiudere il
coperchio dellinvolucro o del vano batterie. Se appare il simbolo della batteria, le batterie devono essere sostituite
con batterie nuove. Per garantire la precisione delle misurazioni, si raccomanda di sostituire la batteria il piu presto
possibile dopo la comparsa del simbolo della batteria.

Sostituzione del fusibile

Nello strumento sono utilizzati fusibili per apparecchi a intervento rapido. In caso di guasto, sostituire il fusibile con
uno nuovo con i parametri elettrici identici. A tal fine, aprire I'involucro del misuratore, seguendo la stessa procedura
come nel caso di sostituzione della batteria, e sostituire il fusibile con uno nuovo nel rispetto delle norme di sicurezza.

Accensione e spegnimento del misuratore

Impostando il commutatore di fondo scala nella posizione OFF, il misuratore si spegnera. Le altre posizioni del com-
mutatore attivano il misuratore e consentono la selezione della grandezza da misurare e del fondo scala. Il misuratore
¢ dotato della funzione di autospegnimento in caso di inattivita da parte dell'utente. Dopo circa 15 minuti di inattivita,
il misuratore si spegnera automaticamente. In questo modo si riduce il consumo della batteria. Circa un minuto prima
di spegnere I'alimentazione, I'utente sara avvisato da un segnale acustico. Dopo aver spento automaticamente il
misuratore, € possibile avviarlo ruotando l'interruttore di misurazione in posizione OFF e quindi nella posizione che
indica la misurazione selezionata. Se il misuratore funziona in modalita di spegnimento automatico, I'indicatore APO
& visualizzato sul display. La modalita di spegnimento automatico pud essere disattivata tenendo premuto il pulsante
SELECT durante I'accensione del misuratore. Un segnale acustico suona e l'indicatore APO scompare dal display.
Quando il misuratore viene riacceso, torna alla modalita di spegnimento automatico.

Pulsante HOLD/*

Il pulsante consente di memorizzare sul display il valore attualmente visualizzato. In questo caso, sullo schermo viene
visualizzato il simbolo HOLD. Premere e tenere premuto il pulsante per circa 2 secondi per attivare la retroilluminazione
del display. Premere nuovamente e tenere premuto il pulsante per circa 2 secondi per spegnere la retroilluminazione
del display.

Pulsante SELECT

Il pulsante consente di selezionare la modalita di misurazione se la posizione dell'interruttore di misurazione & descritta
da piu di una grandezza fisica. Linterruttore offre la possibilita di scegliere: DC mV / AC mV / temperatura; resistenza /
test di continuita / test dei diodi / capacita ; DC A/AC A; DC mA/AC mA; DC uA/AC pA.

Pulsante Hz%

Se il selettore & in posizione % Hz, il pulsante viene utilizzato per selezionare la misurazione della frequenza in Hz o il
ciclo di lavoro %. Il pulsante funziona anche se l'interruttore di misurazione € in posizione contrassegnata con %HzV~.
In questa modalita & possibile scegliere di misurare il ciclo di lavoro, misurare la frequenza o la tensione alternata. La
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modalita selezionata viene segnalata visualizzando il simbolo corrispondente.

Pulsante RANGE

Questo pulsante consente di selezionare manualmente l'intervallo di misurazione di un dato valore misurato. Premen-
do successivamente il pulsante si passa ad un intervallo superiore. Quando & impostato lintervallo di misurazione piu
alto, premendo nuovamente il pulsante si passa all'intervallo di tensione piu basso. Il passaggio alla selezione automa-
tica del campo di misurazione avverra dopo aver tenuto premuto il pulsante RANGE per circa 2 secondi. La selezione
automatica del campo di misurazione ¢ indicata dall'indicatore AUTO sul display.

Pulsante REL

Il pulsante consente di misurare il valore relativo. La funzione & disponibile per ogni posizione del selettore ad ec-
cezione delle misurazioni di frequenza e del ciclo di lavoro. Premendo il pulsante “REL" durante la misurazione si
resetta il display e si adotta il valore visibile prima della visualizzazione del valore come livello di riferimento. La nuova
misurazione indichera la differenza tra il valore misurato e il valore di riferimento memorizzato. Premendo nuovamente
il pulsante, si ritorna alla modalita di misurazione normale. L'attivazione della funzione viene segnalato dalla visualiz-
zazione del simbolo “REL".

Pulsante MAX/MIN

Premendo questo pulsante si alterna la visualizzazione del valore minimo (indicatore MIN sul display) e del valore
massimo (indicatore MAX sul display) memorizzato durante la misurazione. Si esce da questa modalita dopo aver
premuto e tenuto premuto il pulsante MAX/MIN per circa 2 secondi.

Collegamento dei cavi di prova

Se le spine dei cavi sono dotati di coperture, prima di collegarli alle prese occorre rimuovere tali coperture. Collegare
i cavi secondo le istruzioni del manuale. Quindi rimuovere le coperture della parte di misura (se presente) e iniziare
le misurazioni.

Cicalino incorporato

Il misuratore & dotato di un cicalino incorporato che emette un breve segnale acustico ogni volta che si sposta il seletto-
re o si preme un pulsante per confermare che la pressione del tasto ha avuto successo. Il cicalino emette diversi segna-
i acustici al minuto prima che lo strumento si spenga automaticamente e un lungo segnale acustico immediatamente
prima che si spenga automaticamente. Il misuratore si spegne automaticamente 15 minuti dopo I'ultima pressione del
pulsante o la modifica della posizione del selettore.

ESECUZIONE DELLE MISURAZIONI

A seconda della posizione del commutatore di fondo scala, sul display sono visualizzate quattro cifre. Se la batteria
deve essere sostituita, il multimetro lo indica visualizzando il simbolo della batteria sul display. Se sul display prima del
valore misurato appare il segno “-", significa che il valore misurato ha la polarita inversa rispetto al collegamento del
misuratore. Se sul display appare solo il simbolo di sovraccarico, significa che il fondo scala € stato superato e in tal
caso, il fondo scala deve essere cambiato in uno piu alto.

In caso di misure di valore ignoto, il misuratore dovrebbe essere impostato sulla modalitd “AUTO”, permettendogli
di determinare in automatico il miglior fondo scala. Se il selettore & impostato per misurare la corrente o la tensione
alternata, il misuratore iniziera la misurazione in modalitd True RMS. Cio significa che viene misurato il vero valore
effettivo dell'andamento variabile. Se si misura 'andamento non sinusoidale, viene indicato il valore effettivo reale di
tale andamento. Prestare particolare attenzione quando si fanno le misurazioni col massimo campo di tensione per
evitare scosse elettriche.

ATTENZIONE! Non permettere che il campo di misura del misuratore sia inferiore al valore misurato. Questo
puo causare danni al misuratore e scosse elettriche.

Il corretto collegamento dei cavi:
Cavo rosso alla presa contrassegnata con VHz, mAuA o 20A
Cavo nero alla presa contrassegnata con COM

Per ottenere la massima precisione di misura possibile, devono essere garantite le condizioni di misura ottimali. Tem-
perature ambiente situate nell'intervallo tra 18° C e 28° C e umidita relativa dell'aria < 75%

Esempio di determinazione della precisione

Precisione: + (percentuale sul fondo scala + peso della cifra meno significativa)
Misurazione della tensione continua: 1,396 V
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Precisione: +(0,8% + 5)
Calcolo dell'errore: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Risultato della misurazione: 1,396 V + 0,016 V

Misurazione della tensione

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQHz e COM. Posizionare il commutatore di fondo scala
nella posizione di misurazione della tensione continua o della tensione alternata. Collegare i cavi di misura in parallelo
al circuito elettrico e leggere il risultato della misurazione della tensione. Non misurare mai una tensione superiore al
fondo scala massimo. Questo puo causare danni al misuratore e scosse elettriche.

Misurazione dell'intensita di corrente

Aseconda del valore atteso dellintensita di corrente misurata, collegare i cavi di misura a una delle prese 20A 0 mApA
e COM. Selezionare con la manopola il fondo scala appropriato. L'intensita di corrente massima misurata nella presa
mApA puo essere di 600 mA, per le misurazioni di corrente superiori a 600 mA, collegare il cavo alla presa contrasse-
gnata con 10 A. La corrente massima misurata nella presa 20 A puo essere di 19,999 A, ma il tempo di misurazione
delle correnti superiori a 2 A non deve superare i 15 secondi, dopo di che ci saranno almeno 15 minuti di interruzione
prima della misurazione successiva. La presa mAA puo avere una corrente massima di 200 mA senza limiti di tempo.
E vietato superare i valori massimi di correnti e tensioni per una presa specifica. | cavi di misura devono essere
collegati in serie al circuito elettrico da provare, con il selettore selezionare il tipo di corrente misurata e leggere il risul-
tato della misurazione. Il misuratore seleziona automaticamente il fondo scala appropriato che pud essere modificato
premendo il pulsante RANGE, se necessario. Nella modalita di misurazione corrente, I'interruttore di misurazione non
deve essere spostato nelle posizioni responsabili della misurazione della tensione.

Misurazione della resistenza

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQHz e COM, posizionare il commutatore di fondo scala
nella posizione misurazione della resistenza contrassegnata con il simbolo Q. Con il pulsante SELECT selezionare
la misurazione della resistenza, appare il simbolo “Q)". Posizionare i terminali di misura sui morsetti dell'elemento da
misurare e leggere il risultato della misurazione. Per ottenere risultati di misurazione pit precisi, il fondo scala pud
essere modificato, se necessario. E assolutamente vietato misurare la resistenza degli elementi attraversati da
corrente elettrica. Per misurazioni superiori a 1 MQ, la misurazione puo richiedere alcuni secondi prima che il risultato
sia stabilizzato, € la risposta normale in caso di misure delle resistenze elevate.

Prima di applicare i terminali di misura all'elemento da misurare, sul display viene visualizzato il simbolo di sovracca-
rico.

Misurazione della capacita

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQHz e COM, posizionare il commutatore di fondo scala nella
posizione di misurazione della capacita. Assicurarsi che il condensatore sia stato scaricato prima della misurazione.
Non misurare mai la capacita di un condensatore carico, potrebbe causare danni al misuratore e le scosse
elettriche. Quando si misurano condensatori ad alta capacita, la misurazione puo richiedere circa 30 secondi prima
che il risultato si stabilizzi.

Quando si misurano piccole capacita, per ottenere un risultato piti preciso, sottrarre la capacita del misuratore e dei
cavi di misura.

Test dei diodi

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQHz e COM e posizionare il selettore sul simbolo del diodo.
| terminali di misura vengono applicati ai conduttori dei diodi in senso passante e in senso bloccato. Se il diodo € fun-
zionante e quando & collegato in senso passante, possiamo leggere il calo di tensione su tale diodo espresso in mV.
Se il diodo & collegato in senso bloccato, il display visualizzera il simbolo di sovraccarico. | diodi funzionanti sono carat-
terizzati da una bassa resistenza in senso passante e di una resistenza elevata in senso bloccato. E assolutamente
vietato fare i test dei diodi attraversati da corrente elettrica.

Test di conducibilita

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQHz e COM. Impostare il selettore sul simbolo di cicalino. Se
il misuratore viene utilizzato per misurare la conduttivita, il cicalino incorporato emettera un segnale acustico ogni volta
che la resistenza misurata scende sotto i 50 Q. Nellintervallo compreso tra 50 Q e 100 Q, si pud anche sentire un se-
gnale acustico. E assolutamente vietato fare i test di conducibilita nei circuiti attraversati da corrente elettrica.

Misurazione della frequenza

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQHz e COM. Impostare l'interruttore di misurazione sulla
posizione %HzV~ per le misurazioni a bassa frequenza (al di sotto di 100 kHz) ad alta tensione (al di sopra di 36 V) o
sulla posizione %Hz per le misurazioni ad alta frequenza (tra 1 kHz e 10 MHz) a bassa tensione (al di sotto di 36 V).
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Utilizzare il pulsante Hz% per selezionare la misurazione della frequenza — indicatore visibile Hz.

Misurazione del coefficiente di riempimento

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQHz e COM. Impostare l'interruttore di misurazione sulla
posizione %HzV~ per le misurazioni a bassa frequenza (al di sotto di 100 kHz) ad alta tensione (al di sopra di 36 V) o
sulla posizione %Hz per le misurazioni ad alta frequenza (tra 1 kHz e 10 MHz) a bassa tensione (al di sotto di 36 V).
Utilizzare il pulsante Hz% per selezionare la misura del coefficiente di riempimento — viene visualizzato I'indicatore %.

Misurazione della temperatura

Collegare le estremita dei cavi della termocoppia alle prese contrassegnate con QHz e COM. Spostare il selettore del
misuratore in posizione mV. Con il pulsante SELECT selezionare la misurazione della temperatura - viene visualizzato
lindicatore °C per il risultato in gradi Celsius e l'indicatore °F per il risultato in gradi Fahrenheit. Applicare la parte me-
tallica della termocoppia al luogo di misura. Leggere il risultato della misurazione sul display. Utilizzare le termocoppie
ditipo K.

Misurazione NCV

In questa modalita di misurazione, il misuratore rileva il campo elettromagnetico emesso, ad esempio, da fili elettrici.
Spostare l'interruttore di misurazione in posizione NCV. Spostare il misuratore nell’area da rilevare se viene rilevato un
campo elettromagnetico, il misuratore emettera un segnale acustico. Piu alta € la frequenza degli impulsi sonori, pitl
forte € il campo elettromagnetico.

MANUTENZIONE E CONSERVAZIONE

Pulire il misuratore con un panno morbido. Lo sporco piu grande dovrebbe essere rimosso con un panno leggermente
umido. Non immergere il misuratore in acqua o altri liquidi. Non utilizzare solventi, agenti corrosivi o abrasivi per la
pulizia. Assicurarsi che i contatti del misuratore e i cavi di misura siano puliti. Pulire i contatti dei cavi di misura con
un panno leggermente imbevuto di alcool isopropilico. Per pulire i contatti del misuratore, spegnerlo e rimuovere la
batteria. Girare il misuratore e scuoterlo delicatamente in modo che lo sporco pill grande fuoriesca dai connettori dello
strumento. Immergere leggermente il bastoncino ovattato nell'alcool isopropilico e pulire ogni contatto. Attendere I'e-
vaporazione dell'alcool, quindi installare la batteria. Il misuratore deve essere conservato in un luogo asciutto, nell'im-
ballaggio individuale in cui € stato fornito.
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KENMERKEN VAN HET INSTRUMENT

Een multifunctionele meter is een digitaal meetinstrument ontworpen om verschillende elektrische grootheden te me-
ten. In het geval van sommige meetwaarden kan de meter het bereik selecteren afhankelijk van het meetresultaat.

Lees de handleiding voordat u begint met werken met de multimeter en sla deze op.

De meter heeft een kunststof behuizing, een LCD-display, bereikhoeveelheidsschakelaar. De behuizing is voorzien
van meetcontactdozen en een contactdoos voor het controleren van transistors. De meter is uitgerust met meetkabels
met stekkers en een standaard voor het testen van transistors en kleine elektronische componenten. De meter wordt
verkocht zonder stroomaccu.

LET OP! De meter is geen meetinstrument in de zin van de “Metrologiewet”
TECHNISCHE GEGEVENS

Display: 4 cijfers-LCD - maximaal weergegeven resultaat: 19999
Bemonsteringsfrequentie: 3 keer per seconde

Overbelastingsmarkeringen: het symbool “OL” wordt weergegeven.

Voeding: 2 x AA; 3V d.c.

Zekering: F200mAL250V (met snelle kenmerken); F20AL250V (met snelle kenmerken)
Werktemperatuur: 0 + 40 graden C,; bij relatieve vochtigheid <75%
Bewaartemperatuur: -10 graden C + +50 graden C; bij relatieve vochtigheid <80%
Externe afmetingen:180 x 90 x 45 mm

Gewicht (zonder batterijen): 319 g

LET OP! Het is verboden om elektrische waarden te meten die het maximale meetbereik van de multimeter
overschrijden.

Gelijkspanning Wisselspanning (fIN = 40 Hz - 1 kHz)
Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid
19,999 mV 0,001 mvV 19,999 mV 0,001 mv
199,99 mV 0,01 mv 199,99 mV 0,01 mv
1,9999 V 0,0001V 1,9999V 0,0001V
19,999 V 0,001V 1005%+3) 19,999 V 0,001V 103%+3)
199,99 V 0,01V 199,99 V 0,01V
1000V 01V 1000 V 01V
Gelijkstroom Wisselstroom (fIN = 40 Hz - 1 kHz)
Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid
199,99 yA 0,01 pA 199,99 pA 0,01 pA
19999 yA 0,1pA 19999 pA 0,1pA
19,999 mA 0,001 mA 19,999 mA 0,001 mA
199,99 mA 0,01 mA 1H05%+3) 199,99 mA 0,01 mA H08%+3)
1,9999A 0,0001A 1,9999A 0,0001A
19,999A 0,001A 19,999A 0,001A
Weerstand Capaciteit Frequentie
Toepassis | Resoute | Noukeut | Tospassgs- | oy | Nauweut | Toopassnos: | e | N
199,99 Q 0,01Q +(0,5% +3) 9,999 nF 0,001 nF | #(50%+20) | 99,99 Hz 0,01 Hz
1,9999 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF 999,9 Hz 0,1Hz
19,999 kQ 0,001 kQ +(0,2% +3) 999,9 nF 0,1nF 9,999 kHz 0,001 kHz 0% +2)
199,99 kQ 0,01kQ 9,999 pF 0,001 pF +2,0% +5) | 99,99 kHz 0,01 kHz '
1,9999 MQ | 0,0001 MQ H1.0% +3) 99,99 pF 0,01 pF 999,9 kHz 0,1 kHz
19,999 MQ 0,001 MQ ' 999,9 yF 0,1 yF 9,999 MHz | 0,001 MHz
199,99 MQ 0,01 MQ +(5,0% + 5) 9,999 mF 0,001 mF +(5,0% +5)
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Diodetest Temperatuur Vulfactor
. 90 ~ o o Toepassings- . .
Meetvoorwaarden: (-20 ~ 1000) °C 1°C. H2.5% +5) gebied Resolutie Nauwkeurigheid
UR=32V;IF=18mA | (4~1832)°F 1°F. 1% + 99% 0,1% #0,1% +2)

Nauwkeurigheid: + % van indicatie + gewicht van het minst significante cijfer
EXPLOITATIE VAN DE MULTIMETER

LET OP! Om u te beschermen tegen het risico van elektrische schokken voordat u de behuizing van het apparaat
opent, dient u de meetkabels los te koppelen en de multimeter uit te schakelen.

Veiligheidsinstructies

Gebruik de meter niet in een omgeving met een te hoge luchtvochtigheid, aanwezigheid van giftige of ontvlambare
dampen, in een explosieve atmosfeer. Controleer védr elk gebruik de toestand van de meter en de meetkabels; als u
fouten opmerkt, begin dan niet te werken. Vervang beschadigde kabels door nieuwe die vrij zijn van defecten. In geval
van twijfel kunt u contact opnemen met de fabrikant. Houd bij het meten de meetkabels alleen achter het geisoleerde
deel. Raak geen meetpunten of ongebruikte contactdozen van de meter aan. Ontkoppel de meetkabels voordat u de
meetwaarde wijzigt. Voer nooit onderhoudswerkzaamheden uit zonder dat de meetkabels van de meter zijn losgekop-
peld en dat de meter zelf is uitgeschakeld.

Vervanging van de batterijen

De multimeter heeft batterijen nodig, waarvan het aantal en type in de technische gegevens zijn gespecificeerd. Het
gebruik van alkalinebatterijen wordt aanbevolen. Om de batterij te plaatsen, opent u de behuizing van het instrument of
het deksel van het batterijvak aan de onderkant van de meter. Voordat u toegang verkrijgt tot het batterijvak, kan het
nodig zijn om het deksel van de behuizing van de meter af te schuiven. Sluit de batterij aan volgens de markeringen op
de aansluitklemmen, sluit de behuizing of het deksel van het batterijvak. Als het batterijsymbool verschijnt, moeten de
batterijen worden vervangen door nieuwe batterijen. Omwille van de nauwkeurigheid is het raadzaam om de batterij zo
snel mogelijk na het verschijnen van het batterijsymbool te vervangen.

Vervanging van de zekering

Het apparaat maakt gebruik van een zekering met snelle karakteristieken. In geval van schade, de zekering vervangen
door een nieuwe zekering met identieke elektrische parameters. Open hiervoor de behuizing van de meter, volgens
dezelfde procedure als bij het vervangen van de batterij en respecteer de veiligheidsregels, en vervang de zekering
door een nieuwe.

De meter in- en uitschakelen

Als u de meetschakelaar in de OFF-stand (uit) zet, wordt de multimeter uitgeschakeld. De overige schakelaarposities
activeren de schakelaar en maken de keuze van de te meten grootheid en het bereik mogelijk. De meter heeft een
automatische uitschakelfunctie in geval van inactiviteit van de gebruiker. Na ongeveer 15 minuten inactiviteit schakelt
de meter automatisch uit. Dit zal het batterijverbruik verminderen. Ongeveer een minuut vodr het uitschakelen van de
stroomtoevoer wordt de gebruiker gewaarschuwd door middel van een akoestisch signaal. Nadat de meter automa-
tisch is uitgeschakeld, kan de meter worden gestart door de meetschakelaar in de UIT-stand te zetten en vervolgens in
de positie die de geselecteerde meting aangeeft. Als de meter in de automatische uitstand werkt, is het APO-merkteken
zichtbaar op het display. De automatische uitschakeling kan worden uitgeschakeld door de SELECT-knop ingedrukt te
houden terwijl de meter loopt. Er klinkt een akoestisch signaal en de APO-markering verdwijnt van het display. Wan-
neer de meter weer wordt ingeschakeld, keert deze terug naar de automatische uitstand.

HOLD knop

De knop wordt gebruikt om de huidige weergegeven waarde op het display op te slaan. In dit geval verschijnt het
symbool HOLD op het scherm. Als u de toets ca. 2 seconden ingedrukt houdt, wordt de achtergrondverlichting van
het display geactiveerd. Als u de toets nogmaals ca. 2 seconden ingedrukt houdt, wordt de achtergrondverlichting
uitgeschakeld.

SELECT knop

Met de knop kunt u de meetmodus selecteren als de positie van de meetschakelaar door meer dan één fysieke
hoeveelheid wordt beschreven. De schakelaar biedt de mogelijkheid om te kiezen: DC mV / AC mV / temperatuur;
weerstand / continuiteitstest / diodetest / capaciteit ; DC A/ AC A; DC mA/AC mA; DC uA/AC pA.

Hz%-knop
Als de keuzeschakelaar op Hz% staat, wordt de knop gebruikt om de frequentiemeting Hz of bedrijfscyclus % te selec-
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teren. De knop werkt ook als de meetschakelaar in de stand staat die wordt beschreven door%HzV~. In deze modus
kunt u ervoor kiezen om de bedrijfscyclus te meten, de frequentie of wisselspanning te meten. De geselecteerde
modus wordt aangegeven door het bijbehorende symbool weer te geven.

RANGE-knop

Met de knop kunt u het meetbereik van een bepaalde gemeten waarde handmatig selecteren. Achtereenvolgens in-
drukken van de knop. Wanneer het hoogste meetbereik is ingesteld, schakelt de volgende druk over naar het laagste
spanningsbereik. Het overschakelen naar de automatische selectie van het meetbereik vindt plaats na het indrukken
van de RANGE-knop [bereik] gedurende ca. 2 seconden. De automatische selectie van het meetbereik wordt aange-
geven door de AUTO-markering op het display.

REL-knop

Met de knop kunt u de relatieve waarde meten. De functie is beschikbaar voor elke positie van de keuzeknop, behalve
voor frequentie- en bedrijfscyclusmetingen. Door tijdens de meting op de “REL” knop te drukken, wordt het display
gereset en wordt de waarde die zichtbaar is, aanvaard voordat het als referentieniveau wordt weergegeven. De nieuwe
meting toont het verschil tussen de gemeten waarde en de behouden referentiewaarde. Als u nogmaals op de knop
drukt, keert u terug naar de normale meetmodus. De werking van de functie wordt aangegeven door het verschijnen
van het “REL” symbool.

MAX/MIN-knop

Door op deze knop te drukken, wordt afgewisseld tussen de minimumwaarde (MIN markering op het scherm) en de
maximumwaarde (MAX markering op het scherm) die tijdens de meting is geregistreerd. Deze modus wordt verlaten
door de MAX/MIN-knop ongeveer 2 seconden ingedrukt te houden.

Testkabels aansluiten

Als de kabelstekkers zijn voorzien van afdekkingen, moeten deze worden verwijderd voordat de kabels op de con-
tactdozen worden aangesloten. Sluit de kabels aan volgens de instructies in de handleiding. Verwijder vervolgens de
afdekkingen van het meetgedeelte (indien aanwezig) en ga verder met de metingen.

Ingebouwde zoemer

De meter heeft een ingebouwde zoemer die telkens kortstondig piept wanneer de keuzeknop wordt verplaatst of een
toetsaanslag wordt ingedrukt om te bevestigen dat de toetsaanslag succesvol is geweest. De zoemer geeft enkele
pieptonen per minuut voordat de meter automatisch wordt uitgeschakeld en een lange pieptoon onmiddellijk voordat
hij automatisch wordt uitgeschakeld. De meter schakelt automatisch uit 15 minuten na de laatste druk op de knop of na
het wijzigen van de positie van de keuzeschakelaar op de kraan.

UITVOEREN VAN DE METINGEN

Afhankelijk van de huidige positie van de bereikschakelaar worden vier cijfers op het display weergegeven. Als de
batterij moet worden vervangen, geeft de multimeter dit aan door het batterijsymbool op het display weer te geven. Als
het “-" teken op het display verschijnt voor de gemeten waarde, betekent dit dat de gemeten waarde de omgekeerde
polarisatie heeft ten opzichte van de meteraansluiting. Als alleen het overbelastingssymbool op het display verschijnt,
betekent dit dat het meetbereik is overschreden, in dit geval moet het meetbereik worden gewijzigd in een hoger.

In het geval van metingen van onbekende waarde moet de meter worden ingesteld op de “AUTO"-modus, zodat de
meter zelf het beste meetbereik kan bepalen. Als de keuzeknop is ingesteld om wisselstroom of wisselspanning te
meten, start de meter in de “True RMS” modus. Dit betekent dat de werkelijke effectieve waarde van het verloop van
de variabele wordt gemeten. Als een niet-sinusvormige golfvorm wordt gemeten, wordt de werkelijke rms-waarde
van de golfvorm gegeven. Bij metingen met de hoogste spanning moet bijzondere aandacht worden besteed aan het
voorkomen van elektrische schokken.

LET OP! Laat het meetbereik van de multimeter niet kleiner zijn dan de gemeten waarde. Dit kan leiden tot
schade aan de multimeter en tot elektrische schokken.

De correcte aansluiting van de kabels is:
Rode kabel naar de aansluiting met het opschrift VQHz, mApA of 20A
Zwarte kabel naar de bus met markering COM

Om de hoogst mogelijke meetnauwkeurigheid te bereiken, moeten optimale meetomstandigheden worden gegaran-

deerd. Omgevingstemperatuur in het bereik van 18 graden C tot 28 graden C en relatieve vochtigheid van de lucht
<75%
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Voorbeeld van nauwkeurigheidsbhepaling

Nauwkeurigheid: + (% van indicatie + gewicht van het minst significante cijfer)
Meting van DC-spanning: 1,396 V

Nauwkeurigheid: +(0,8% + 5)

Berekening van de fout: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Meetresultaat: 1,396 V £ 0,016 V

Voltagemeting

Sluit de meetkabels aan op de contactdozen met de aanduiding VQHz en COM. Stel de bereikschakelaar in op de
meetpositie van de gelijkspanning of wisselspanning. Sluit de meetkabels parallel aan op het elektrische circuit en lees
het spanningsmeetresultaat af. Meet nooit een spanning hoger dan het maximale meetbereik. Dit kan leiden tot schade
aan de meter en tot elektrische schokken.

Stroommeting

Sluit, afhankelijk van de verwachte waarde van de gemeten stroom, de meetkabels aan op een van de stopcontacten
20A of mApA en COM. Selecteer het juiste meetbereik met de knop. De maximaal te meten stroom in de mApA-bus
kan 200 mA zijn. Wanneer een stroom hoger dan 200 mA wordt gemeten, moet de kabel worden aangesloten op de
20A-bus. De in de 20A-contactdoos gemeten maximumstroom mag 19,999 A bedragen, maar de tijd die nodig is om
stromen van meer dan 2 A te meten, mag niet meer dan 15 seconden bedragen, waarna er voér de volgende meting
een onderbreking van ten minste 15 minuten moet zijn. De mApA bus kan belast worden met een maximale stroom
van 200 mA zonder tijdsbeperking. Het is verboden om de maximale waarden van de stromen en spanningen
voor een bepaald stopcontact te overschrijden. De meetkabels moeten in serie worden aangesloten op het ge-
teste elektrische circuit, selecteer met behulp van een keuzeknop het type stroom dat moet worden gemeten en het
meetresultaat aflezen. De meter selecteert automatisch het juiste meetbereik, dat kan worden gewijzigd door op de
knop “RANGE” te drukken indien nodig. In de stroommeetstand mag de meetschakelaar niet in de stand voor span-
ningsmeting worden gezet.

Meting van de weerstand

Sluit de meetkabels aan op de bussen met de aanduiding VQHz en COM. Stel de bereikschakelaar in op de stand voor
weerstandsmeting - symbool Q. Selecteer de weerstandsmeting met de knop “SELECT", het symbool “Q” is zichtbaar.
Plaats de meetpunten op de klemmen van het te meten element en lees het meetresultaat af. Het meetbereik kan wor-
den gewijzigd om nauwkeurigere meetresultaten te verkrijgen. Het is absoluut verboden om de weerstand te meten
van elementen waar elektrische stroom doorheen stroomt. Voor metingen groter dan 1MQ kan het enkele secon-
den duren voordat het resultaat gestabiliseerd is, dit is de normale respons voor metingen met een hoge weerstand.
Voordat de meetpunten op het werkstuk worden aangebracht, wordt het overbelastingssymbool op het display weer-
gegeven.

Capaciteitsmeting

Sluit de meetkabels aan op bussen met de markering VQHz en COM, zet de bereikschakelaar in de stand voor capaci-
teitsmeting. Zorg ervoor dat de condensator ontladen is voor de meting. Meet nooit de capaciteit van een opgeladen
condensator, dit kan leiden tot schade aan de meter en tot elektrische schokken. Bij het meten van condensato-
ren met hoge capaciteit kan het ongeveer 30 seconden duren voordat het resultaat gestabiliseerd is.

Bij het meten van kleine capaciteiten, om een nauwkeuriger resultaat te verkrijgen, moeten de capaciteit van de meter
en de meetkabels worden afgetrokken.

Diodetest

Sluit de meetkabels aan op de bussen met de aanduiding VQHz% en de COM-keuzeset op het diodesymbool. De
meetklemmen worden in de geleidende en barriererichting op de diodekabels aangebracht. Als de diode werkt, kun-
nen we, wanneer de diode in de richting van de doorvoer is aangesloten, de spanningsval op deze diode aflezen,
uitgedrukt in mV. Indien aangesloten in de richting van de barriere, toont het display het symbool voor overbelasting”.
Efficiénte diodes worden gekenmerkt door een lage weerstand in de geleidende richting en een hoge weerstand in
de barriererichting. Het is absoluut verboden om de weerstand te meten van dioden waar elektrische stroom
doorheen stroomt.

Geleidingstest

Sluit de meetkabels aan op de contactdozen met de aanduiding VQHz en COM. Stel de keuzeschakelaar in op het
zoemersymbool. Als de meter wordt gebruikt om de geleidbaarheid te meten, zal een ingebouwde zoemer klinken
wanneer de gemeten weerstand onder de 50 Q zakt. In het bereik van 50 Q tot 100 Q is ook een zoemergeluid te horen.
Het is absoluut verboden om de weerstand te meten van dioden waar elektrische stroom doorheen stroomt.
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Frequentiemeting

Sluit de meetkabels aan op de contactdozen met de aanduiding VQHz en COM. Zet de meetschakelaar op de stand
% HzV ~, voor laagfrequente metingen (onder 100 kHz) bij hoogspanning (boven 36 V) of op de stand %Hz voor
hoogfrequente metingen (tussen 1 kHz en 10 MHz) bij laagspanning (onder 36 V). Selecteer met de toets Hz% de
frequentiemeting - zichtbare markering Hz.

Meting van de vulfactor

Sluit de meetkabels aan op de contactdozen met de aanduiding VQHz en COM. Zet de meetschakelaar op de stand %
HzV ~, voor laagfrequente metingen (onder 100 kHz) bij hoogspanning (boven 36 V) of op de stand %Hz voor hoog-
frequente metingen (tussen 1 kHz en 10 MHz) bij laagspanning (onder 36 V). Gebruik de knop Hz% om de meting van
de vulfactor te selecteren — de % marker is zichtbaar.

Temperatuurmeting

Sluit de uiteinden van de thermokoppelkabels aan op de bussen met de aanduidingen VQHz en COM. Zet de keu-
zemeter op de mV-stand. Selecteer met de SELECT-knop de temperatuurmeting — zichtbare °C markering voor het
resultaat in graden Celsius en °F voor het resultaat in graden Fahrenheit. Breng het metalen deel van het thermokoppel
aan op het meetgebied. Lees het meetresultaat op het display. Gebruik thermokoppels type K.

NCV-meting

In deze meetmodus detecteert de meter een elektromagnetisch veld dat wordt uitgezonden door bijvoorbeeld elektri-
sche draden. Zet de meetschakelaar in de NCV-stand. Beweeg de meter in het gebied dat moet worden gedetecteerd
als een elektromagnetisch veld wordt gedetecteerd, de meter zal een gepulseerde pieptoon uitzenden. Hoe hoger de
frequentie van de geluidsimpulsen, hoe sterker het elektromagnetische veld.

ONDERHOUD EN OPSLAG

Veeg de meter af met een zachte doek. Grotere vervuiling moet met een licht vochtige doek worden verwijderd. Dompel
het apparaat niet onder in water of een andere vloeistof. Gebruik geen oplosmiddelen, bijtende of schurende middelen
voor het reinigen. Zorg ervoor dat de contacten van de meter en de meetkabels schoon blijven. Reinig de contacten
van de meetkabels met een in isopropylalcohol gedrenkte doek. Om de contacten van de meter te reinigen, schakelt
u de meter uit en verwijdert u de batterij. Draai de multimeter om en schud hem voorzichtig zodat er groter vuil uit de
aansluitingen van de multimeter ontsnapt. Week een wattenstaafje licht doordrenkt met isopropylalcohol en maak elk
contact schoon. Wacht tot de alcohol verdampt en plaats vervolgens de batterij. De meter moet worden opgeslagen in
een droge ruimte in de bijgeleverde eenheidsverpakking.
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XAPAKTHPIZTIKA TOY OPTANOY

To TIOAUUETPO €ivall Pict YNPIOKF GUOKEUN LETPNONG OXEDIATHEVN VIO PETPRTEIG DIQOPWY NAEKTPIKWY HeYEBLV. Z€ Tre-
PITITWON OPICHEVWY LEYEBWV PETPNONG, O HETPNTAG Eival O€ BEON HOVOG TOU va ETAEGEI TV TTEPIOXT METPNONG aVAAOYa
Jg TO ammoTéAET U TNG PETPNONG.

Mpiv apyioeTe va epyaleaTe pe To PETPNTA, TTPETTEI Va SIOBACETE TIG 0BNYieg XPRONG Kail Val TIG PUAGSETE.

O petpnTrg diabétel TAaaTkG TrePiBANUa, 086vn uypwv KpuoTaAAwY, BIKGTITN Trepioxng METPNang (emAoyéag). Or
uTrodoy£G METPNANG kai n uTrodoxr GokIUAG Twv TpavdioTop eival eykataoTnpéveg oTo TepiBAnpa. O etpnTAg €ival epo-
dlaopévog pe kaAwdia pétpnong Tou xouv TeppaTioTel pe BUapaTa Kai e Baan yia Trn SoKiur TpavioTop Kal JIKpWY
NAEKTPOVIKWY §apTudTwy. O peTPNTAG TTWAEITaI XWpig PTaTapia.

Mpoaooxn! O Tpoopepdpevog peTpnTig eV eival pEao pETPRang Katd Ty évvola Tou vopou «IMepi PeTpoewv»
TEXNIKA ZTOIXEIA

086vn: LCD 4 yngia - péyioto epgaviiduevo amotéeapa: 19999

TuyvotnTa delypaToAnwiag: 3 @opég avd OEUTEPOAETITO

ZApavon uTepedpTwong: epgaviceral 1o oUpBoro «OLy»

Tpogodoaia: 2 x AA; 3V d.c.

AogdAeia: F200mAL250V (tayeiag Eng); F20AL250V (tayeiag TENGS)

Oeppokpaaia Aemoupyiag: 0 + 40 Babuolg C- ot oyeTkn uypaoia <75%

Oeppokpaaia amobrikeuong: -10 Babuwv C + +50 BabBuolg C, oe oxeTikn uypaaia <80%
E¢wrepikég diaotdoeig: 180 x 90 x 45 mm

Bdpog (xwpig pmarapia): 319 g

Mpogoyxn! AmayopeveTal n PETpNon NAEKTPIKWY TIHWV Trou uTrEpPaivouv Tn PEyIOTN TrEPIOXN HETPRONG TOU
peTpnTA.

Zrabepr| Taon Taon evaAaoodpevou pedparog (fIN = 40 Hz - 1 kHz)
Nepioxn Avahuon Axpieia EUpog Avahuon Akpieia
19,999 mV 0,001 mV 19,999 mV 0,001 mV
199,99 mV 0,01 mV 199,99 mV 0,01 mV
1,9999 V 0,0001V 1,9999 V 0,0001V
19999V 0,001V H0.05%+3) 19999V 0,001V H03%+3)
199,99V 0,01V 199,99V 0,01V
1000V 01V 1000 V 0,1V
TUVEXEG PEUPa EvaMaooopevo peupa (fIN =40 Hz - 1 kHz)
Nepioxn Avahuon Axpieia EUpog Avahuon Akpieia
199,99 pA 0,01 pA 199,99 pA 0,01 pA
1999,9 pA 0,1 pA 1999,9 pA 0,1 pA
19,999 mA 0,001 mA 19,999 mA 0,001 mA
19,99 mA 0,01 mA H0%+3) 19,99 mA 0,01 mA H08%+3)
1,9999 A 0,0001A 1,9999 A 0,0001A
19,999 A 0,001A 19,999 A 0,001A
AvrioTaon XwpnTikdmTal Zuyvotnta
Eupog Avahuon AkpiBeia EUpog Avéhuon Axpipeia Eupog Avaluon Axpipeia
199,99 Q 0,01Q +(0,5% + 3) 9,999 nF 0,001 nF +(5,0% +20) 99,99 Hz 0,01 Hz
1,9999 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF 999,9 Hz 0,1Hz
19,999 kQ 0,001 kQ 1(0,2% + 3) 999,9 nF 0,1nF 9,999 kHz 0,001 kHz H01%+2)
199,99 kQ 0,01kQ 9,999 yF 0,001 pF +2,0%+5) | 9999 kHz 0,01 kHz '
1,9999 MQ | 0,0001 MQ H1.0% +3) 99,99 yF 0,01 yF 999,9 kHz 0,1 kHz
19,999 MQ 0,001 MQ ' 999,9 yF 0,1 yF 9,999 MHz | 0,001 MHz
199,99MQ | 0,01MQ | #(50%+5) | 9,999 mF 0,001mF | #(50%+5)
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Aokipr} 5163wV Oeppokpacia TuvteheaTrig TApwong
TuvBrikeg pétpnong (-20 ~1000) °C 1°C Eupog Avahuon Axpipeia
= SF= +2,5% +5
UR=32 0 F (4~ 1832) °F 1°F (25%+5) 1% + 99% 0,1% £0,1% +2)

AkpiBeia: + % évdeigng + Bdpog Tou Aiydtepo anuavtikoU ywniou
AEITOYPTIA MOAYMETPOY

Mpoaooxn! MNa va mpoaTareuTeiTe ammd Tov Kivduvo nAekTpoTTANEiag, TpIv avoigete To TePIBANUO TNG GUGKEUNG, OTTOCUV-
O€0Te T KaAWDIO PETPNONG Kal GPRAOTE TOV PETPNTH.

Odnyies aopdAeiag

Mnv Aeitoupyeite To PETPNTI O€ ATHOOPAIPA e UTTEPROAIKI UYpaaia, TOgIKoUS ) EUPAEKTOUG aTHOUG € EKPNKTIKNA aTHO-
ogaipa. Mpiv amoé kaBe xprion, eAéyEre TNV KatdoTtaon Tou PeTPNTA Kal Twv kaAwdiwv péTpnong, av TapaTneoeTe
TUXOV BAGBEG, unv TTPoXwWPROETE 0TV epyaoia. Ta eAaTTwuaTIKG kaAwdia TTPETE! va avTikaBioTavtal ammd kavoUpyia
Xwpig eAaTTwpaTA. ZE TIEPITITWAN ap@IBOAIaG, ETTIKOIVWVAGTE PE TOV KaTAOKEUaaTr. Katd Tn pétpnon, kpatioTe Ta
kaAwdia PETPNoNG, AKPES PETPNONG MOVO TTioW aTTd TO JOVWUEVO THAKA. Mnv ayyilete e Ta daxTUAG oag Ta onpeia
péTpnang f TIg axpnaipotoinTeg umrodoxég petTpnT. Mpiv aAAGGeTE To peTpoUpevo péyeBog, amoouvdéoTe Ta kaAwdia
pérpnong. Moté pnv ekivare epyaaieg ouvTrApnang xwpig va PeBaiwbeite 6T Ta kaAwdia ETPnong £xouv amoouvoede
amoé 10 PETPNTA Kal 6T 0 PETPNTAG £XEI aTTEVEPYOTTOINDEI.

AvriKardataon pmarapiwv

To TTOAUpETPO aTTaITE TPOQODOTIC ATTG PTTATAPIEG, N TTOGATNTA Kl O TUTTOG TWV OTTOIWV AVaQEPETAl OTA TEXVIKG OEGOE-
va. ZuvioTaral n xprion aAKaAiKwv pTratapiwv. Ma va ToToBeTAOETE TIG uTraTapieg, avoitTe 1o mepiBANUa Tou opydvou
1} TO KATAKI TNG BAKNG PTTaTapIwY Tou BpiokeTal 0TV KATW TTAEUPA Tou peTpnTh. Mpiv aTokTioeTe TpdoPaan ot
BKn uTaTapiwy, iowg XPEINOTEl va GUPETE TO TIPOCTATEUTIKG TOU TIEPIBALIATOG TOU PETPNTH. LUVDEDTE TI UTTaTapIES
oUUQWVa g TNV EMOTPHAVOT TWV AKPOJEKTWY, KAEIOTE TO TTEPIBANLA ) TO KATTGKI TG BAKNG UTTATOPIWY. AV EUQAVIOTE
70 0UPBoAO TNG pTTaTapiag, onuaivel OTI of PTTaTapie TPETEI va avTikataoTabouv e véeg. Exovtag umroyn v akpifeia
TWV YETPACEWY, GUVIOTATAI N QVTIKATAOTAON TWV UTTATAPILY TO GUVTOMGTEPO BUVaTAV, Aol egavioTel 10 oUPBoA0
NG pTarapiag.

Avrikardataon aopdAeiag

To 6pyavo givar eEomAiopévo pe ao@aleleg Taxeiag TENG. Ze TepitTwan nuUIAS, avTIKATAoTACTE TNV AoPAAEI P Piat
GAAN WE TTaVOUOIOTUTTEG NAEKTPIKEG TIAPaPETPOUG. TMa va To KAVeTe auTd, avoi§Te TO TrEPIBANUO TOU HETPNTH, aKOAOU-
BrioTe T dladIkaoia yia TNV QVTIKATACTAOT TWV PTIATAPILV KOl QVTIKATAOTAGTE TNV ao@AAEIa PE PIa vEd, TNPWVTAS TIG
MPOQUAGEEIS aopaleiag.

Evepyomoinan kai amevepyomoinan Tou LeTonTh

H puBpion Tou diakdmTn pétpnong otn Béon OFF Ba ofriael Tov petpnTr. O1 dMeg BEOEIG Tou BIGKOTITN TOV EVEPYO-
TT0I0UV KOl 00G ETITPETTOUV va eMAESETE TO PéyeBog PETPNONG Kai TV Teployr Tou. O PETPNTAG £XEN TN AeiToupyia Tou
QUTOUOTOU TEPUATIOLOU O TIEPITITWON adPAVEING €K MEPOUG TOU XPAOTN. MeTd amd mrepiTou 15 Aetrtd adpdveiag, o pe-
TPNTAG Bat armevepyotroinBei autépaTa. AuTé Ba eIaEl TV KatavaAwon Twv priatapiwv. Mepimou éva Aemrté mpiv amd
TNV aTEVEPYOTIOINGN, 0 XPHOTNG Ba e1d0TToINBET Pe akouaTikd ariua. METE TV auTOUaT ATTEVEPYOTIOINGN, O PETPNTAG
umopei va gekiviael e petakivnan Tou S1akoTTn uétpnang otn 6éon OFF kai, 0Tn ouvéxeia, aTn Béon rou uTTodEIKVUEI
v emAeyuévn uérpnon. Edv o petpntig Bpioketal on Aeimoupyia autéparng amevepyoroinong, o deiktng APO eival
oparég atnv 086vn. H Aemoupyia auTépaTng aTeVEPYOTIOINGNG MTTOPEI VO OTTEVEPYOTTOINBET PE TO TIATNHEVO TO KOUTTH
SELECT evw Aermoupyei o petpnthg. Akolyetarl éva nxnTiko orpa kai o deiktng APO eagavietal amé v 086évn. Otav
0 peTpnTAG evepyotoinBei {avd, Ba emoTpEWer aTn AcIToupyia aUTOUATNG OTTEVEPYOTIOINONG.

MAfktpo HOLD/*

To KOUWTH XPNOILOTIOIEITaI IO TNV OTTOBAKEUDT TNG TPEXOUTTG ENPAVIZOUEVNG TIUAG. ZE QUT TV TTEPITTITWOT, EMPaVile-
Ta1 0TV 066vn T0 aUpBoro HOLD. Me To rétnpa Tou KoupTTIoU yia Trepitrou 2 SeutepOAETITA EvEpyOTTOIEiTal O OTTIOBIOG
QWTIONOG TG 086vNG. MaTWVTAG Kal KPOTWVTAG TIATNUEVO TO KOUUTTH Eavd yia TEpiTIou 2 SEUTEPOAETITA OTTEVEPYOTTOI-
€iTe TOV OTTIOBI0 PWTIONO.

Koupmi SELECT

To koupTr oag emTpémel va EMAEEETE TN Aeiroupyia pérpnong €dv n B¢on Tou SIOKOTITN PETPNONG TTEPIYPAPETaI OTTO
TEPIOTOTEPEG ATO piat QUOIKEG TTOoGTNTEG. O BIaKOTTNG TTPoaEéper Tn duvardmta emAoyAg: DC mV / AC mV / Bep-
pokpaaia avriotaong / dokiuA ouvéxeiag / dokipr di6dwv / Ikavétnta: DCA/AC A DC mA/AC mA  DC pA/AC pA.
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Koupri Hz%

Edv o emAoyéag éxel pubpioTei ot Béan Hz%, To koupTri xpnaipomolgital yia v emAoyr TG péTpnang ouxvétntag Hz
1} Tou Trapdyova Amoupyicg %. To koupTr Aeiroupyei eTriong av o SIakOTITNG METPNONG ExEl pUBUIOTET 0T BEan Tou Tie-
plypagetal amo 10%HzV~. Xe aut Tn Acitoupyia, uTropeiTe va MAELETE var PETPROETE ToV KUKAO AeImoupyiag, Trn ouxvo-
T A} TV evaAaoadpevn taon. H emAeyuévn Aeiroupyia onparodoreital he Ty euedavion Tou avTioTolxou oupBoAou.

Koupmi RANGE

To koupTr o0G EMTPETEI Vo EMAEGETE XeIpOKivnTa TNV TrEPIOXT METPNONG piag dedopévng peTpolpevng TIUAG. Aladoxikd
TaripaTa KoupTmoU aMddouv T Tiur og uwnAdTepo Upog OTav £xel opIiaTei n uwnAdTEPN TTEPIOKT LETPNONG, TO ETTO-
evo ampa Ba epgavioer v xaunAétepn epion Téong. H peréBaan oty autéuatn emAoyn TG TepIoxAg LETPNoNg
Ba rpaypatoTonBei agoU TaTACETE Kai KpaThoeTe TTatnuévo 1o kouptri RANGE yia mrepitou 2 deutepohertta. H auto-
am emAoyr Tou €lpoug pérpnang utrodeikvetal amo Tov deiktn AUTO aTnv 066vn.

Kouumi REL

To koupTt 0ag emTpéTEl va YeTPATETE TN OXETIKA TIUA. H Aeimoupyia gival diabéoun yia kdBe 6¢on emAoyéa ekTog amd
TIG HETPRATEIS OUXVATNTAG KOl TOV KUKAO A€iToupyiag. Me 1o Témnpa Tou koupTiol «REL» katé tn didpkeia Tng péTpnong
Ba yivel emavagopd TG 086vng kai Ba uIoBeTBei N TIuA ToU ival opat TPV TV eupavion wg emmimedo avagopds. H
véa pétpnon Ba Oeixvel Tn dlagopd PeTagy TG HeTPOUpEVNG TIUAG Kail TG SIaTnPOUEVNG TIMAG avapopdg. Matwviag
gava To koupuTri Ba emoTpéweTe 0T AeiToupyia kavovikAg péTpnong. H xpron tng Aeimoupyiag onuatodoreital pe v
€pAvion Tou oupROAou «REL».

Koupmi MAX/MIN

To mémpa autol Tou KoupTrou evaAhdooetal PeTagy Tng eAdyioTng TiuAG (deiktng MIN atnv 086vn) kai TG péyiomg
TiunAG (deiktng MAX atnv 086vn) Tou kataypdenke kard Tn didpkeia TG péTpnong. Byeite ammd autiv T Aeimoupyia agol
TIOTACETE Kal KpatioeTe atnuévo 1o kouutri MAX/MIN yia TrepitTrou 2 deutepOAeTTTa.

20vdean Twv kaAwdiwy GoKIuAS

Edv a Buopata kaAwdiwy eival §omAIouéva e TIPOOTATEUTIKA, Ta TEAEUTaIC TTPETTEN va a@aIPEBOUV TTPIV CUVIETETE TOl
koAwdia pe TIG uTrodoxES. ZuvOEDTE Ta KaAWdIa oUPQWVa LE TIG 0dnyiEg TIOU TIEPIEXOVTOI OTIG 0dNyieg. XTn CUVEXEIQ,
QQQIPEDTE Tal TIPOGTOTEUTIKG TOU PEPOUG PETPNONG (EAV UTIGPXOUV) KAl TIpaYHATOTIOOTE PETPATEIS.

Evowparwyévos BouBnric

O petpnig dl0bETel evowpaTwuévo BouPnTr ToU EKTIEUTTEN €val GUVTOPO NXNTIKG Oripa kABE Gopd TToU PETaKIVETaI O
emAoyéag A améral 1o TARKTPO yia va emBeBaiwdei n emTuyia Tou TatiuaTog. O BoppnTig Ba exTéUWE apKeTd nXNTI-
k@ ofjuaTa éva AETITO TTPIV aTTd TNV AUTOUATN ATTEVEPYOTTOINGN TOU WETPNTH Kal éva PakpU nXNTIKG arfjua Aiyo Trpiv aTmd
NV auTéaTN aTevepyotoinar Tou. O PetpnTrg ofrvel autopata 15 AeTrTd petd 1o aTnua Tou TeEAEUTaiou KoupTTIoU A
v aMayn TG B€ang Tou emAoyéa.

NPArMATOMNOIHZH METPHZEQN

Avahoya pe v Tpéxouca Béon Tou dIakATITN TIEPIOKAG METPAOEWY, 0TV 086vn eugavidovial Téooepa yneia. Otav
gival amapaitTo va aMAEeTe TV pTtatapia, To TOAULETPO 0OG EVNHEPWVEL yIa auTd, ugavidovtag To aUpBoAo TG pTTa-
Tapiag oty 086vn. ZTnv TEPITITWON TToU 0TV 086vN epPavieTal n EVOEIEN «-» TTPIV OO TN ETPOUMEVN TIUR, Onuaivel
o1 N TIA pétpnong éxer avtioTpo@n TOANIKGTNTA OE OY£an e T UVOEDN TOU PETPNTH. ZTNV TIEPITITWAN TTou aTnv 086vn
epoavigetal ovo To aUPBoAo UTIEPOPTWONG, AUTO onuaivel TNV uTrEpBaon TG TEPIoNG HETPNONG, OTTOTE N TTEPIOX N
pérpnong Ba Tpémel va aAGEEl o€ uwnAdTEEN.

2TV TEPITITWON PETPROEWY GyvwoTng TIRAG, puBpioTe To peTpnT 01N Acimoupyia «AUTO», emTpémovidg Tou va Tpoa-
diopioel TNV KaAUTEPN TrEpIOKN pETPNONG. EGv o emAoyéag Exel pubuioTel yia Tn pétpnan Tou pelpaTog 1 NG evaAAao-
o6pevNng Téong, o perpnTAg Ba §ekiviaer ™ pétpnon ot Aemoupyia True RMS. Auté onpaiver 611 petpdral n RMS 1ng
NuI- TOVOEIBrG Kupatopop@ng. Edv perpdrar un nuimovoedrig Kupatopoper, Ba 600ei n Trpayuatiki Tiur Tg Kupato-
popeng autg. Na Tpoaéxerte 1Blaitepa OTav PETpATe TNV UYNAGTEPN TTEPIOKT TAONG YIa va aTToQUYETE NAEKTPOTTANSia.

Mpoooxn! Mnv emTpémere n wepIoxn PETPNONG TOU PETPNTI VO €ival PIKPOTEPN ATTO TN PETPOUNEVN TIMA. AUTO
uTropei va 08nynoel o€ KATaoTPOPN) TOU METPNT Kal Vo TTpokaAéael nAekTpotrAngia.

H owoTn ouvdeon Twv KaAwdiwy givar:

Kokkivo kaAwdio otnv utodox! e ofpavon VHz, mApA T 20A

Maupo kaAwdio oTny utrodoyh We T oriuavan COM

Mpoxkelpévou va emmeuyBei n uwnAotepn duvarr akpifeia pérpnong, Tpémel va eGaopahioTolv ol BEATIOTEG OUVBKEG
pétpnang. Oeppokpaaia epiBAAovtog otnv Trepioxy amo 18 Babuoug C éwg 28 Pabuoug C Kkal oxeTIKr uypacia <75%
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GR

Mapddelyua kaBopiopou g akpifeiag

AkpiBeia: £ (% évdeigng + Bapog Tou Aiy6TeEpo anpavikol wneiou)

Métpnon tng oTaBeprig Tdong: 1,396 V

AkpiBeia: £(0,8% + 5)

Ymohoyiopog opdAuatog: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Amotéheopa pérpnong: 1,396 V£ 0,016 V

Meérpnaon rdong

TuvdéaTe Ta KaAwdia pErpnong pe TG umodoxég e orfjavon VQHz kai COM. XpnoipomoiiaTe Tov SIaKOTIT €0poug
TIWV Yia va pubuioete Tn B€on pérpnong Téong DC A AC. ZuvdéaTe Ta KaAwdia péTPNong TapdAANAa e To NAEKTPIKG
KUKAwpa kal SiaBdaTe To atotéAeapa TG pETpnang Taong. Moté unv petpdre 1don upnAdTepn ammd Tn PEYIOTN TTEPIOKA
pETPNONG. AUTO UTTOpE VO 00NYrOEl O€ KATAOTPOYH TOU PETPNTH KOl Ve TIPOKAAETE! NAeKTpOTTANEia.

Meérpnaon évraong peduarog

AvdAoya pe TV OVAPEVOUEVN TIHF TOU HETPOUKEVOU PEUNATOG, GUVOEDTE Ta KaAwdIa PETPNONG OE Wial aTrd TIG UTTOBOXES
20A 1} mApA kai COM. EmiAéGTe TV Kat@AAnAn Trepioxn Pétpnang e To KoupTri. H péyioTn éviaon Tou PeETpoUpEvou
pedpatog otnv utodoy MAMA pmopei va eival 200 pA yia petprioelg pedpartog upnAdTepeg amd 200 pA, ouvdéoTe
70 KaAwdIo aTnVv uTodoxn 20A. H péyiotn éviaon Tou peTpoUpevou pedpatog anv uTrodoyr 20A mA utopei va eival
19,999 A, oA\ 0 XpOvVOg PETPNONG TWV PEUMATWY UWNAGTEPWY amrd 2 A Sev TTpéTrel va uttepPaivel Ta 15 SeutepOAETTTa,
ETG a6 Ta OTToiC TTPETTEN VO EQapHOCeTal DiGAEIUa TOUAdIoTOV 15 AeTTTd Trpiv ammd v emdpevn pétpnon. H umrodo-
Xf mApA pmopei va emBapuvlei e péyioTo peupa 200 mA xwpig Xpovikd Tepiopiopd. ATrayopeUeTal n utrépBaocn
TWV PEYIOTWV TINWV PEUPATWY Kal TAGEWV VIO HIo CUYKEKPIPEV uTrodoxn. Ta kaAwdia pérpnang Ba Tpémel va
ouvdEovTal OEIPIOKA pE TO SOKINOOEVO NAEKTPIKG KUKAwpA, TIPETTEN var ETIAEGETE Tov TUTIO PEUATOG TIOU TTPOKEITA VOl
ueTpnBei pe Tov emAoyéa kai va Slapdoete To amotéAeapa TG péTpnong. O peTpnTAg Ba emACel auTOpaTa TO OWOTH
€0pog PETPNONG, To omoio pTTopei va aAAdSel av eival aapaitnto pe To TdTua Tou Kouptiol RANGE. Ztnv 1péxouca
katéoTaon Asmoupyiag pérpnong, o SIakATITNG pETPNONG OEv TIPETTEN var JETaKIVETaI OTIG BEOEIG TToU €ival uTTEUBUVES

yIa T PETPNON TNG TAONG.

Meérpnon avrioraong

TuvdéaTe Ta kaAwdia pETPNaNg pe TG uTrodoxég pe onpavon VQHz kai COM , TorobetroTe Tov emAoyéa aTn Béon
pérpnong avtiotaong — pe 1o aUuBoAo «Q». Me 1o koupTi SELECT emAéSTe Tn pérpnon avtiotaong, epgavideral 1o
o0pBoho Q. ZuvdEaTe TIG AKPEG PETPNONG HE TOUG AKPODEKTEG TOU HETPNUEVOU OTOIXEIOU Kai DIABACTE TO aTTOTEAEOUO
NG pérpnong. MNa akpiBéoTepa amoteAéopata pérpnong, aAAGETe TV Trepioyn péTpnong, edv eival amapaitmro. Atra-
yopeUeTal amoAUTWG N PETPNON AVTIOTACNG GTOIXEIWV PECW TWV OTTOIWV PEEl NAEKTPIKO pedpa. Ma peTprioelg
avriaTaong pe iR upnAdtepn Tou 1MQ, n pétpnon umopei va diapkéael Pepika deutepOAeTTa TTPIV 0TaBEPOTIOINBE TO
amoTéAEapa, Eival o KavoviKr avTidpacon KaTé Tn pETpnon PeyaAwy avTIoTAOEWY.

Mpiv amd TV oUVdean Twv GKpwv LETPNONG ME TO METPNUEVO aTOIxEID, OTNY 0B6VN UTIdPXEl TO GUUBOAO UTTIEPPOPTW-
ang.

Mérpnon xwonTikérnrag

ZuvdéoTe Ta KaAwdia pétpnong pe TG uTrodoxés e afjpaven VQHz kai COM, tommoBetioTe Tov emAoyéa oTn Béon
péTpnang xwpenTikdTnTag. BePaiwbeite OT1 0 TUKVWTAG €XEN amo@opTIoTel TPV amd T pétpnon. Mnv peTpaTe ToTé Tn
XWPNTIKOTNTO EVOG POPTICUEVOU TIUKVWTI, aUTO pTropei va TpokaAéoel BAGRN aTto perpnTi kai nAekTpomAngia.
la ™ pérpnon TTUKVWTWY UYnAAg xwpnTikéTTag, n pétpnon umopei va diapkéoel Tepimou 30 SeutepdAeTTa yia va
oTabepotoindei To amotéAeapa.

LIV TEPITITWON TG METPNONG HIKPWVY BYKWY, Yia aKpIBEOTEPO ammoTéAEA, Ba TTPETTEN VO AQAIPEITaI N XWPNTIKGTNTA
TOU PETPNTH KOl TwV KaAwdiwv pétpnang.

Aokiun 6166wy

ZuvdEaTe T KaAwdla PETPNENG e TIG uTTodoxEG e arpavan VQHz kai COM, TommoBeioTe Tov emhoyéa o1o oUpBoAo
NG d1600u. O1 aKPOJEKTES PETPNONG EQAPUSLOVTal OTIG amTaywyEG BIGDOU TTPOG TV KATEUBUVOT TG ayWYINOTNTAG Kal
pOG TNV avTiBeT KarelBuvaon. Edv n diodog eival o€ katdoTaon Aeitoupyiag, e T 6iodo cuvdedepévn oTnv KateuBuv-
an diEheuong, Ba diaBaaoupe v TITWON Tdong ot authv Tn diodo ekppacuévn ae mV. Edv ouvdebei oTn katelBuvon
amokotg, Ba eupaviaTel otV 086vn éva aUpBodo umeppdpTwang. Or diodol LED mmou Aeiroupyolv xapakmpilovtal
amoé xaunAr avriotaon mpog T kareuBuvon diEAeuong kar uwnAr avtioTaon mmpog Ty KaredBuvaon amokotg. Atra-
yopeueTal ammroAdTwg N dokipf Twv 5165wy PETw TwV oTroiwv péEl NAEKTPIKG pEUpA.

Aokiuf aywyipdmrag

ZuvdéaTe Ta Kahwdia Pétpnong e TIg uodoxES pe arpavon VQHz kar COM. PuBpioTe Tov emAoyéa a1o oUpBoAo Tou
Boppnth. OTaV XPNOILOTIOIEITE TO HETPNTH YIC TN HETPNON TNG AYWYIMGTNTAG, O EVOWHATWHEVOS BouBNnTAG Ba eKTIENYEI
£va NXNTIKG Orpa KGBe @opd Tou n eTpnBeioa avriotaon méoel katw amé 50 Q. Xrnv mepiox amd 50 Q éwg 100 Q,
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umopei emmiong va akouaTei o BoppnTAg. ATayopedeTal aroAUTWG N SOKIPA TNG aywyINOTTOG OTA KUKAWHATA
PEOW TWV OTToiWV péel NAEKTPIKO pedpa.

Mérpnan ouyvémrag

ZuvdéaTe Ta KaAwdia pétpnong pe Tig utodoyEg e onuavon VQHz kai COM. PuBuioTe Tov diakdTTn pétpnong otn
8éon % HzV ~, yia perprioeig xaunAig ouxvoTtntag (kdtw amd 100 kHz) o€ uwnAr 1éon (ravw amo 36 V) i otn Béon
%Hz yio petprioeig upnAig ouxvetntag (Petagu 1 kHz kai 10 MHz) o xapnAd 1éon (kdTw amé 36 V). Xpnaoipotoirote
10 KOUPTTT HZ% yior va emAEGETE T péTpnon ouxvaTnTag — 0paToég deiktng Hz.

Mérpnan rou ouvreAeatn mAfjpwang

ZuvdéaTe Ta KaAwdia pétpnong pe Tig utodoyEg e onuavon VQHz kai COM. PuBuioTe Tov diakéTTn pétpnong otn
8éon % HzV ~, yia petprioeig xaunAig ouxvoTntag (kdtw amé 100 kHz) o€ uwnAr Téon (révw amé 36 V) i otn Béon
%Hz yio petprioeig upnAig ouxvetntag (Petagu 1 kHz kai 10 MHz) o xapnAd 1éon (kérw omé 36 V). XpnaoipotoiroTe
10 KOUPTTi HZ% Yiar va emAEGeTe T pérpnon Tou ouvteAeaT Apwang — o deikng % eival opartdg.

Mérpnan Beppokpaciag

Zuvd£aTE Ta GKpa Twv KaAwdiwv BeppoaToixeiou pe Tig urodoxég We anuavan VQHz kai COM. PuBpioTe Tov emhoyéa
Tou peTpnT 0N B€on mV. EmAETe T péTpnon Beppokpaaiag — opath évdeign °C yia To amotéheopa o€ Baduols
Kehaiou kai °F yia To amotéAeopa o€ Babuols Gapevair. TomoBetiaTe 10 PETAMIKO LEPOG Tou BeppoaToixeiou otV
meploxn pérpnong. AiaaoTe 1o amotéAeapa péTpnang oty 086vn. XpnolpotolAaTe To BeppoaToiyeio TuTou K.

Mérpnan NCV

e qur) T Aeimoupyia péTpnang, o peTpnTAg avivedel éva NAEKTPOPAYVATIKG TTEDI0 TTIOU EKTTEUTIETAN TT.X. OTTO NAEKTPIKG
kaAwdia. PubpioTe Tov diakém pérpnong otn 6éon NCV. MeTakiveite Tov PeTpnT 0TV TEPIOXT TIOU UTTOKETaI OF
avixveuan, Eav avixveuTei nAekTpopayvnTikd Tedio, 0 PETENTAG Ba ekTéWE éva TraApIKG nxnTIkd orjpa. 0o upnAétepn
€ival N ouxvoTNTa TWV NXNTIKWY TTAAMWY, T600 10XUPOTEPO €ival TO NAEKTPOUAYVNTIKG TTEdIO.

ZYNTHPHZH KAI ®YAAZH

ZKOUTTioTE TO PETPNTH WE éva PoAakd Travi. AQaipéoTe peyaAlTepn Bpwpid e éva ehappug Bpeypévo Tavi. Mnv Bu-
Bicete 1o petpnr o€ vepd A GANo uypd. Mn xpnaipotoigite SIOAUTEG, AciavTikG i kauoTikd péoa yia kaBapiopo. Na
TIPOGEXETE 01 EMAPEG TOU PETPNTA Kail Twv KaAwdiwv eAéyyou va eivar kabapég. KabapioTe Tig emagég Twv kaAwdiwv
pETPNONG pe éva mavi EAagEd TOTIoPEVO Je 100TTPOTIUAIKT aAK0OAN. Tia va KaBapioETe TIG ETAQEG TOU METPNTH, TTPETE!
va amevepyotroinBei o PetpnTAg kai va agaipedei n prratapia. MUpioTe To PETPNTA KaI QVOKIVAGTE TO aTraAd, WOTE va o
eyahUTepeg akaBapaieg va puyouv atmd Tig ouvdEaEIg Tou PeTpnTH. BouTASTe eAagpd To BapBaKi ue pTratovéTa o€ 100-
POTIUNIKT) aAkoOAN kai kaBapioTe We auTé kabe emmagn. Mepipévete va eGaTpIoTel TO aAKOOA Kail, OTn GUVEXEID, TOTTIOBE-
THOTE TNV Prratapia. O petpnTrg Ba TpéTel va QUAGOTETaI O€ {NPO PEPOG OTN CUCKEUATIa TNG HOVADOG TIOU TTaPEXETA.
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XAPAKTEPUCTUKA HA YCTPOWCTBOTO

MynTucyHKLMOHaNHUST U3MEpBATENEH ypen € LndpOBOM3MEPBATENHO YCTPOIICTBO, NPEAHa3Ha Y€eHO 3a U3MepBaHe
Ha pa3nn4Hn enekTpUYecky BENMUMHI. 3a HAKOWM M3MepBaHH CTOMHOCTY M3MEPBATENHUAT YPe, Moxe caM Aa u3bepe
ofXxBara B 3aBMCUMOCT OT pesynTara oT U3MepBaHeTo.

Mpepaw pa 3anoyHeTe pa6ota ¢ ypeaa, TpAGBa Aa NpoyeTeTe UAnaTa MHCTPYKUMA U Aa A 3anasuTe.

/A3mepBaTenHNAT ypen UMa nnacTMacoB KopMyc, TEYHOKPUCTaNEH AUCTMed, NPeBKNoYBaTeN Ha obXBatuTe Ha u-
MepBaHe (cenekTop). B kopryca ca MOHTMpaHM U3MepBaTeNHI rHe3Aa W rHeRo 3a MpoBepka Ha TpaHaucTopu. M3-
MepBATENHUAT ypes, e 06opyaBaH ¢ u3MepBaTenHy kaGenu ¢ NMHOBE W CTOiKa 3a TECTBAHE Ha TPaH3NCTOPU U Manki
€neKTPOHHI KOMMOHEHTU. YpeabT ce npoaasa be3 barepusi.

BHVWMAHWE! MpeanaraHnsat u3vepsateneH ypea He e u3mepeaTenHo YCTPOMCTBO MO CMUCBNA Ha “3akoHa 3a u3-
MepBaHNATa”

TEXHWUYECKN JAHHU

[Iucnneit: LCD 4 undpy - MakcumaneH nokassa pesyntar: 19999

[inckpetnsaums: 3 mbTu B cekyHAa

/Knvkaums 3a npeToBapBaHe: nokassa ce cumombT ,OL"

3axpaHBaHe: 2 x AA; 3V d.c.

NMpeanasuten: F200mAL250V (6bp3); F20AL250V (6bp3)

Temnepatypa Ha paborta: 0 + 40 rpagyca no Lienauit; npu oTHocUTeNHa BNaxHOCT <75%

Temnepatypa Ha cbxpaHenue: -10 rpagyca no Lienauit = +50 rpagyca no Lienauit; npu oTHocuTenHa enaxHoct <80%
BbHwHM paamepn:180 x 90 x 45 mm

Terno (6e3 Garepumte): 319 g

BHUMAHMUE! 3abpaHeHo e M3MepBaHETO Ha eNEeKTPUYECKU CTOMHOCTM, HaABULWABALLM MaKCUManHUs o06xBat
Ha U3MepBaHe Ha U3MepBaTeNHus ypen.

[ocTosiHHO HanpexeHe IMpomennuso Hanpexenue (fIN = 40 Hz - 1 kHz)
PaspenutenHa PaspenuTenHa
Obxsat CN1060GHOCT TouHocT Obxsat CT1060GHOCT TouHocT
19,999 mV 0,001 mV 19,999 mV 0,001 mV
199,99 mV 0,01 mV 199,99 mV 0,01 mV
1,9999 V 0,0001V 1,9999 V 0,0001V
+(0,05% + £(0,3% +
19,999 V 0,001V 005% +3) 19,999 V 0,001V (03%+3)
199,99 V 0,01V 199,99 V 0,01V
1000V 01V 1000V 01V
MocTosiHeH Tok Mpomennue Tok (fIN = 40 Hz - 1 kHz)
PasnenuTenta PaspenuTena
Obxear CN0cOBHOCT TouHocT Obxear CN0cOGHOCT TouHocT
199,99 pA 0,01 pA 199,99 pA 0,01 pA
1999,9 pA 0,1 pA 1999,9 yA 0,1pA
19,999 mA 0,001 mA 19,999 mA 0,001 mA
+(0,5% + +(0,8% +
199,99 mA 0,01 mA 0%+ 3) 199,99 mA 0,01 mA H08h+3)
1,9999A 0,0001A 1,9999A 0,0001A
19,999 A 0,001A 19,999 A 0,001A
Conpotuenexne Bwmectumoct Yecrota
PaspenutenHa Pasgenutenta PaspenutenHa
Obxsat CT106OGHOCT TouHocT Obxsar CT106OGHOCT ToyHocT Obxsar CNI0GOBHOCT TouHocT
199,99 Q 0,01Q #0,5% +3) | 9,999 nF 0,001 nF #(5,0% +20) | 99,99 Hz 0,01 Hz
1,9999 kQ 0,0001 kQ 99,99 nF 0,01 nF 999,9 Hz 0,1 Hz
19,999 kQ 0,001 kQ +0,2% +3) | 999,9nF 0,1nF 9,999 kHz 0,001 kHz +0,1%
199,99 kQ 0,01kQ 9,999 uF 0,001 yF +2,0% +5) | 99,99 kHz 0,01 kHz +2)
1,9999 MQ 0,0001 MQ H{1.0%+3) 99,99 pF 0,01 uF 999,9 kHz 0,1 kHz
19,999 MQ 0,001 MQ R 999,9 pF 0,1 uF 9,999 MHz 0,001 MHz
199,99 MQ 0,01 MQ #(5,0% +5) | 9,999 mF 0,001 mF +(5,0% +5)

. OPUTMHANHO PbKOBOLCTBO
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TecT Ha avoan Temnepatypa KoedbuumenT Ha 3anbnBaqe
WamepsatenHn - o o PaspenutenHa
yenoaMs (-20 ~ 1000) °C 1°C 2.5% +5) Obxsat CM0GOBHOCT TouHoct
UR=32V;IF=18mA | (-4~1832)°F 1°F 1% + 99% 0,1% $0,1% +2)

ToyHoCT: % nokasaHus + TErnoTo Ha Hall-Manko 3Hauumara uvdpa
YNOTPEBA HA MYNTUMETBHPA

BHWMAHWE! 3a fa npenoTapatuTe puck OT TOKOB yaap, Npeau fja OTBOPUTE KOPNyca Ha ypeaa, paseauHeTe usmep-
BaTernHuTe kabenu oT Hero 1 U3KMioyeTe 13mMepeaTenHus ypea.

WHempykyuu 3a 6esonacHocm

He pabotete ¢ 3mepBaTenHus ypes B cpeda ¢ TBbPAE BIUCOKA BIAXHOCT, Hanuuue Ha TOKCUYHM U 3ananvuMm napu,
B ekcnroaveHa cpesa. Mpeay Besika ynotpea npoBepsiBaiiTe CbCTOSHUETO Ha M3MepBaTENHUs ypes v u3Mepsaten-
HuTe kaBenw, ako 3abenexwTe HeM3NPaBHOCTY, He 3anoyBaiTe pabota. MoBpeaeHuTe kabenv cmeHeTe ¢ HoBy Ge3 Ae-
hekTn. B cnyyait Ha CbMHeHus, MoNs CBBPXETe Ce ¢ NpousoauTens. Mo Bpeme Ha u3MepBaHe APbXTe U3MepBaten-
HUTE HaKpailHULM camo 3a u3onupaHara YacT. He JokocBaiTe ¢ NpbCTh TOYKUTE Ha M3MepBaHe UM HeU3non3BaHuTe
rHe3fa Ha uavepBatenHus ypen. Mpeav ja CMeHnTe M3MepBaHaTa BENuuMHa, paseavHeTe U3MepBaTenHuTe kabenu.
Hukora He 13BbpLUBaliTE AEMHOCTM MO NOAAPbLXKa, 6€3 fa ce yBepuTe, Ye u3mepBaTenHuTe kabenu ca usknyeHn ot
U3MepBaTenHNs Ypez 1 Ye CamusiT ypes € U3KIHYEH.

CmsHa Ha 6bamepuume

MynTumeTbpbT TpsiGBa Aa ce 3axpaHBa OT GaTepuy, YETO KONMYECTBO M TUM Ca MOCOYEHN B TEXHUUYECKUTE [aHHU.
MpenopbyBa ce u3nonasaHeTo Ha ankanHu 6atepun. 3a aa uHcTanupate Gatepunte, OTBOPETE KOPMyCa Ha MHCTPY-
MeHTa WUnK Kanaka Ha oTeneHneTo Ha 6atepunTe, pa3nonoXeHo OT AonHaTa CTpaHa Ha U3MepeaTenHis ypen. Moxe
[la Ce HarnoXu a ceanuTe kanaka Ha kopryca Ha U3vepBaTernHus ypes, npeau Aa nony4ute AOCTbN A0 OTAENEHUETO
3a 6atepun. CebpxeTe HatepusiTa criopes MapKMpOBKUTE Ha MOMKCUTE, 3aTBOPETE KOpryca Wnu kanaka Ha oTaene-
HueTo 3a Batepun. Ao ce nokaxe CUMBONBT Ha baTepusiTa, ToBa 03Ha4aBa, ye Batepunte Tpabea Aa Gbaat 3ame-
HeHy ¢ HoBu. C ornef TOYHOCTTa Ha M3MepBaHMsiTa Ce MPenopbyBa ja CMeHUTe batepuute BeHara LWOM ce MosiBu
CUMBOMBT Ha baTepusTa.

CmsHa Ha npednasumensi

B ycTpoitcTBOTO Ca v3non3asaHu npeanasuTeny 3a anapatv ¢ 6bp3n xapaktepucTiki. B cryyali Ha noBpeaa, cMeHete
MPeAnasnTens ¢ HOB CbC ChLUMTE ENeKTpUYecki napameTpy. 3a Aa HanpaBsiTe TOBa, OTBOPETE Kopnyca Ha U3MepBaTen-
HIS ypesl, kaKTo Mpu CMsiHa Ha BaTepumTe 1 3aMeHeTe NpeanasuTens ¢ HoB, kaTo cria3saTe npasunara 3a 6e3onacHocT.

BrritoygaHe U UKIIOY8aHe Ha uamepsamestHust yped

PasnonoxeHneTo Ha NpeBkItoYBaTeNs Ha nouunsiTa, onucaHa kato OFF, e uakmnioun uamepsatentus ypea. Apyru-
Te NO3WLMK Ha MPEBKMIOYBATENS rO aKTUBMPAT U BY MO3BONSBAT fla M3BepeTe BenMuMHaTa 3a U3MepBaHe U HelHIS
o6xBar. /3vepBaTenHuaT ypen UMa (yHKUMS 33 aBTOMATAYHO M3KIIOYBAHE B CMy4yal Ha HeaKTMBHOCT OT CTpaHa Ha
notpe6utens. Cnen okono 15 MUHYT HEAKTUBHOCT YPeabT Le Ce W3KMIoYM aBToMaTiyHo. ToBa LUe Hamanu 13Tolla-
BaHeTo Ha Garepuute. MpubnuanTenHo enHa MuHyTa NPean 3axpaHBaHETo fja Gbe U3KNKYEHO, NOTPEOUTENST Le
Gbaie yBedoMeH Ype3 3BykoB curHan. Cren aBTOMATUYHO M3KMIOYBAHE Ha M3MepBaTenHus yped, Toi Moxe Aa Gbae
CTapTMpaH Ype3 3aBbpTaHe Ha NPEBKIYBaTeNs 3a U3MepBaHe B nonoxene OFF 1 cries ToBa B nonoxeHue, ykassa-
L0 n36paHOTO M3MepBaHe. AKo M3MepPBATENHUAT ypes paboTi B pexvM Ha aBTOMATUYHO U3KIHOYBaHe, Ha Aucnmes ce
nokassa mapkvposkata APO. PexumbT Ha aBTOMaTU4HO M3KIIo4BaHe MOxe Aa Obae fAeakTUBMpaH Ypes 3apbpxaHe
Ha 6yToHa SELECT npwu BkmiouBaHeTo Ha ypega. LLle Gbae reHepupaH 3BykoB curHan 1 mapkepbT APO Lie 13yesHe
ot gucnnes. Korato n3mepBatenHusT ypen Gbae BKMHOYEH OTHOBO, TOW LUE Ce BbPHE KbM aBTOMATUYHUS PEXIM Ha
U3KMH04BaHe.

Bymon HOLD/*

ByToHBT ce M3non3ea 3a 3anaseaHe Ha TekyllaTa CTOIHOCT, NokasaHa Ha aucnnest. B To3v cnyyail Ha ekpaHa ce nokas-
Ba cumBonbT HOLD. 3agbpxaHeto Ha GyToHa 3a 0korno 2 cekyHau akTBMpa NofcBeTkaTa Ha aucnnest. [oBTOpHOTO
HaTuCKaHe 1 3adbpxaHe Ha ByToHa 3a OKOMO 2 CeKyHAV 13KMK4Ba NofCBETKATA.

BymoH SELECT

ByToHbT Bu no3sonsisa aa n3bepete pexuMa Ha uaMepeaHe, ako No3uuMsTa Ha NpeBkIoYBaTens 3a 13MepBaxe on-
11cBa NnoBeYe OT efHa huanyecka BennymHa. MpeBknoyBaTensT npegnara Bb3MoXHocT 3a u3bop: DC mV /AC mV /
Temneparypa; CbnpoTUBMeHIe / TECT 3a HenpekbeHaTocT / TecT Ha avop / kanaumteT; DC A/AC A; DC mA/AC mA;
DC pA/AC pA.

— OPUCMHANHO PHKOBOLCTBO
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bymoH Hz %

AKO CenekTopbT € HacTpoeH B noauums Hz%, ByToHBT ce u3non3sa 3a 13bupaxe Ha yecToTata Ha U3mepBaHe Hz unu
Ha uukbna Ha pabota %. ByTOHBT AelicTBa CbLUO Taka, ako MPEBKIIOYBATENST 38 M3MEPBaHE € HACTPOEH Ha onuca-
Hata nosunums %HzV~. B 1031 pexum moxeTe Aa usbepeTe U3MepBaHe Ha Lnkbna Ha paboTa, Ha YecToTata unu Ha
MPOMEHNBOTO HanpeXeHe. V3BpaHUsAT pexuM ce curHanmaupa Jpe3 nokaasaHe Ha CbOTBETHUS CUMBONT.

BytoH RANGE

ByToHbT By nossonsiBa pbyHO Aa u3bepete obxsata Ha W3MepBaHe Ha AafeHa M3MepBaHa BenuuuHa. Mocneo-
BaTenHuUTe HatuckaHus Ha GyTOHa NpeBKMtoYBaT KbM No-Bucok obxsar. Korato e 3aafeH Hail-BuCokusT obxeat Ha
“3MepBaHe, NOPEAHOTO HaTUCKaHE Lie MPeMUHEe KbM Hail-HUCKWSH ManasoH Ha HampexeHue. MpeBKioYBaHeTo Ha
aBTOMaTUyeH u3bop Ha 0bxBaTa Ha M3MepBaHe Lie Ce M3BbPLUM Cred HaTickaHe W 3aabpxaHe Ha 6yToH RANGE 3a
0KOMO 2 cekyHaM. ABTOMATUYHUST M36op Ha 0bxBaTa Ha 3MepBaHe ce nokaasa ot ukavkatopa AUTO Ha aucnnes.

BymoHn REL

ByTOHBT No3BonsiBa U3MepBaHe Ha OTHOCUTENHATa CTOMHOCT. DYHKUMATA e HanM4Ha 3a BCSKa NO3ULMSI HA CENeKTo-
pa, C M3KMIoYEHNe Ha M3MepBaHKATa Ha YecToTata 1 Uukbna Ha paborta. HatuckaHeTo Ha 6yToH ,REL” no Bpeme Ha
13MepBAHETO LLe Hynupa nokasaHWsTa Ha AUCTINes W LLe npueme kato pepepeHTHO HUBO CTOMHOCTTA, KosiTo € Buna
rokasaHa npeau NokasBaHeTo Ha CTOMHOCTTA. HOBOTO M3MepBaHe Lle Mokaxe pasnukata Mexay uamMepeHara CToil-
HOCT 1 3anaseHata pedpepeHTHa CTOMHOCT. HaTuckaHeTo Ha ByToHa OTHOBO LLe BbPHE Ypesa B HopMareH pexim Ha
n3mepBaHe. [lefcTBueTo Ha (hyHKUMSTa Ce CUrHanuaupa ¢ nokaseaHeTo Ha cumona ,REL".

Bymon MAXIMIN

HatuckaHeTo Ha To3u ByTOH BoAM 40 NOKa3BaHe NopeaHo Ha MUHMMAanHaTa cToitHocT (MHamkatop MIN Ha gucnnes)
1 MakcumanHata cToitHocT (MHamkatop MAX Ha gucnnes), 3anucaHa no Bpeme Ha U3MepBaHeTo. VannsaHe ot 1o
PEeXMM Ce M3BbPLLBA C HaTUCKaHe W 3agbpxare Ha 6yToH MAX/MIN 3a okono 2 cekyHau.

Cebp3saHe Ha usmepeamesHu kabenu

AKO KOHeKTOpuTE Ha kabenuTe ca 06opyaBaHW C kanauku, Te TpsibBa fa GbaaT OTCTPaHEHW, Npeau a CBbpxeTe
kabenuTe kbM rHesgata. CebpxeTe kabenuTe B CbOTBETCTBUE C YKkasaHusiTa B MHCTPYKumsTa. Crien ToBa OTCTpaHeTe
kanaykiTe Ha M3MepBaTENHUTE YacTu (ako Ma TakuBa) U NPOLABITKETE C U3MEPBAHETO.

BepadeH 6b3ep

3vepBaTenHuaT ypes ma BrpafeH Gb3ep, KOUTO reHepupa KpaTbk CUrHam BCEKY MbT, KOraTo CENEKTOPBT € NpeMec-
TeH UnK BYTOHBT e HaTWCHaT, 3a ja Ce MOTBbLPAMN, Ye HATUCKaHETO € NpueTo. bb3epbT Le n3naae HKOMKO 3BYKOBM
curHana B MUHyTa, MPeav U3MepBaTenHusT ypes Aa Gbae M3KIoYeH aBTOMATUYHO, W EIMH Abbr 3BYKOB CUTHAM,
TOYHO Npeam Aa 6bae M3KMKYeH aBTOMaTUYHO. VIaMepBaTenHuaT yper ce u3kmioyea asToMaTuyHo 15 MuHyTM cnes
MocrneaHoTo HaTuckaHe Ha BYTOH Unu cMsHaTa Ha No3uUMATa Ha cenekTopa.

N3BbPLUBAHE HA U3MEPBAHUA

B 3aBucumocCT OT Tekylyata nosvums Ha NPEBKMIOYBATENS Ha AMCNNEs Lie Ce nokassar Yetvpy uudpu. Korato e
HeobXoaumo fa cmenuTe Gatepusita, MyNTUMETLPBT MHGOPMUPA 3a TOBA, KaTo MoKa3sa CUMBOMA Ha GatepusTa Ha
aucnnes. AKo AUCNIeNT Nokasea 3Hak ,-* Npef “3MepeHarta CTOHOCT, ToBa 03Ha4aBa, Ye M3MepeHaTa CTOMHOCT uMa
MPOTMBONONOXHA NONSPHOCT CMIPSIMO CBbP3BAHETO C M3MepPBATENHUS ypes. Ako Ha Aucnnes ce NosBY Camo CUMBONBT
3a NpeToBapBaHe, TOBa 03Ha4aBa, Ye 06XBATLT Ha M3MepBaHE & NMPEBULLEH, B TO3M Crlyyali 06XBaTbT Ha U3MepBaHe
TpsibBa fa ObAe NPOMEHEH Ha NO-BICOK.

B cnyvait Ha n3MepBaHNs Ha BENUYNHA C HEM3BECTHA CTOVHOCT, M3MepBaTENHUAT ypea TpsibBa Aa Obae HACTPOeH B
pexum ,AUTO", koeTo no3BonsiBa Aa ce 13bepe Halt-noaxoasLLns 06xBaT Ha namepeaHe. AKo CENEKTOPBT e HAaCTPOEH
Aa 3MepBa TOK 1M1 NPOMEHNNBO HaMpexXeHie, M3MepBaTENHUAT YPeq Lie 3ano4He U3MepsaHe B pexum True RMS.
ToBa 03Ha4aBa, Ye ce u3MepBa AelcTBUTENHaTa eeKTUBHA CTOMHOCT Ha MPOMEHMMB TOK. AKO Ce 13MepBa BbilHa C
HecuHycoupanHa gopma, e Gbe nocoyeHa AeicTanTeNHaTa epekTUBHA CTOMHOCT Ha Tasu (hopMa Ha BbHaTa.
Tpsbea Aa ce BHUMaBa Npu U3MepBaHe B Hait-BIUCOK 06XBAT Ha HanpexeHue, 3a fa ce 13berHe TokoB yaap.

BHUMAHME! UsmepBatenHusT 06xBaT Ha M3MepBaTenHus ypen He TpAbBa Aa 6bae no-Manbk oT U3MepBaHa
cToiHocT. ToBa MOXe Aa NOBpeay ypeaa 1 fia NpuynHU TOKOB yaap.

MpaBunHo cBLp3BaHe Ha kaGenuTe:
YepaeH kaben kbM rHe3no, Mapkupato ¢ VQHz, mApA nnn 20A
YepeH kaben kbM rHesno, o3HavyeHo ¢ COM

3a f1a ce NoCTUrHe Bb3MOXHO Halt-BICOKA TOYHOCT, CrieaBa Aa Ce OCUTypSIT ONTUManHW YCoBuMS 3a M3MepBaHe. Tem-
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nepatypa Ha okonHata cpega B obxsar ot 18 rpapyca no Lienuit go 28 rpagyca no Lienauii 1 oTHocuTenHa BnaxHocT
Ha Bb3gyxa <75 %

Mpumep 3a onpedensHe Ha moyHocmma

TouHocT: # (% OT NoKa3aHMsTa + TErnoTo Ha Halt-Manko 3HauMmara Ludpa)
/13mepBaHe Ha nocTosHHO HanpexeHue: 1,396 V

ToyHocT: £(0,8% + 5)

/3uncnssaHe Ha rpeluka:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Pesynrat ot uamepsateto: 1,396 V 0,016 V

VamepeaHe Ha HanpexeHuemo

CBbpxeTe U3MepBaTenHuTe kaGenu kbM rHesaara, Mapkupatu ¢ VQHz u COM. MocTaseTe npeskitousatens Ha 06-
XBaTa Ha No3nLKs 3a U3MepBaHe Ha MOCTOSHHO WM NPOMEHNNBO HanpexeHe. CBbpXeTe 3MepBaTenHuTe kabenu
YCMOPEAHO Ha eneKTpUYEecKaTa BepHUra 1 OTYETETE pe3ynTaTa OT U3MepBaHETO Ha HanpexeHneTo. Hukora He uamep-
BaiiTe HanpexXeHue No-BUCOKO OT MaKcUManHusl 06xBaT Ha uaMepBaHeTo. ToBa MOXe Aa MOBPeAY Ypena  Aa MpuuuHi
TOKOB yziap.

W3mepeaHe Ha moka

B 3aBuCMMOCT OT O4akBaHaTa CTOMHOCT Ha U3MepBaHMs TOK, CBbPXETE M3MepBaTenHinTe kabenu KbM egHo OT rHes-
nata 20A unn mApA 1 COM. Usbepete ¢ konyeto nogxoasiumst o6xeat Ha namepeaHe. MakcuManHusT Tok, M3MepeH
B rHe3noTo mApA, Moxe aa Gbae 200 mA B cnyyali Ha M3MepsaHe Ha Tok, no-ronsm ot 200 mA, kabensT Tpsbsa fa
6bae cebp3aH kbM rHeano 20A. MakcumanHusT Tok, uamepeH B rHesnoto 20A, moxe Aa 6bae 19,999 A, Ho BpemeTo
3a 3MepBaHe Ha TOKOBE, No-roniemm ot 2 A, He TpsibBa Aa HazsuLLaBa 15 cekyHau, Crief KoeTo TpsibBa fa ce Hanpasu
naysa oT Hail-Manko 15 MUHYTV Npeay cneaBalLoTo u3mepaaHe. MHeanoto mApA Moxe fia Gbjie HaTOBApEHO C Makcu-
maneH Tok ot 200 mA 6e3 orpaHuyeHue BbB BpemMeTo. 3abpaHeHo e Aa ce HaaBuMLLABAT MaKCMManHUTe CTONHOCTH
Ha TOKOBE M HanpeXeH!s 3a JafeHo rHe3ao. VsvepeatenHuTe kabenu TpsibBa aa ce CBbpXaT NocrnefoBaTenHo KbM
U3NUTBaHaTa eNeKTpUYECKa BEPHUra, CbC CENekTopa a ce u3bepe Tvna Ha M3MepBaHus Tok 1 Aa Ce oT4eTe pesynTara
OT U3MepBaHeTo. M3mepBaTenHuaT ypes aBToMaTuyHo Le 13bepe NpaBunHUsS 06xBaT Ha U3MepBaHe, KOMTO MoXe Aa
npoMeHuTe, ako e Heobxoaumo, ¢ HatuckaHe Ha ByToH RANGE. B pexum Ha 13MepBaHe NpeBKoYBaTensT 3a usmep-
BaHe He TpsibBa Aa ce NPemMecTsa B MO3ULMMTE, OTTOBAPSILLYM 32 M3MEPBAHETO HA HANPEXEHMETO.

M3mepeare Ha cbpomuerneHuemo

CBbpxeTe U3mepBatenHuTe kabenu kbM rHesnarta, mapkupann ¢ VQHz n COM, noctaseTe npesknioysatens Ha o6-
XBaTa Ha Nno3uuusTa Ha u3mepBaHe Ha cbrnpoTuenenneto — cumeon Q. C Byton SELECT u3bepete uamepsaHe Ha
CbMPOTUBMEHNETO, NoKa3Ba ce cumeombT Q. MpunoxeTe U3MepBaTenHuUTe HakpaHWLM KbM KIEMUTE Ha U3MepBa-
HUSI €MIEMEHT W OTYETETE pesynTata OT U3MepBaHeTo. AKo e Heobxoaumo, npomeHeTe obxeata Ha M3MepBaHe, 3a
7a romy4uTe No-TOYHI pesyrnTaTin oT 3mepBaHeTo. AGCONIOTHO e 3abpaHeHo Aa ce M3MepBa CbAPOTUBNEHUETO
Ha enemeHTUTe, Npe3 KOMTO MPOTMYA EeNEKTPUYECKUST TOK. 3a 13MepBaHUs Ha CTOAHOCTH, no-ronemu ot 1MQ,
13MEPBAHETO MOXE [1a OTHEME HSIKOMKO CEKYHAW, NPeav pesyntathT fja Ce CTabunuanpa, ToBa e HopManHa peakums
3a M3MepBaHMs Ha BUCOKO CbMPOTUBNEHNE.

Mpenv ga npunoxwTe U3mepBaTenHuUTe HakpaHULM KbM U3MEPEHMSI ENEMEHT, Ha AUCTINes Ce Noka3Ba CUMBOIBT 3a
npeToBapBaxe.

M3mepeaHe Ha kanayumema

CBbpxeTe U3MepBaTenHuTe kabenu kbM rqesnata, Mapkupanu ¢ VQHz u COM, noctaseTe npeBkiioyBaTens Ha 06-
XBaTa Ha No3vLusiTa 3a M3MepBaHe Ha kanauuTerta. [peay 3MepBaHeTo ce yBepeTe, Ye KOHAEH3aTopbT € paspefeH.
Hukora He n3MepBaiTe kanauuTeTa Ha 3apefeH KOHAEH3aTop, TOBa MOXe Aa NOBPeAU U3MepBaTenHus ypen
1 Aa NPUYUHM TOKOB yaap. B cnyyali Ha M3MepBaHe Ha KOHAEH3aTopy C ronsaM KarnauwTeT, U3MepBaHeTo Moxe fa
oTHeMe okono 30 CeKyHAu, Npeau pesynTaTbT Aa ce cTabunuanpa.

B cnyyait Ha Mambk kanauvTeT TpsibBa 4a Ce 13Baay KanauuTeTbT Ha U3MepBaTeNHIs yped U uamepsatenHure kabe-
1, 32 Zia Ce NONy4M N0-TOYEH pesynTar.

Tecm Ha Quodu

CBbpxeTe U3MepBatenHuTe kabenn kbm rHesgata, Mapkupanu ¢ VQHz n COM, nocTaBeTe cenektopa Ha CUMBO-
na Ha Anopa. ViamepBartenHuTe knemu ce npunaraT KbM M3BOAMTE Ha AMOAa B Mocokata Ha MPOBOAMMOCTTA W B
obpartHa nocoka. AKO AMOAbT € U3NpaBeH, Ny A1od, CBbP3aH B MOCOKA Ha MPOBOAMMOCTTA, e OTYETEM Naja Ha
HanpexeHWeTo Ha To3u Auop, u3paseH B mV. AKO € CBbp3aH B 0bpaTHa NocoKa, Ha AMCTnes Lue Ce Nokaxe CMMBON
3a NpeToBapBaHe". M3npaBHUTE AMOaM CE XapaKTepuanupaT C HUCKO CbNPOTUBIEHUE B NOCOKaTa Ha NPOBOAMMOCTTa 1
BICOKO CbNpOTHBNEHMe B 0GpaTHa nocoka. AGCOMKTHO e 3abpaHeHo Aa ce TeCcTBaT AUOAM, NPe3 KOUTO NpoThya
€NeKTPUYECKH TOK.

— OPUCMHANHO PHKOBOLCTBO .
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Tecm Ha nposodumocm

CebpxeTe n3mepaarenHuTe kabenu kbM rHeaata, Mapkupatu ¢ VQHz u COM. MoctaseTe cenektopa Ha CMBONA Ha
6b3epa. Ako 13nonsgare U3MepBaTENHUS yper 3a U3MepBaHe Ha NPOBOAMMOCTTa, BrpafeHUsT Gb3ep Lie reHepupa
CUrHan, korato 13mMepeHoTo CbrpoTuBMeHue e no-Hucko ot 50 Q. Mexay 50 Q n 100 Q cbLuo Moxe fa 6bae reHepu-
paH 3BYKOB curHan. AGCOMIOTHO e 3abpaHeHo fa ce TeCTBA HENPEKLCHATOCTTa Ha BEPUrM, NPe3 KoMTo NpoTuya
€NeKTPUYECKH TOK.

M3mepeaHe Ha Yecmomama

CBbpieTe namepearenHuTe kabenu kbM rHeagata, Mapkupaty ¢ VQHz n COM. 3a u3mepBaHus ¢ H1cka YecToTa (nog
100 kHz) npu Bucoko Hanpexenue (Haa 36 V) noctaseTe npesknoyBaTens 3a uamepeatqe B nosuuns %HzV~ unu B
nosnuus %Hz 3a namepsanms ¢ Bucoka yectota (mexay 1 kHz n 10 MHz) npu Hucko Hanpexerue (nog 36 V). Manons-
Balite ByToH Hz%, 3a fja 13bepete uamepaaHe Ha YectoTara — nokasea ce uHaukatop Hz.

M3mepsaHe Ha KoegulueHma Ha 3arbieaHe

CebpxeTe n3mepBatenHuTe kabenn kum resgara, Mapkupaiu ¢ VQHz n COM. 3a namepsaHms G Hucka Yectota
(nom 100 kHz) npu Bucoko HanpexeHue (Hap 36 V) nocraseTe npesknioyBaTens 3a namepsaxe B noauums % HzV~
Unv B noauums %Hz 3a n3vepBaHus ¢ Bucoka yectota (Mexay 1 kHz n 10 MHz) npu Hucko Hanpexenme (nog 36 V).
W3nonasgaiite 6yToH Hz%, 3a fa u3bepete uamepeaHe Ha koeuLMEHTa Ha 3anbiBaHe — BIXKAA Ce MHANKATOPBT %.

W3mepeaHe Ha memnepamypama

CBbpKeTe KpauilaTa Ha kabenuTe Ha TepmopBoiikaTa KbM rHesaata, Mapkuparu ¢ VQHz n COM. MoctaseTe cenek-
TOpa Ha U3MepBaTenHus ypen Ha nosvums mV. M3bepete uamMepsaHe Ha Temneparypara — BUXAa ce WHauKatop
OC 3a pesynTat B rpagycy no Llenawit n °F 3a pesyntar B rpagmycu no GapeHxaitt. [ocTasete MeTanHara YacT Ha
TepMozBoikaTa BbpXy MSCTOTO Ha u3mepeaHe. OTyeTeTe pesyntata oT U3MepBaHeTo Ha aucnnes. Msnonssalite Tep-
moaBoiku ot Tun K.

W3mepeare Ha NCV

B 10311 pexuM Ha 13MepBaHe u3MepBaTenHUAT ypea OTkpuBa enekTPOMarHUTHO NOMe, U3NBbYBAHO HaNPUMEp OT enek-
Tpuyecky NpoBoaHULM. MocTaBeTe npeskioyBaTens 3a u3mepsaHe Ha noauunst NCV. Mpemectsaiite namepeatenHus
ypeq B 30HaTa 3a fieTekumst. AKO Gbae OTKpUTO eneKTPOMarHUTHO None, U3MepBaTENHUAT yper e 3MbYM MNYNCeH
3ByKOB curHan. Konkoto no-Bucoka € YecTtoTata Ha 3ByKOBWTE UMMYMCK, TOMKOBA MO-CUHO € enekTpOMarHUTHOTO
none.

NOAAPBXKA U CbXPAHEHUE

lMouncTBaliTe u3MepBaTenHus ypes ¢ Meka kbpra. [o-ronemute 3ambpcsiBaHUs OTCTPaHETE C NEKO BNaxHa kbpna. He
roTansiite yCTPOICTBOTO BbB BOAA UMK B Apyra TEYHOCT. 3a MOYMCTBAHE He 13MOoNn3BaiiTe pasTBOPUTENM, KOPOUBHM
v abpasuBHy CPEACTBA. YBEPETE Ce, Y€ KOHTAKTUTE Ha M3MEPBATENHHS YPEZ U U3MepBaTenHuTe kabemm ca YncTu.
MouncTeTe KnemuTe Ha U3MepBaTenHUTE kabenu ¢ Kbpna, NEKo OBNa)HeHa ¢ N30Mponunos ankoxor. 3a fa ce nouuc-
TAT KOHTaKTUTE Ha U3MepBaTenHus ypes, Toil Tpsiba Aa Gbae usknioueH 1 6atepusita aa bbae otcTpaHeHa. O6bpHeTe
“3MepBaTenHns Ypez U1 ro paskriateTe BHUMATENHO, Taka Ye Mo-roneMuTe 3aMbpcsiBaHus ja UansaaT OT KOHEKTopUTe
Ha uamepeatenHus ypen. OBnaxHeTe Neko Kneyka ¢ NamyyeH TamnoH C M30NPOMWIOB ankoxomn W NOYMUCTETE BCEKM
KOHTaKT. V34akaiite ankoxonbT fia Ce U3napu, Cref KoeTo uHcTanvpaiite 6atepusita. MamepsatenHusT ypes Tpsioea
[ia Ce CbXpaHsiBa B Cyx0 MOMELLEHMe B NpefocTaBeHaTa onakoska.
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